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Cher département (Sondage GPF Sancerre-Couy). Bassin parisien.

Le forage de Sancerre-Couy a livré une wupc conti-
nue des terrains jurassiques de I’ Hettangien a la base
du Callovien, sur une épaisseur de 560 m (0 a
559,60 m). Détritique a la base, le Jurassique devient
rapidement carbonaté et argileux : il présente des
niveaux richement fossiliferes, en particulier dans les
marnes du Lias, permettant d’établir une stratigraphie
fine (détermination de A. Lefavrais et de D. Mar-
chand) (fig. 1)

Les études sédimentologiques ont mis en évidence
trois grandes z‘séqucmc* fondées sur les cortéges argi-
leux tandis que 'étude du taux de mmpac‘uom permet
de préciser que le recouvrement de la série traversée
par le forage n’a jamais dépassé 450 m environ. Ceci
explique I'absence de la « fenétre a huile » dans la série
jurassique comme analyse de la matiere organique le
démontre.

L 'analyse stratigraphigue séquentielle sur ce maté-
riel de choix offre une base de référence.

Matheurcusement les recherches de signaux magné-
tostratigraphiques se sont révélées jusqu'a présent
vaines par suite d'une forte réaimantation des roches.

Enfin, les études structurales ont permis de mettre
en évidence des déformations synsédimentaires.
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Description de la série du Lias
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Hettangien (559,60 a 508,20 m)

A 5596 m sur I"Argile bariolée de Chalain (Trias
supérieur) débutent sans transition, sur 3,7 m d’épais-
seur, des gres grossiers blanchétres kaoliniques conte-
nant des fmgxm,ms charbonneux vers le haut. Puis
apparait une succession de bancs métréqnas de gres
grossiers généralement granoclassés, a débris charbon-
neux et rares empreintes de lamellibranches, séparés
par des lits décimétriques dargile verte a grise.

Au-dessus d’un niveau dg grés a terriers, localisé a
549,65 m. viennent des gres, en ’mmx metrigues, a
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certaines contiennent de petils galets gréseux centimeé
triques.

A partir de 542 m et sur 1.5 m. on observe le pas-
sage progressit de la sédimentation gréseuse & une sédi-
mentation carbonatée © les grés sont surmontés, sur
environ 4 m, par des calcaires argileux bioclastiques
aris sombre, parfois bioturbés.
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Sur une passée argileuse située a 53675 m. reposent
des grés fins a joints stylohithiques (ph 1. photo 1),
homogenes, gris sombre, 4 ciment carbonatd jusgu’a
5305 me Au-dessus et jusqua 512 mL se succedent des
bancs metrigues de ¢ careux. blanchatres,
présentant de petits lits grossiers 4 traces de lamelli-
branches ¢t des niveaux argileux centimdétrigues

¢ une figure de
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res fins.

Lait

sombres. Vers 515 m. a été observ
charee.
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Coupe des dépdts jurassiques du sondage de Couy.

A 512 m. apparait une passée de caleaire argileux
surmontée par des banes méiriques de marnes gris-
vert, séparés par des marnes calcaires ou des calcaires
omitiques. Cette alternance se poursuit jusqu’a

tuées sur les niveaux riches en débris végdtaux (entre
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555.25 et 5425 m) ont livré en abondance le genre
Classopollis associé a Heliosporites reissingeri, Deltoi-
dospora toralis, Taurocusporites verrucatus, Alisporites
robustus. Ces formes indiquent plutét un Hettangien
basal (J. Lorenz er al, 1987).

L’ensemble correspond a un corps détritique pro-
gradant progressivement recouvert par des dépots
dolomitiques paraliques. On ne peut préciser a quel
moment de 'Hettangien correspond la base de ces
dépots détritiques.

Sinémurien (508,20 a 436,40 m)

Sinémurien inférieur (5082 2 481.6 m)

A 5082 m débute brutalement un ensemble de
bancs métriques de calcaires bioclastiques de couleur
grise dans lesquels on note Papparition de gryphées a
502.05 m. On remarque encore des joints stylolithiques
et quelques passées marneuses bioclastiques riches en
entrogues.

A 500 m commence une sédimentation a te ndancc

s marpeuse s'achevant par un mmportant ravinement

avec grands terriers a 481.6 m (plh. 1, photo 2).

¥

La datation de ces premiers niveaux est délicate. Ils
ont €té attribués au Sinémurien au vu de la présence
des gryphées qui, régionalement, apparaissent avec cet
ctage (R. Mouterde, 1952).

Au-dessus viennent de petits banes décimétriques
de calcaire biocl amquc eris. riches en gryphées (pl. 1.
photo 3). séparés par des niveaux marneux bioclas-
tigues gris sombre ou pm des ravinements comblés par
des facies bioclastiques plus grossiers. Cette succession
se poursuit avec une augmentation des p g assées mar-
neuses tant en fréquence qu'en épaisseur. les bances cal-
caires devenant eux-mémes plus argileux. On note de
nombreuses m’x’r‘r?‘zzjg% et vers le haut la présence
d' Echioceras, dés 450 m (et peut-¢tre a 441.6 m). mar-
quant le Lotharingien.

Pliensbachien (436,40 a 455,50 m)

Caricien (436,40 2 409 m)y (pL 1. photo 4)

Les trois zones du Carixien ont €1¢ re connues. Les
rones a Jamesoni et Ihex —5 36,40 a4 414
constituées de marnes sombres avec des S pass cai-
catres bioturbes dans la premicre zone. Les bélemnites
et Avanthopleuroceras ol maugenest sont pr

dans la zone a thex

Sentes

Au-dessus de 4145 m, les carottes montrent une
succession de niveaux d accumulations bioclastiques
dans des marnes grns sombre ot ve s le sommet. de
m‘sm‘m‘aﬁm\'»‘\ ammontites appartenant a la fin de la zone

v D voe et a Pextréme ?wu de i;z zone 4 Stokesi

jusqua 40650 m). Ces niveaux renferment en particu-
Mu Acgoceras capricornus, Prodacivlioceras davoed,
Chistoceras figulinon ainst que des bélemnites.

Domérien (409 a 355,50 m)

Au Domérien, la sous-zone a Stokesi de la zone a
Margaritatus est représentée par des marnes noires
avec plusieurs passées a terriers a 407,60 m et 408 m
témoignant de bioturbations (comme précédemment a
la partie supérieure du Carixien). Ces marnes noires
micacées sont tres riches en ammonites de 408 a 407 m
et entre 397 ¢t 395 m puis en bélemnites. Ont été
recueillies en particulier Amaltheus stokesi, A. margari-
tatus, A. gibbosus, Lytoceras sp., Protogrammoceras
sp., Harpax pectinoides. Au-dessus jusqu’a 355,50 m,
des marnes noires a bioturbations ont fournmi Pleuroce-
ras spinatum et Pleuroceras solare.

Le sommet du Domérien est souligné par un ravine-
ment.

Toarcien (355.50 4 198,30 m)

A 3555 m, un niveau de marnes grises 4 remanie-
ments de bélemnites — reposant sur les marnes bio-
clastiques et bioturbées du Domérien — représente la
base de la série toarcienne.

Au-dessus viennent des marnes gris foncé avec une
passée calcatre a 3497 m.

A 348 m, commencent les schistes-carton riches en
maticre organique (jusqu'a 9 % de carbone organique
total in Delavenna, 1990, p. 86) avec trois passées cal-
caires (a 346.6 m, 344.5 m et 342.8 m) ainsi que des
remaniements a 342.4 m.

Joms sous les schistes-carton, a ét€ ree
sy
i

errmrae /»71 {rrovene
i s

3 oF N7
CGUCTUS Ci. 5

ncetaliiim {(Zone 4\1 Tenuicosta
qu I'on retrouve jusqu’a 341 . A 336 ma été
récolté, dans les xdmiu umom ]i’m;m(mzs gr. com-
planatus de la zone & Serpentinum.

Vers 338 et 3355 m. le facies schisteux se perd au
profit de marnes non litées moins riches en matiére
organique et surmontées de 3355 a 3283 m par de
nouveaux schistes-carton.

Aw-dessus viennent des marnes noires a fines len-
tiifes détritiques claires mitlimétriques avec de petits
niveaux calcaires respectivement a 3225 m, 316 m et a

3156 m o une passée riche en débris de fossiles sétend
de 31564315 ,i nt.

Ensuite. les marnes noires (ayant présenté des irisa-
tions d'hvdrocarbures a la sortie des carottes et renfer-
mant encore 2 % de matiére organique) se terminent a
307.6 m sous un niveau decimétrique conglomérat tigue
a ammonites et bélemnites p%zmrz%mku de la zone a
Bifrons {sous-zone 4 Sublevisoni. horizon a4 Lusitani-
cumj.

S reprend le dépdt de marnes notres i rares
passees calcatres déaimétrigues et avee parfois des
nodules calcaires, et localement des débris bioclas-
tigues @ elles sont légérement micacées a partir de 275 m.

A partir de 267 m. une passée calcaire montre des
deformations M;zl%u?;l es tandis qu'a pparaissent
niveaux calcaires. A 2635 m comme a 253 m,
rent des structures cone-in-
. photo 1) Les argiles deviennent pro; i
vement micacces et entre 254 et 247 m. elles p
tent des traces d hvdrocarbures ot des lentitles
calcaires. Ce niveau relativement riche en ammonites
est daté sur carottes de la zone a Variabilis.

es caleatres ps‘cx
Iy
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A partir de 245 m environ, les argiles noires mica-
cées réapparaissent jusqu’a 232,5 m. Au-dela commen-
cent des niveaux de remaniements. Puis apparaissent
de nombreuses petites lentilles millimétriques a centi-
métriques remplies de fin matériel détritique calcaire,
elles sont trés abondantes vers 217-220 m et cela
jusqu’a 210,40 m (pl. 2, photo 2).

Entre 214,2 et 214,5 m, les marnes noires présentent
des lentilles cennmcmqucs de pyrite. Puis a 211,90 m,
une passée de galets noirs plus ou moins calcaires
marque un arrét de sédimentation.

Entre 2104 ot 21000 m. de oros sent

ELRILEC LAULT U LU, Ty ux, (8 3w 51\1 v

,g,ryphces se p@ursuwam par une alternance dc marnes
noires lumachelliques et de calcaires bioclastiques a
gryphées. Cette alternance se termine par un gros banc
de caleaire bioclastigue noduleux a massif, riche en fos-
siles (gryphées, bélemnites et entroques de 207.8 a
206,2 m). Le sommet de ce calcaire présente des gry-
phées en position de vie marquant un net arrét de sédi-
mentation (pl. 1, photo 6).

Sur cette discontinuité, des marnes noires, dures,
micacées a Pleydellia passent & des marnes grises et
noires jusqu’a 199,7 m ou commence une sédimenta-
tion plus ciaire. Celle-ci supporte 50 cm de marnes
noires riches en Pleydellia sp., surmontées de marnes
claires calcaires a Leioceras sp. a 198,30 ; ce qui permet
de fixer a cette cote la limite entre le Toarcien et
I'Aalénien.

En se fondant sur les Foraminiféres, le Toarcien
peut étre divisé en six unités (M.-D. Courme, 1991).

Au cours de la premiére unité | (zone a Tenuicosta-
tum} apparaissent les formes toarciennes : Lenticulina
toarcense, L. chicheryi, L. bochardi. Des especes domé-
riennes persistent © Ichtvolaria nitida et Nodosaria sex-
costata ; elles dzspdmmaem au sommet de cette unité.

La période couverte par les unités 2 et 3 (sommet
de la zone a Tenuicostatum. zone & Serpentinus) est
caractérisée par Uextréme pauvreté des Nodosariaceae,
représentés par des lenticulines essentiellement, dont
1. bochardi et 'absence totale d’ostracodes. Les Rein-
holdella apparaissent timidement a la base de 'unité 3.
L'unité 4 (zone i Bifrons) est marquée par 'explosion
des Reinholdella puis Vapparition des citharines. Elle se
termine par un appauvrissement presque général des
faunes de foraminiféres, ostracodes et ammonites.

Dans Punité 5, on remarque que L. chicheryi, apres
une éclipse au cours des unités 2 a 4, devient tres [ré-
quente : par contre, les citharines, bien représentées
dans Punité 4 se restre }Uﬁf‘n{ esse mzdigmuh & Citha-
rina <fa¢sh)¢f{‘ﬁai% L'unité 5

diosa et Aalensis.
Dans les in
d'ostracodes. Iz

wvalles dépourvus de foraminiferes et
1 présence de sulfures de fer (pyrite}, le
grain fin du sédiment, la régularité des hits. Pabsence
d'organismes fouisseurs et la rareté du benthos confir-
ment des conditions anaérobies et done existence
d'une cau stagnante.

Un tel environnement est défavorable aux faunes
iquatiques. D aufre part, certains niveaux et en parti-
culier Punité 3 (- 322 a4 - 315,50 m) montrent une
grande richesse en débris de tests de pmidom‘smies
(lamellibranches). Leur abondance est associée & un
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mode de vie pseudo-planctonique. Leur fixation sur un
support flottant pourrait étre responsable de leur mort.
En effet, en se déplagant, ce support aurait pu trans-
porter ces organismes dans des eaux plus profondes,
peu oxygénées et provoquer leur mort et leur accumu-
lation (E.-G. Kauffman, 1978).

Alternant avec ces épisodes relativement courts, des
phases d’oxygénation temporaire du fond des eaux per-
mettaient a une faune de survivre. Ces conditions ont
alterné durant le Toarcien inférieur et 'extréme base
du Toarcien moyen, impliquant une oscillation
constante de la limite entre les zones d’oxydation et de
réduction (E.-G. Kauffman, 1978).

Au Toarcien, la région de Couy pouvait faire partie
d’un domaine marin ol les eaux stagnantes, prés du
fond, permettaient aux fines particules de se déposer
mais créaient des conditions hostiles au développement
de la vie ; ces conditions favorisaient par contre la fossi-
lisation de la matieére organique. Des conditions simi-
laires se rencontrent actuellement au fond de la Mer
Noire (E.-G. Kauffman, 1978). Ce milieu euxinique
était parfois troublé par des courants qui aéraient 'eau
et permettaient une colonisation temporaire (sur des
laps de temps plu% ou moim longs) par une faune ben-

thigue. Ce n’est qu’a la fin du Toarcien gue les

influences franchement plus marines vont s'installer et
se maintenir.

Description de la série du Dogger

Aalénien (198,30 a 183,20 m)

Des marnes noires & Lefoceras sp.. épaisses de 3 m,
constituent la base de I'Aalénien.

Au-dessus repose une alternance de marnes noires
et de calcaires clairs (& gryphées vers le bas) avec de
petits nodules phosphatés vers 193.70 et 192,20 m. En
montant dans la série, les calcaires gris micritiques a
bioclastes deviennent prépondérants jusqu'a 183,20 m
ol ils sont tronqués par une surface d’arrét de sédimen-
tation soulignée par des perforations et des terriers (pl.
3. photo 1). Ces calcaires représentent a atlleurement
la partie inférieure des calcaires de Dejointes et ont €t
datés par R. Mouterde (1952) de I'Aalénien inférieur.
La surface perforée bien visible également a Paffleure-
ment souligne une lacune importante de 'Aalénien
maoven et supérieur.

Bajocien (183,20 4 134,90 m)

(183221757

Rajocien inférieur (18

A partir de 1832 m, des calcaires clairs noduleux
présentent des zones plus argileuses a nombreux mol-
fusques avec des coquilles parfois ;‘:C‘imuw (pectens.
gryphées, alectrvonies 7). disposées dans le plus grand
désordre. La pyrite est abondante.

De 180.6 a 179.10 m. se développe une zone plus ou
maoins bréchigue a galets et filets argileux noirs (pl 3.
photo 23 Les fosstles sont de moins en moins abondants,
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Ce facies de calcaires blanchétres a grisdtres entre-
coupé de niveaux a aspects bréchiques (178,5m; 177,9-
178 m ; 177.5 m) se poursuit jusqu’a 176,5 m ol se
remarque un lit marneux trées contourné a Ctenostreon.
La pyrite devient abondante a partir de 176,5 m avec
apparition de calcaires a gravelles phosphatées. Les
fossiles sont peu abondants jusqu’a 176,25 m.

De 176,25 4 176,1 m, le calcaire présente un aspect
bréchique a débris de fossiles non identifiables et a
nodules informes.

De 176,1 a 175,8 m s’étend un calcaire a grave les
pﬂOSpuawLN 4 nombreux fossiles ; \ bl&iiOSf!CUiL, Lunu,
ammonites en section, gastéropodes abondants. Ce cal-

caire se termine a 175,70 m par une surface perforée.

;s

Cet ensemble correspond, en affleurement, a la par-
tie supcruure du Calcaxre de De;omtes rapporte par
R. Mouterde U*ﬂ 2) a la partie supérieure du Bajocien
inférieur (zone a Sauzei). La lacune de I"Aalénien
moven-supérieur se prolonge donc dans la base du
Bajocien.

Bajocien supérieur (175,7 4 134,9 m)

A partir de 175,71 m commencent au-dessus d’un
ravinement, des marno-calcaires sombres présentant
jusqu’a 175,35 m des oolithes phosphatées (pl. 3,
photo 3). Ces marno-calcaires se poursuivent jusqu’a
167.25 m ot ils présentent un niveau de calcaire bio-
turbé. Au-dessus se développent de petites alternances
de marnes et de marno-calcaires.

Dans ces alternances, on remarque des passé€es a
entrogues (1547 ;154 2 1515 1 1494, 1469 m} et, a
141.4 m un banc a accumulation de bélemnites et de
débris dhuitres.

De nombreuses ammonites (Parkinsonia sp. a
139 m, P. depressa & 149,85 m (pl. 3, photo 4), Oeco-
traustes genicularis & 160.75 m, Pseudoperisphinctinae
probable a 162,10 m, Parkinsonia acris 2 163,42 m et
164.60 m) permettent de dater ces marno-calcaires du
Bajocien supérieur. Il v aurait une lacune du Bajocien
moven soulignée par une discontinuité au niveau des
formations a oolithes phosphatées.

Les alternances marnes-calcaives (F. Méliéres, 1991)

[."¢é¢tude sédimentologique des alternances
méiriqzm marnes-caleaires d’age bajocien supérieur du
forage de Sancerre-Couy (Cher), et Nanatomie
détaillée d'une des passées calcaires, combinant la
minéralogie gualitative et quantitative {DRX) de la
totalité des constituants du sédiment, et I'étude des
nannofacics (MEB), a permis de mettre en évidence la
nature de ces alternances et d'en proposer un modcle
génétigue.

Les alternances marnes-calcaires sont u&z;mtmw
par une succession plus ou moins régubiere de pa ,
décimétriques tres fortement carbonatées (85 %
CaCOs), résultant d'un dépot temporaire et intensif de
spicules de calcispongiaires se superposant a une %jv
fon permanente, caractérisée par une p rhase
bonatée modeste (30 % du sédiment) dominée par les
coccolithes, et par un msum argileux pmhd‘wia muz?
dominé. a Vorigine. par la smectite. L'extréme [inesse
de la gtz‘gmzsémnéiric indigue que le dépot x'uxi effectué
dans un milieu de tres faible énergie. c'est-a-dire sous

<.

une profondeur d’eau de plusieurs dizaines de metres,
par des courants de tres faible vitesse (0,5 cm/sec).

L’absence totale de la kaolinite dans le cortege des
minéraux argileux témoigne du non-fonctionnement de
la seule aire nourriciere connue a proximité (paléo
« Massif central »). Ceci implique, pour cette derniere,
une submersion complete entrainant I'absence de pro-
duction de matériel terrigéne (kaolinite), ou tout au
moins suffisamment importante pour bloquer les méca-
nismes d’exportation de ce matériel. De toute facon,
cette absence de kaolinite qui contraste fortement avec
le r()mme sédimentaire immédiatement nre(‘edem
(Bajocu,n moyen, littoral, riche en kaol mne), témoigne
d’un régime transgressif établi, ce qui confirme I'exis-
tence d’'une profondeur d’eau non négligeable, déter-
minant un milieu de dépot de trés faible énergie.

ILa prndnrfum intermittente de m‘ﬂndec mmn{jéﬁ de

spicules de calcispongiaires p(,ut s cxphquer par le
développement de ces organismes sur les vastes plates-
formes sous-marines voisines pendant des périodes de
bas niveau marin. En effet, les calcispongiaires se déve-
loppent préférentiellement sous une trés faible tranche
d’eau (une dizaine de metres). Pendant les périodes de
haut niveau marin, la hauteur de la tranche d’eau pou-
vait étre suffisamment u“ﬂpOi“LEiE‘uu pour interdire le
développement de ces organismes.

Le modele génétique proposé fait donc intervenir
un pilotage des alternances marnes-calcaires par des
variations eustatiques. Compte tenu de I'extréme mol-
lesse du relief de 'époque, 'amplitude de ces varia-
tions pouvait étre faible, de 'ordre d’une dizaine de
metres.

Apres avoir établi la nature diagénétique de cer-
tains constituants du sédiment et en avoir quantifié

zmpmﬁancu il a €té possible de remonter a la compo-
sition originelle, seul témoin du paléoenvironnement.
Des bilans concernant les vitesses de dépdt montrent
que les passées carbonatées se sont constituées avec
une vitesse movenne (aprés compaction) de
65 mm/1 000 ans, cing fois supérieure a celle des
marnes (13 mm/1 000 ans), et que la durée moyenne de
dépdt de la passée carbonatée est de 2 390 ans. Dans la
mesure olt U'enregistrement sédimentaire en un point
du bassin peut étre considéré comme pleinement repré-
d'un f}h;;g}m}}szm ﬁatm ‘gm > global, In mjg’ig’j}d:}
moyenne d'apparition de I ¢vénement carbonaté
semble étre proche de 40 000 ans, ce qui pourrail sug-
gérer un contrdle par la variation de Pobliquité de Paxe
terrestre.

Bathonien (134,90 a 5 m environ)

A 1349 m. ap parait une formation plus calcaire pré-
sentant & 1347 m des galets pu“fmc s renfermant de la
pyrite dans les perforations et & 13435 m des lamelli-

Cette formation se poursuit par des calcaires mar-
neux a ;xmu de 1267 m jusqua 124.5 m, riches en bio-
turbations (terriers verticaux), a passées phosphatées
(132).

Les niveaux plus calcaires de
a fa formation du calcaire de (extréme som-
met de la zone a Parkinsoni, fin du Bajocien supérieur)
se poursuivant par des alternances calcaire-marnes de

la base correspondent

i Francs o A rE B85
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la zone a Zig Zag, sous-zone a Macrescens avec la pré-
sence de Siemiradskia procera et de Procerites funatus
datant le Bathonien inférieur.

Ce régime sédimentaire se pour‘suit jusqua 1245 m
puis est surmonté de marnes jusqu’a 1185 m od appa-
rait un banc de calcaire (de 1185 a4 118 m). Un second
banc calcaire, de 117,7 a 117.5 m, marque un ralentisse-
ment de la sédimentation.

Ce banc calcaire est a nouveau surmonté (a
117.5 m) par des marnes avec, vers le haut, des passées
calcaires parfois avec terriers surmontées de quelques
metres de marnes jusqu’a 83,5 m avec des lamelli-
branches de 1173 a 117 m.

A 835 m, un banc calcaire trés bioturbé (pl. 3
photo 5) souligne de nouveau un ralentissement de la
sédimentation. Il supporte une épaisse série de marnes
avec passées de marno-calcaires devenant plus nom-
breuses au-dessus de 75 m, avec des ammonites ( Proce-
rites gr. hodsoni de la zone a Hodsoni). A 67,5 m, des
calcaires micritiques faiblement glauconicux et phos-
phatés, a brachiopodes, marquent un niveau de
condensation. Au-dessus, des marnes a rares passées
calcaires se développent ;usqu”éi un petit niveau bio-
turbé a 585 m ; il en est de méme de 5554 55 m.

Au-dessus, des marnes silteuses se développent
jusqu’a 50.25 m. A 50.25 m, un banc caleaire supporte
des marnes a petits bancs de calcaires marneux.

A partir de 40,75 m commencent des calcaires bio-

clastiques jusqu’a 29.5 m. Ensuite viennent des cal-
caires plus argileux jusqu’au-dessus de 20.6 m, base de
Pavant-trou. ot ils semblent se continuer d’apres Pexa-
men des cuttings.

Callovien (de - 5 m environ,
jusqu’au niveau du sol)

La présence d'Homoeoplanulites sp. a 2.8 m permet
de mettre en évidence extréme base du Callovien. En
surface, a moins d’un meétre au-dessus de origine du
puits, on notait des niveaux versicolores,

Vers 5 m de profondeur ont ¢té trouvées par
V. Leclere dans des cuttings de Navant-trou. d'abon-
dantes sphérules de magndtite qui ont été z\sp;‘vmk ¢s a
des deébris métcoritiques (1. Lorenz, P Blanc. &)

Minéralogie du Jurassique
(M.-F. Delavenna et al., 1989 ;
M.-F. Delavenna, 1990) (fig. 2)

tud a un pas
S p saléom: wen

ae ‘\’K‘ﬁi ‘E??{ELEQELR (8 L%

Clrerze termes

y

v on L;u Hre ¢
! FHe tri
¢ constitue. ¢n z‘;m\ le som m‘{ d'un
;u‘a.:zmc;z ¢St 'mi,ic qui débute au Trias et qui est carac
térisé par Pabondance des sulfates et de la dolomite. Le
second, correspondant an Smémurien. Phiensbachien ot
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Toarcien, est surtout calcaro-marneux puis marneux, la
proportion d’argiles y est croissante de la base au som-
met. Un troisieme ensemble correspondant au Toar-
cien terminal, a I"Aalénien et a la base du Bajocien
(caractérisé par 'existence de nombreuses lacunes)
présente une augmentation notable des carbonates
avec, notamment entre 175 et 195 m de profondeur, le
Calcaire de Dejointes. Le dernier ensemble correspond
au Bajocien supérieur et au Bathonien. Il s’agit 4 nou-
veau de facies marneux ou, en dehors du Calcaire de
Nérondes (entre 125 et 135 m), les proportions de cal-
cite sont assez constantes, mais celles de quartz plus
variables. La plupart des termes lithologiques définis
au sein de ces qualre ensembles coincident rarement
avec des limites d’étages.

Trois assemblages argileux (fig. 2 C) ont été distin-
gucs. Du sommet de "'Hettangien au sommet du Toar-
cien, la kaolinite et 'illite sont dus phyllites prédo-
minantes, de faibles quamu s de chlorite et
d'interstratifiés y sont associées. Le second assemblage
dé humm a la base du Bajocien est caractérisé par Ia
présence de smectite qui apparait progressivement
entre 175 et 185 m, puis devient le minéral argileux pré-
dominant jusqu’a 75 m environ. La disparition de la
smectite se mnchm ensuite z,&mdgmmﬂ vers 65-70 m et
"on passe au troisieme assemblage caractérisé par
Passociation d'illite et de kaolinite et la présence d'un
peu de chlorite et d'interstratifiés. Les hmites de ces
assemblages argileux ne coincident généralement ni
avee des himites d’¢rages, ni dlailleurs avee celles des
termes lithologiques définis précédemment.

Grace au calage stratigraphique trés précis de la
série de Couy et en Pabsence de diagenese notable, il
est possible de comparer les variations minéralogiques
aux courbes de variations du niveau global des mers
(fig. 2 D). Un premier cycle eustatique post-triasique
présente un maximum transgressif au niveau de la zone
a Jamesont. I lur correspond le passage de niveaux é
kaolinite trés prédominante a des formations s’enri-
chissant pmgwssé\rcmcm en illite et en carbonates.
Toutelos, les horizons les pam riches en illite préce-
dent assez nettement le maximum de la transgression.
Au cours de la régression qui suit, les proportions
diitlite et de carbonates diminuent, un minimum est
atteint des la zone is Margaritatus. Il est donc [égére-
ment antérieur a époque de régression maximale
située dans la zone a Spinatum.

Un second cycle est marqué au cours de la trans-
gression par une nouvelle augmentation de Tillite qui
débute dans la zone a Serpentinus, mais cette crois-
sance est modeste et de courte durde. Elle cesse des la
zone & Bifrons et done avant Uépogue de la transgres-
ston maximale, tandis que les proportions de carbo-

restent constantes puis diminuent au-dessus de la
> a Bifrons. La phase
comaide, ¢ '
clen tr

> régressive de ce second cycle

fen et la base du Bajo-
we de la propor-

e début de la
r Papparition de
1 de fa kaolinite. Le minéral
ronflant cedera la place a un nouvel assemblage illite-
rite lors de fa régression du Bathonien supdrieur.
esston importante margude latéralement dans le

Au cours de ce trot-

3

bassin de Paris par une ¢mersion
sicme dpsade custatique, i ne semble exister auct
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Fig. 2. - Minéralogie de la roche totale (B) et de la fraction argileuse (C) du Lias et du Dogger du forage de Sancerre-Couy compa-

rées aux variations des niveaux des mers (D). Les limites str dtwmpinqum déterminées dans le forage ont €té calées sur U'échelle
stratigraphique (A}, d’oi Fabsence d’échelle pour les profondeurs du forage.

relation entre la lithologie et les assemblages argileux (smectite) se déposent a Couy. Seule la forte r ssion
qui demeurent constants, aussi bien dans le Calcaire de fini-bathonienne permettra le retour de minéraux net-

Nérondes, que dans tes marnes qui Uencadrent, mais tement terrigenes.
changent brutalement dans les marno-caleaires du
Bathonien supéricur dont les facies sont pourtant peu
différents des niveaux sous-jacents.

Lors des deux premiers cycles eustatiques, le paral- Analyse séquentielle du Jurassique
l¢lisme approximatif eatre les quantités de carbonates (Hettangien a Ca&[gviem
et la nature des nunéraux argileux donne a penser que (J.-P. Gély, J. Lorenz, 1991) (fig. 3)
les vanations de pourcentages de kaolinite et dillite ’
sont partiellement gouverndées par des phénomenes
d}'n;zzma;uc' Les particules de kaolinite généralement ) o ) o
plus grossieres que celles d'illite sont plutdt assocides Les ‘335‘3“33“3“‘3“ limites des séquences de depots,
aux niveaux relativement pauvres en carbonates @ la sont représentées par des arréts de sédimentation souli-
kaolinite marque Naugmentation des apports terri- ghes par des bioturbations et parfois par un ravinement

sones Toutefois, ;z ce m a,a,;m%\f’nu Se SUPETPOSE n't%«; s Hette ngien- ”"‘”“m‘”“” Domérien-’ ‘O’“‘““ﬂ
probablement Uinfluence du niveau marin. Lors des intra-B Liabsence d'crosion subacrienne

montre \ﬁii‘ la «
que la subsidence
e part et :
argileux différent souvent i

ute du niveau marin ¢t it g}hé“ fazble
(discontinuité de type 2}
%zmwxzm ies, les wm‘?{mm

1

blement au vu des

nsgressions, e site de Couy est plus loin ¢
recoit moins de kaolinite, cest Pinverse lors des régres-
sions. I n'en demeure pas moins des d

rels entre les courbes de vanations miné

ra

X eyt f s vty wevmt Fier fogyiege N ~

les courbes custatigues ¢ sans pouverr en apporter une caroties m ais sont bien mis en ¢vidence sur les diagra
. : iy g reve i e Faryyt conir heg

monstration précise. il est plausible qu'ils sont dus phics qui présentent de neties ruptures de courbes

;ww mot (\,L\,m,’}%\ verticaux avant affecté au {hmites de .\u{ua:u\ mtra-cariienne, intra-toarcienne
st amtraLbhat ey e
Lias. Au Bajocien-Bathonien, il v’y a plus de perturba- et intra-bathomienne).

tion tecton %x;u > et la minéralogie des ‘m*z? s suit de plus Le forage de Couy. situé entre le sous-bloc biturige

pres les mouvements custatiques. Le niveau et fe fossé de la Loire. présente en fonction de évolu-
des mers est plus clevé que précedemment. | cotes tion focale de la st Sh\"’utﬁm tectom qw* tantot les facies
sont plus élorgndes et seules les particules les plus fines carbonatés de la plate-forme bernichonne (séquence de
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SEQUENCES DE DEPOT
ET BIOZONES

zone & Semicostatum;
zone & Oxynotum;
zone & Raricostatum;
zone & Jamesoni;

I
i
11
zone a ibex;

zone a Davoei;
zone a Stokesi;
zone & Margaritatus et notamment sous-zone a Gibbosus;
7: zone & Spinatum dont la sous-zone a Solare;
8: sous-zone & Semicelatum;

9: sous-zone & Exaratum;

10: sous-zone & Falciferum:

11: sous-zone & Sublavisoni;

12: sous-zone a Bifrons;

13: zone & Variabilis;

14: zone a Insigne;

15: zone 4 Psaudoradiosa;

16: sous-zones Mactra et Aalensis |

17: zone & Opalinum;

1t: zone & Murchisonae;

IV: zone a Concavum;

18: zones & Discites, Laeviuscula et Sauzei; @
19: zones & Subfurcatum et Garantiana p.p.;

20: sous-zone a Acris;

21: sous-zone a Bomfiordi;

22: zone & Zigzag dont la sous-zons & Macrescens;
23: zone a Hodsoni;

24: zone a Discus;

25: zone & Macrocephalus;

26: zone & Gracilis;

27: zones & Jason et & Coronatum;

28: zones & Athleta et & Lambenti;

29: zones Cordatum ef & Plicatilis:

30: zone & Transversarium.

2
3
i 4
5
&

de Couy.
PBN : prisme de bas
PHN : prisme de haut t

niveau ' o ntervalie tra

Hveat.

Fig. 3. - Séquences de dépdt du Lias et du Dogger du sondage
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dépits a dommance carbonatée), antdt les Epais

YO8 a

argiteux du fosse de la Lomre (séquence de déy

dominance argileuse). Pendant les séquences a4 domi-

nien}, on observe sur les carottes Pévolution |
gigue suivante. plus ou moins contrastée : la
argiieuse. parfois silteuse et a debrns bioclastigues pro-
venant de la plate-forme berrichonne. passe rapide-
ment a des caleatres micritiques & ammonites puis a des

argiles, parfois stlteuses et bioclastiques au sommet.

Les valeurs du sonique et de la résistivité sont crois-
wtes tandis que le gamma-ray a
%,

{s¢quences bathoniennes). Les

santes puis decroiss
¥

lution opposée

g
LV

o]

iveaux tes plus calcaires correspondant dans la

guence aux périodes ot les vitesses de sédimentation
les avgiles ¢tatent les plus faibles, sont souvent accom-
pagnés d'oolithes ferrugineuses. de traces de glauconie
ou de phosphates ¢t sont les plus riches en accumula
tion d'ammonites. Sur les diagraphies, 4 ces niveaux
correspondent les valeurs maximales du sonique et de
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la résistivité dues aux bancs calcaires et minimales du
gamma-ray bien qu’ils contiennent des traces de phos-
phates ou de glauconie. Iis représentent classiquement
les niveaux au maximum de la transgression qui sépa-
rent fes corteges transgressifs de ceux de haut-niveau.

Pendant les séquences a dominance calcaire, on a
une évolution lithologique inverse de la précédente :
des calcaires bioclastiques a la base évoluent vers des
calcaires micritiques argileux a rares ammonites qui
deviennent bioclastiques au sommet (séquence du
Bajocien inférieur). Dans ces séquences, les calcaires
de plate-forme laissent la place a des calcaires hémipé-
lagiques a rares oolithes ferrugineuses soulignant le
maximum de la transgression. Sur les diagraphies, ces
niveaux a(}fzmpondcnt aux valeurs maximales du
gamma-ray, minimales du sonique et de la résistivité de
la séquence de dépdts (séquence a la limite Aalénien-
Bajocien).

Cependant, on remarque qu’a ces successions de
dépOts caracténistiques des variations du niveau marin
se surtmposent les influences de la subsidence tecto-
nique régionale ce qui détermine espace disponible
pour les s¢diments (« accommodation », H-W. Posa-
menticr ef al., E‘)é%‘?) et le régime hydmdynamiquc. Au

Sinémurien sundrieur ou \fhfn incien. Pacedlération

pé Lotharingien, Naccélération

de la ¢ ubxzdcnw pendant [Mintervalle de haut-niveau a
provoqué le remplacement des calcaires micritiques
bioturbés, entrecoupés de venues turbiditiques argi-
feuses et bioclastiques originaires de la plate-forme
berrichonne, par des argiles noires de bassin qui persis-
teront dans la région jusqu’au Lias supéricur. Pendant
le Lias, au-dessus du niveau correspondant au maxi-
mum de transgression, le prisme de haut-niveau es
formé drargiles plus ou moins silteuses (rés pauvres en
faune. Au contraire. dans la sous-zone a Pseudora-
diosa, la fin de la séquence s’acheve par la prograda-
tion d'une plate-forme de calcaires micritiques a gry-
phées, de type « carch-up carbonate highstand
platform » (J.-F. Sarg ez al, 1989}, La plate-forme s'ins-
talle de nouveau a la Gin de la zone a Opalinum pour
subsister cette fois-ci pendant toute la séquence du
Bajocien inféricur (keep-up carbonate platform, J.-F.
Sarg er al, 1989). La période du maximum de trans-
aression & vitesses de sédimentation minimales voit le
kpm de phosphate {sous-zone a Bifrons et 4 Bom-
fordi. zones a Opalinum ¢t Sublurcaium-Garantiana ),
de glauconie (zone a Hodsoni). d'oolites ferrugineuses
{zones a Sublurcatum-Garantiana et a Macrocephalus).
dlammonites (sous-zones a Stokest et Bifrons, 7zones a
Variabilis et Sublurcatum). Les niveaux trés riches en
oolithes phosphatées des rones a Subfurcatum-Garan-
tiana présentent un important pic sur la courbe du
«;z'g;nn'zzz—fx&ﬁf, a,xulum 1 *g* re r% A;:gzs;,hi( T
t favor: ¢
' ;zzzia;zic «;é fes con éaz 1ons de préser-
vation le permettont. | s smm’*
pondant au maximt
sous-zone a Stokes
en maticre ma:miqzzc.

X i.(ﬂxi -

~

Les schistes-carton dont
sinscrivent dans un intervalle
a Semmcelatum et Exaratum)
fe maximum de transgre SO Te]

caires a petits pale

résente it par des cal-
ety piru«g\ik'eb,w de la base de la sous
zone a Bifrons. La base de la zone & Semicelatum est
representee par de rares banes de caleaires argileux

dans des marnes épaisses ; au-dessus, ces mémes bancs
de calcaires argileux bioturbés sont associés aux lami-
nites riches en matiére organique des Schistes carton.
Puis, les marnes bioturbées du sommet de la zone a
Exaratum et les sous-zones a Falciferum et Sublevisoni,
pauvres en matieére organique, s’achévent par les cal-
caires du maximum de transgression. Au-dessus, les
épaisses argiles noires du prisme de haut-niveau sont
pauvrcq en matiere organique, pouvant étre 'un des
effets de la dilution.

Dans les schistes-carton alternent des calcaires argi-
leux bioturbés de milieu oxygéné correspondant a des
périodes de tres faibles apports argileux et des laminites
argileuses de milieu anoxique a sédimentation détri-
tique relativement plus forte. Au-dessus, les facics cal-
caréo-argileux bioturbés deviennent prédominants et
s’achevent au moment du maximum de transgression.

L’¢tude du forage de Couy montre que les disconti-
nuités sont de type 2. Du fait du ralentissement des
vitesses de sédimentation, les niveaux correspondant
au maximum de transgression peuvent contenir de la
glauconie. des phosphates, des oxydes de fer mais aussi
des accumulations d’ammonites ¢t parfois de matiére
organique. Des séquences a dominance argileuse ou

o e ose et el 5 ~rtinn da as W\mmt\/;« MY
calcaire se succédent en fonction de accommodatior

(effet conjugué de 'eustatisme et de la subsidence
régionale déterminant 'espace disponible pour les
s¢diments). Dans les séquences a dominance argileuse,
le maximum de transgression est représenté par les
niveaux les plus caleaires tandis que pour les séquences
a dominance calcaire. ce sont des calcaires micritiques
argileux. La maticre orgzmiquc est préwc*ﬂu dans ces
mveaux tant que la sédunentation (HUHLLU\L resie refati-
vement forte et le milicu anoxique ; dans le cas
contraire. la sédimentation calcarc¢o-argileuse biotur-
hée est fe témoin d'environnements oxygénés tempo-

o3

raives {(bancs micritiques du Sinémurien ¢t du Pliensba-
chien, bancs calcaréo-argifeux des schistes- mmm}, La
sédimentation argileuse anoxique est associce aux tur-

hidites issues de la plate-forme (Lias micrmm) véhicu-
lees par des eaux de fond ; 'anoxicité des fonds et done
la préservation de la matiere organique, souvent inter-
prétée comme les conséquences d'une stratification des
caux du bassin serait illusirée it par la sédimentation
argifo-turbiditique. Le forage de Couy, par ses données
sé¢dimentologiques, paléontologiques et ses diagraphies
bien calées. est un sondage de référence stratigra-
phique pour le Bassin parisien. I est possible d'v
reconnaitre les séquences de dépdts de troisieme ordre
déerites a I'échelle globale (P-R. Vail eral, 1987 1 B.-UL
Hagq er al. 1989 - A Hallam er al.. 1989) et de les carac-
tériser par une signature diagraphique {ruptures de
courbe. rampes et pics rm; urs) utilisée pou z les corré-
! (J. Loreny et J-P. Gely,

lations a Uéchelle du bassi

SOUS Presse ).

Taux cie compaction
des sédiments jurassiques
(B. Beaudouin et al., 1988)

L '¢tude conjointe des documents diagraphiques et
des carottes réalisés au cours du forage a permus d'éta-
blir des relations entre porositd (ca eulée a partr des
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enregistrements « Sonic » et « densité »), taux de com-
paction (mesuré sur les carottes), teneur en carbonate
(analyse minéralogique) et profondeur.

La porosité a été calculée a partir des temps de
transit et des valeurs de densité (yy) exprimées sur les
enregistrements.

Le taux de compaction a été, lui, mesuré directe-
ment sur les carottes, soit autour des objets non défor-
mables (bélemnites, gryphées, nodules a septaria) soit a
partir d’objets déformés (terricers, filons.. ) : ce taux de
compaction T mesure le rapport h,/h de I'épaisseur ini-

RIS Arvaioqmirr 1S

tiale a'l \,p(u‘ncuk actuctic.

L analyse minéralogique a ¢té réalisée sur les 600
premiers metres (M.-F. Delavenna er al., 1989). Les
minéraux principaux retenus sont quartz, calcite et
dolomite, tandis que trois familles ont ¢té dlstmguces
U(il]\ IL/\ dJE_,ULS, d l‘f A [pll\/!li((}\ Ll/UU micas u,uu
glauconite) et 7 A (kaolinite essentiellement). De cet
ensemble de résultats ont été particulierement retenues
ici les teneurs en carbonate/argile.

Dans la pratique, la détermination des porosités ¢ a
¢t¢ menée sur lintervalle 0-600 m sur les deux jeux de
diagraphies des sondages Couy 1 et 1 bis, et les résul-
tats réunis en un seul ensemble.

— Réflectance de lo ilrinte
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Influence de la teneur en carbonate : A chaque pro-
fondeur, il apparait une forte relation entre la teneur
en carbonate et la valeur de v ; ainsi sur intervalle
200-400 m (Domérien-Toarcien), la porosité passe de
30 a 10 % quand ia teneur en CaCO5 vade 0a 100 %.

Influence de la profondeur : En regroupant les points
de mesure en classes correspondant a la teneur en car-
bonate, un diagramme montre une réduction, pour
chaque classe, de la porosité avec la profondeur : ainsi
pour des échantillons en situation médiane (moitié de
carbonate), passe de 23 a 15 % quand z varie de 100 a
450 m ; tandis que pour des troncons tres carbonatés la
variation est de 104 5 % en passant de 200 a 500 m.

Estimation du paléorecouvrement : La connaissance,
a une méme profondeur. de la porosité actuelle et du
taux de compaction permet d’accéder a la porosité ini-
tiale. yo (en supposant négligeables les transferts de
maticre). Ainsi par exemple, a la profondeur de 211 m.
les nodules a septaria autour desquels les lamines sont
déformées permettent a partir de la porosité des argiles
de 28 % et d’un taux de 2.3 de calculer yo = 69 %

L’ensemble de ces restitutions donne pour les
arglks et les marnes (0 a 60 %) une porosité originelle
pmc e de 72 % et pour les échantillons les plus carbo-
nd[ s une valeur de 55 % (cette derniére révele

Pimportance des transferts de carbonate au cours de la

diagenese). Cette valeur de 72 % est trés proche de
celles mesurées dans les sédiments marins superficiels.

En conclusion. on peut suggérer un recouvrement
maximal de lordre de 450 m. L’ensemble de ces études
conduit par ailleurs a la détermination des taux de sédi-
mentation.

Matiere organique
dans les sédiments du Jurassique
(B. Pradier et B. Gauthier, 1987) (fig. 4)

Sur les €chantillons prélevés tous les 50 m environ,
dans les niveaux les plus sombres, I'é¢tude de la maticre
organique a ¢té réahisée selon les techniques de la
pdmiw ¢ organique (description du contenu orga-
nigue. réflectance. microspectrofluorimétrie). et de la
gcéochimie organique (dosage du carbone organique,
pyrolyse Rock-Eval).

Au-dessus du Trias moven, les particules org tmquu
observées sont peu fréquentes, ¢t ont subi une oxyda-
tion précoce. A la base de 'Hettangien. un miveau char-
bonnecux franc indique un apport continent: al. A I'Het-
tangien supéricur. l'importance des apports dé tritigues

c‘a ?”;x‘“mwirwc <§~ FEOCCLE {;;‘z$ es) mdiguent un

*‘*% cmrgii»z: {ma;m
(“’s milicu w*n% le se perpétuer

Jusgu'a PAaiénien. fe matériel organmygue observe
senrichit en Borrvococcrs ¢t microspores, semblant
ndiguer un milicu mixte, saumatre. Au-delal i
s‘appauvrit en matériel fluorescent. notamment algaire,
avece permanence de particules détnitiques d'orig
continentale.
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Le degré de diagenese n’a pu étre évalué par réflec-
tométrie de la vitrinite en I'absence de particules de
vitrinite clairement identifiable que dans le niveau
n° 15, a ‘3”‘3 A m, qm prucmc un tissu ligno-cellulo-

14 na crrre hnklm (DD —
1ic yvuuvucun uneé mesure 1aoi

s qt 3

0.45 %) (PR = Pouvoir réflecteur). Celle-ci indique un
degre d ¢volution assez faible, et situe cet échantillon
pres de entrée de la zone a huile.

La microspectrofluorimétrie effectuée sur les Tas-
manacées met en évidence que les longucurs d’ondes
d’émission maximale (Lmax) ne tmdmscm pas d’évolu-
tion franche (Lmax autour de 460 nm). L'ensemble des
séries traversées reste donc dans un domaine imma-
ture, ce qui est en accord avec la valeur de PR égale 2
0,45 % mesurée a 555 m.

Cependant, on a remarqué dans la tranche 225-
325 m, le passage des Lmax par un maximum a 470 nm.
Ceci devra étre confirmé par un ¢échantillonnage plus
serré. mais les données obtenues sont de qualité suffi-
sante pour avancer 'hypotheése d'une anomalie ther-
mique dans cette tranche. L’observation microscopique
n’a pas révelé, pour sa part, de traces nettes d’oxyda-
tion qui pourraient expliquer ce phénomeéne.

¥ o
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L’cxamcn des courbes d’évolution des parameétres
de fluorescence (I may et ()Id‘\ permet de supposer :

S | b Sy

— une Exﬂ()ﬂ"ldhé, thcmnqm entre 225 et 325 m.
— une tendance a la dérive des spectres vers les
hautes longueurs d'onde a partir de E?‘a m, vers la sur-

————— une tendance a la dérive des spectres vers les
hautes longueurs d’onde en dessous de 400 m.

Une mesure fiable de PR a €été faite a 555 m. et
sttue ce niveau pres de Pentrée de la fenétre a huile.

[ensemble de ces remarques se retrouve a exa-
men des courbes d’évolution du parametre QF en fone-
tion de la profondeur. OF représente le rapport des
flux d'émission dans le bleu et dans le rouge. avec une
Limite commune a 353 m.

l.e carbone organique

En premier licu, il ressort que, hormis dans les
!

niveaux charbonneux hettangiens. les tencurs les plus
fortes (2.7 %) sont rencontrées dans le Toarcien,
répute a Péchelle du bassin de Paris comme roche-

¢ 1
i e, A Dinverse. les tencurs les
plus faib Iw sont rencontrées dans fe Trias, FHettangien
et te sommet du Bathonien. Pour les deux premiers
dges de dé pn% ces basses teneurs en carbone organique
pc‘zmm s'e xphz,;u« r soit par des apporls organiques
faibles durant la sedimentation soit par sa non-préser-
vation du fait de oxvdation trés rapide de 'S o MTPOSES
"L}i’f(“\ au sem des \&,xft‘ih’“'\" : 4
Ec \ummm du Bathonie
dation récente peut &

concerne
¢, Une oxy-

i proche de |

re envisaode,

une étude

par

L'xa:%zui\umca conti

depus e
dans le
tir du f‘sém,u du Eécii
gine continentale .E'uﬁ !
guclques points sont a note:
cien. les apports or *;%zm;u«,» u*ms umiim?m;iiﬁ
crowssent puis décroissent wgu‘;éuwmrm. Do méme. la

base de cet étage contient une mati¢re organique a
dominante continentale qui semble Iégerement oxydée
peut-étre sous I'influence d’une phase d’émersion entre
le Domérien et le Toarcien. Enfin, dans les gres hettan-
g."n‘s, la pY“%"ﬁCL de filonnets de bitumes suuugu(,
Poccurrence de processus de migration de fluides au

sein de cet étage au cours de la diagenese.

Etat d’évolution diagénétique
de la matiére organique

MNeg ecalerde ¢4 ni%;én

: ¢
tigue de simulation de la diagenése organique (J.-R.

Disnar, 1986) montrent que cet état &’ évolution diagé-
nétique de la maticre organique est compatible avec un
gradient géothermique de 40 °C/km par des tempéra-
tures maximales atteintes par les séries allant de 60 a
9(} °C et un enfouissement maximum de ordre de

I 500 m. Cependant, deux niveaux posscdult un degré
d’évolution diagénétique sensiblement supérieur a celui
provoqué par le simple enfouissement. 11 s’agit du
milicu du Toarcien ¢t de fa base de PHettangien. Ce
dernier niveau, aquifere d'extension régionale, a pu étre
soumis a des circulations de fluides hyvdrothermaux

Arirant o vie i lhacain comme on tAmosone o nrdcnng
Gurant ia vic du odssin, Comime Cn iCmoigne ia ;nk,\uu\.\/

de niveaux de bitumes (vraisemblablement alloc
tones). Aucune explication ne peut pour ['instant Au
avancée pour anomalie constatée dans le Toarcien.

Le parametre LP. fournit une indication moins pré-
cise sur le degré d’évolution atteint par les constituants
organiques des échantillons. Les valeurs de LP. obte-
nues montrent que sculs les échantillons issus du Trias
contiennent une maticre organique avant atteint le
début de la fenétre & huile (zone dans laqmii les huiles
sont formées par craguage t-hermigue de la MLOL).

Tectonique
(A. Toury et al., 1987, 1988)

Les analyses structurales de la couverture sédimen-
tatre traversée par le sondage Sancerre-Couy | révelent
une histoire tectonigue post-hereynienne complexe et
gml phasée. Le secteur de Couy en bordure du fo

¢ de
la Loire a fonctionné en horst pendant la période s'éten-
dant du Permien a la fin du Crétacé. Les distensions N-E.
NE-SW et E-W ont favorisé fe jeu ot fes rejeux en falles
normales des plans limitant la zone haute de Couv.

Diéformations en fwwwsfs s /M/ des sediments du Lias.
i)t atre-vingt-trous s portant des stries ont
¢ Mfi; m. Outre Gucic ;H(‘**
diaclases subverticales orientées N-S 3 \\E SSSWL
sont essenticllement des failles . Tareme m

s DHes ont permis de metire

T

cle rooves ontre

mverses ou décroc

rmations post-diagencse ©une
¢l un raccourc
SWogui active des
' ‘\ et dextre N 5
tensions syn-sédimentaires ont été

NN 707 et NOUT dans les

HE OTICH

\r%‘wp nmLuk‘id%’ai‘a
Irois dis-
mdiﬁ i&{;";k%w\:% :

sédiments du Sinémurien.

nestre N

un w?w Vi msw a permus de caler chronologique-

men ISTRils PrEases IStensives Hi?&(%ti “alors inconnuces
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Déformations enregistrées par les sédiments du Dogger.

Les sédiments du Dogger n’ont conservé que trés
peu d’éléments structuraux : quelques diaclases se
regroupant selon deux familles directionnelles N 80-90°
et N 130-140° et une faille normale a rejet centimétrique,
orientée N 84° avec un pendage de 58° vers le sud.

Rappel des phases enregistrées dans la
couverture sédimentaire

— Direction jurassique inférieur a moyen : les
niveaux triasiques sont affectés par une distension
orientée ESE-WNW (N 120-130°).

— Direction jurassique terminal-crétacé : trois direc-
tions de distension orientées E-W, ENE-WSW (N 70°)
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et N-S, sont visibles dans les terrains attribués au Lias, au
Trias, voire au Permien. Au cours de la diagenése des
sédiments du Lias, entre le Jurassique inférieur et le Cré-
tacé inférieur, les directions de distension varieraient
progressivement de NW-SE a N-S, ceci pouvant indiquer
une rotation anti-horaire des directions de déformation.

— Raccourcissement éocéne : un raccourcissement
N-S§ affecte les sédiments du Permien et du Trias. Les
formations liasiques ont enregistré un raccourcissement
NE-SW qui pourrait aussi étre relié aux phases d’dge
éocéne.

E-Waé é mise en évrdence comme postérieure a la
diagenése des sédiments du Lias. Elle a également été

observée dans la série d’dge triasique.
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