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Résumé

De nouvelles observations de terrain
ont permis de mettre en évidence d'im-
portants glissements syn-sédimentaires
kimméridgicns dans la Zone Nord Pyré-
néenne, a l'ouest du gave de Pau, prés
d'Ouzous.

Ces mouvements tectoniques affec-
tent plus de 100 m de sédiments : dolo-
mies rubanées du Callovien, dolomies
noires oxfordiennes, caleaives du Kim-
méridgien inférieur. Le Callovien consti-
tue la surface de décollement.

Des bréches, polygéniques er héréro-
métriques, remaniant cette méme série
Jjurassique, apparaissent localement a la
base de ’ensemble glissé.

Les faits observés témoignent de
Uexistence, au début du Jurassique supé-
rieur; d’une distension régionale NW-SE
entrainant le jeu (ou la réactivation) de
failles préexistantes (jeu liasique précé-
demment mis en évidence) NE-SW, limi-
tant des blocs crustaux.

C'est sur le dos de 'un de ces blocs,
celui de Bigorre occidentale, basculé
vers le sud-est et limité a l'est par la
faille normale, subméridienne, a regard

ouest, de Lugagnan, qu'apparait, sur
une pente sédimentaire sous-marine
inclinée vers le sud-est, la masse glissée
kimméridgienne d’Ouzous.

Cet épisode d’instabilité cst relayé
au Kimméridgien supérieur et au Titho-
nien par le développement d'une plate-
forme stable qui précéde l'émersion
régionale fini jurassique.

Nouvellement décrite a Ouzous,
observée au Soum de Granquet et déji
connue a Bagneéres-de-Bigorre, la phase
kimméridgienne de rifting ici considérée
témoigne de 'instabilité de I'ensemble
de la plate-forme ouest pyrénéenne pen-
dant 'une des périodes majeures de
I’ouverture de I’Atlantique Nord.

English abridged version

A crustal extension stage has for
marny years been described in the wes-
tern European Upper Jurassic series, as
in the North Sea (Pegrum et al., 1975;
Ziegler P. A., 1988), the English Channel
(Montadert, 1984), the Aquitaine Basin,
the Pyrenees and the Bay of Biscay
(Boillot, 1984, Curnelle, 1986).

In the southern Aquitaine and nor-
thern Pyrenean area , this rifting stage

induced the substitution of an Atlantic
synsedimentary polarity for the Tethyan
(Liassic) or mixed (Dogger) polarity
(Delfaud, 1969). The Kimmeridgian
brecciated formations of the Lourdes/
Bagneéres-de-Bigorre area are related to
the same tectonic period (Canérot,
1987).

New field observations have recently
led to the discovery of important Juras-
sic synsedimentary slumping in the
North Pyrenean Zone, near Ouzous to

the SW of Lourdes (Fig. 1).

Synsedimentary tectonic movements
in the Lower Kimmeridgian affected
more than 100 m of Callovian, Oxfor-
dian and Kimmeridgian series (Fig. 2).
The Callovian beds constitute the slide
plane. An important brecciation of the
slumped series, as of the underlying Cal-
lovian deposits, was associated with the
slumping event. These breccias are com-
posed of unsorted polygenic carbonate
(limestone and dolostones) clasts.

At the same time, an extension in-
duced reactivation of preexisting faults
and associated block tilting was closely
linked to transverse NE-SW faulting.
This tectonic stage generated the indivi-

* Communication lors de la réunion spécialisée SGF "Le Bassin d” Aquitaine, évolution sédimentaire et structurale”, Toulouse 15-20 septembre 1995.
Manuscrit déposé le 18 septembre 1995, accepté définitivement le 18 mars 1996.

(1) Laboratoire de Stratigraphie séquentielle et Micropaléontologie, URA CNRS 1403, 39, allées J. Guesde, 31062 Toulouse.
(2) EIf Aquitaine. Direction Exploration Production France. Division Exploration, 31360 Boussens.
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dualization of a high in the Ossau area
with different tilted blocks 1o borh sides
showing opposite sedimentary polarities
(Fig. 3). The Ouzous slumping occurred
under submarine slope conditions on the
western Bigorre block which dips SE
and is limited to the east by the SW-NE
Lugagnan normal fault (Fig. 3).

This period of instability was follow-
ed, as early as the Late Kimmeridgian,
by the installation of a stable carbonate
ramp platform preceding the general
emersion stage at the end of the Titho-
nian.

The study of the slumped series in
the Ouzous area has allowed us to pre-
sent the general characteristics of the
Kimmeridgian tectonism:

— regional NW-SE extension, as has
been described in both the Aquitaine and
FPyrenean series;

— a thick series (more than 100 m in
the Quzous cross-section) representing
the Callovian o Lower Kimmeridgian
interval;

— slumping to the SE on a submarine
slope reluted to extension and crustal

block tilting;

— transverse (NE-SW) normal faul-
ting between the differcnt blocks.

Thus, as known in the Bagnéres-de-
Bigorre area, as recently described in
the QOuzous thalweg and as observed in
the Soum de Granquet peak (this work),
the Kimmeridgian rifting stage can be
considered as an evidence of instability
over the whole West Pyrenean platform
during one of the main rifting stages in
the North Atlantic area

introduction

Une phase d’extension crustale est
connue depuis de nombreuses années
dans le Jurassique supérieur d’Europe
occidentale, tant en mer du Nord
(Pegrum et al.,1975 ; Ziegler P.A,
1988), que dans la Manche (Montadert,
1984), en Aquitaine, dans les Pyrénées
et le Golfe de Gascogne (Boillot, 1984 ;
Curnelle, 1986).

Dans le domaine sud aquitain et nord
pyrénéen, cette phase de rifting s’est tra-
duite par la substitution d’une polarité
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A - LOCALISATION DE LA REGION ETUDIEE
CFNP; Chevauchement Frontal Nord-Pyrénéen
INP: Zone Nord-Pyrénéenne
ZSP: Zone Sud-Pyrénéenne
FNP; Faille Nord Pyrénéenne

B - LOCALISATION DES COUPES D*OUZOUS (1)
ET DU SOUM DE GRANQUET (2).

-

T “
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Fig. 1. — Carte structurale schématique des Pyrénées occcidentales montrant la localisation des

coupes éludiées.

Fig.1. — Structural sketch map of the western Pyrenees showing the location of the studied cross-

sections.

sédimentaire atlantique a la polarité
téthysienne du Lias ou mixte du Dogger
(Delfaud, 1969; Revert et Delfaud,
1990). C’est a ce méme épisode d’insta-
bilité tectonique qu’a été rattachée la
formation bréchique discordante du
Kimméridgien inférieur de la région de

Lourdes-Bagneres-de-Bigorre (Canérot, 1987).

Des observations réalisées sur
I’ensemble du Jurassique supérieur
ouest-pyrénéen (V. James, these en
cours) ont permis de mettre en évidence
de nouvelles manifestations de cette tec-
tonique kimméridgienne extensive dans
le secteur nord pyrénéen d’Ouzous, a
I’ouest de la vallée du Gave de Pau
(fig. 1). C'est au sud-ouest de Lourdes,
sur le chainon joignant le pic du Pibeste
au Soum de Granquet plus a l'ouest, que
des glissements syn-sédimentaires
accompagnés de phénomencs de bréchi-
fication ont été reconnus. Deux coupes
ont fait I'objet d'observations précises a
Ouzous et au Soum de Granquet. Seule
la coupe d’Ouzous est ici considérée en
détail.

La série du Dogger-Malm
d’Ouzous

Dans le relief qui domine au nord le
village d’Ouzous et culmine a la Serre

(photo 1), la sucession des dépdts du
Jurassique moyen et supérieur, subverti-
cale, comporte de bas en haut et du sud
au nord successivement :

— Bathonien (100 m) : Dolomies
noires admettant une passée de calcaires
et calcaires dolomitiques. Les faciés
variés de la série bathonienne d'Ouzous
(barres oolithiques et bancs bioclastiques
alternant avec des hancs dolomitigques on
calcaires plus fins) traduisent les fluctua-
tions environnementales sur une plate-
forme interne a hydrodynamisme assez
éleve.

— Callovien (50 m) : dolomies noires
bioclastiques, passant & des dolomies
finement lit€es puis & des dolomies et
calcaires dolomitiques rubanés (lits de 1
a 5 centimetres). L'évolution de ces
facies marque le passage d'une plate-
forme a hydrodynamisme assez élevé a
une plate-forme interne, protégée, de
type lagon.

— Oxfordien ? - Kimméridgien infé-
rieur (100 m) : masse glissée de cal-
caires et bréches associées (voir
description de détail plus loin) dévelop-
pée aux abords de la cabane de Lucet
(photo 2). Il faut également noter la pré-
sence de quelques metres de dolomies
noires rubanées en bancs décimétriques,
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Photo 1. — La succession des dépots d'ages Jurassique et Crétacé inférieur

dans le vallon d'Ouzous.

Photo 1. — The Jurassic and Lower Cretaceous deposits in the Ouzous

dell.

pincées (photo 2) entre deux passées cal-
caires d'une cinquantaine de metres
d'épaisseur. Quelques dizaines de metres
plus a I'ouest, ces deux passées calcaires
butent I'une contre l'autre.

Les datations proposées dans les
séries dolomitiques du Dogger et du
Malm inférieur (Oxfordien-Kimmérid-
gien inférieur) sont obtenues par corréla-
tion latérale de repeéres sédimento-
logiques reconnus a 1'échelle des Pyré-
nées occidentales (horizon 2 nodules
siliceux, niveaux récifaux, dolomies
rubanées) et "calés" par ammonites dans
le Pays Basque (pic du Belchou) (Cané-
rot et al., 1990 et James, travaux en
cours).

— Kimméridgien supérieur (175 m) :
cet ensemble qui affleure trés mal est
constitué d'une alternance de calcaires et
de calcaires argileux fins, de teinte gris
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d'Ouzous

Gargantane

1- Dolomies laminaires calloviennes
2- 1er ensemble de calcaires glissés
3~ Dolomies laminaires calloviennes
4- 2nd ensemble de calcaires glissés
5- Amas bréchique frontal

d'Ouzous.

of the Ouzous dell.

clair, bicn lités cn bancs décimétriques.
Les microfaciés (micrites) indiquent
qu'il s'agit de dépots de plate-forme
ouverte mais assez peu profonde. L'attri-
bution stratigraphique repose sur la pré-
sence de Everticyclammina virguliana
Keechlin.

— Tithonien (75 m) : dolomies grises,
parfois litées, a grain fin, bioturbées,
admettant des horizons de bréches de
dissolution. Ces faciés traduisent une
tendance marine régressive. L'émersion
est attestée au toit de la série par la pré-
sence d'une surface érosive et I’accumu-
lation de bauxite en poches. Cette série
dolomitique est rattachée au Tithonien
par le lituolidé Anchispirocyclina lusita-
nica Egger.

Suit un Crétacé inférieur comportant
(Villanova, 1962) les gres et calcaires 2
characées du Barrémien, les marnes du

Photo 2. — Interprétation du glissement sur le versant ouest du vallon

Photo 2. —~ Interpretation of the Kimmeridgian slump on the western side

Bédoulicn et les calcaires urgo-garga-
siens.

La masse glissée

D’une épaisseur de 100 meétres envi-
ron a I'ouest du vallon d’Ouzous
(photo 2), le complexe déplacé s’amortit
a l’est (photo 3) a quelques centaines de
metres de la ligne de thalweg.

Sur le versant occidental ol le phé-
nomene gravitaire a été plus particuliére-
went éludié, la succession suivante est
mise en évidence, de la base au sommet
(fig. 2):

~ lamines dolomitiques (1) du Callo-
vien, trés déformées (25 m), constituées
d'une alternance de lits clairs et de lits
somhbres (photo 4). T.a déformation
s’intensifie progressivement de la base
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vers le sommet de cette unité, épousant
la morphologie de la masse glissée sus-
jacente ;

- premier ensemble glissé (50 m) de
calcaires lités fins (2), peu déformés
(stratification conservée), butant contre
la série callovienne sous-jacente avec un
pendage de quelques degrés vers le sud-
est;

- deuxieéme ensemble glissé (50 m)
de calcaires gris, fins (4) admettant a sa
base un amas de bréches (5) & éléments
anguleux, polygéniques (dolomies
noires, calcaires gris), hétérométriques
(quelques centimétres a plus de 1 métre)
et ciment dolomitique sombre (photo 5).
Cette deuxiéme unité est trés probable-
ment 1'équivalent latéral sédimentaire de
la premiére masse glissée. En effet, sous
l'effet des mouvements tectoniques Syn-
sédimentaires, la série carbonatée en
cours de lithification s'est déformée
engendrant en certains points des
boucles de slump. C'est dans ces zones
que les bancs, d'abord fortement plissés,
se sont rompus engendrant ainsi un
redoublement de série ;

— une passée de dolomies noires
(10 1) finewment litées (3) et faiblement
déformées se trouve pincée entre les
deux masses glissées. A quelques cen-
taines de metres vers l'ouest, ces deux
ensembles allochtones butent 1'un contre
l'autre avec une légére discordance angu-
laire, attestant leur appartenance a la
méme unité lithologique.

11 est intéressant de noter que la bré-
chification, importante sur ce versant
vccidental, se localise essenticllement au
niveau de la surface de décollement
(photo 2), c'est-a-dire entre les dolomies
rubanées calloviennes en place et les
calcaires glissés du Kimméridgien
inférieur.

Vers I'est, sur le versant opposé du
vallon d’Ouzous, le phénomeéne de
glissement est également bien visible
(photo 3). L'ensemble déplacé est faillé
et localement plissé. 1l dessine une
boucle de slump a vergence sud-est
(flancs courts orientaux €caillés) dans
laquelle sont impliqués les calcaires gris
de 1'Oxfordien?-Kimméridgien inférieur
et les dolomies calloviennes laminées
sous-jacentes. La masse bréchique se
situe ici encore trés exactement au
niveau de la surface de décollement et
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Fig. 2. — Coupe du Jurassique moyen et supérieur (Bathonien-Tithonien) d'Ouzous. Noter la position
et I'épaisseur (100 m) de la masse glissée kimméridgienne au-dessus du Callovien.

Fig. 2. - Cross-section of the Middle and Upper Jurassic (Bathonian Tithonian) at Quzous. Note the
location and thickness (100 m) of the slumped Kimmeridgian mass on the Callovian series.
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Nord
Péne de Souguete

[I]- Bathonien-Callovien ,
B- Oxfordien?-Kimméridgien inf..
- Kimméridgien sup.-Tithonien (22
k&~ Crétacé inf.

Sud

Bourrage frontal

Photo 3. — Interpretation du glissement sur le versant est du vallon

d'Ouzous.

Thoto 3. — Interpretation of the Kimmeridgian slump on the castern side of

the Ouzous dell.

remanie aussi bien les dolomies noires
en place gue les calcaires fins glissés
sus-jacents. Butant contre les dolomies
noires du Dogger suivant une discordan-
ce angulaire de quelques degrés, l'en-
semble carbonaté, glissé, supporte les
calcaires finement lités du Kimmérid-
gien. Ces derniers moulent la morpholo-
gie engendrée par le glissement, attestant
I’antériorité des phénomenes gravitaires.

On voit ainsi que dans le secteur étu-
dié le Callovien se trouve directement
surmonté par le complexe glissé et bré-
chique situé sous le Kimméridgien supé-
rieur. Ce complexe intéresse une partie
probable du Callovien (dépots lami-
naires récemment mis en évidence par
les auteurs dans la série nord pyrénéenne
béarnaise), de 1’Oxfordien dolomitique
et du Kimméridgien inférieur.
L’ensemble s’est déplacé gravitairement
vers le sud-est comme 1’indiquent les
plis dissymétriqucs affcctant Ics lamincs
calloviennes autochtones et la géométrie
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Photo 1.
and light beds).

des boucles de slump affectant les cal-
caires glissés.

Extension latérale

Le phénomene gravitaire, nouvelle-
ment décrit a Ouzous, est connu plus a
I’est dans le secteur nord pyrénéen de
Bagneéres-de-Bigorre (Canérot, 1987).
Les calcaires bréchifiés et slumpés au
Kimméridgien inférieur recouvrent ici
en discordance angulaire la série calcaire
et dolomitique du Dogger et du Malm
inférieur (photo 6).

I1 a également été observé (V. James,
travaux en cours), plus a I'ouest, au
Soum de Granquet. Les ensembles glis-
sés sont de plus faible importance. Trois
successions de dépdts slumpés, puis-
santes de quelques meétres, y sont recon-
naissables, intercalées dans le
Kimméridgien inférieur calcaire. Elles
nc sont jamais accompagnées de
bréches.

Photo 4. — Les dolomies laminaires (alternance de lits sombres et de lits
clairs), déformées, du Callovien.

The Callovian, banded and deformed, dolomites (alterning dark

Evolution géodynamique

Dans les Pyrénées occidentales,
I’Oxfordien se marque par une phase de
forte transgression vers ’est, liée a la
mise en place d’une plate-forme de type
rampe carbonatée relativement stable, a
polarité ouest (Delfaud, 1969 ; Lenoble,
1992). C’est apreés cette période, au
Kimméridgien inférieur, que se produi-
sent les mouvements tectoniques syn-
sédimentaires.

La distension régionale NW-SE
entraine la réactivation de failles pré-
existantes SW-NE et I'individualisation
de blocs mobiles, d’ouest en est :

— les blocs béarnais (Mailh Arrouy)
sur lesquels la polarité ouest indique un
basculement vers le nord-ouest (Peré, 1989) ;

— le haut fond d’Ossau a séries carbo-
natées réduites et facies de haute énergie ;

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 3, 1996
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Photo 5. — Amas bréchique a la
base de l'ensemble glissé supé-
rieur.

Photo 5. — Breccias in front of
the upper slumped carbonate
series.

I

Elements polygéniques
et hétérométriques

— les blocs de Bigorre occidentale et
de Bigorre orientale, basculés vers le
sud-est et séparés 'un de 1’autre par la
faille transverse de Lugagnan (fig. 3).
C’est sur le dos des blocs bigourdans
(Ouzous et Bagneres-de-Bigorre) que se
sont produits les glissements.

Ce court épisode d'instabilité est
relayé, deés le Kimméridgien supérieur,
par une longue période de stabilité pro-
pice a l'installation d’une plate-forme
carbunatée peu subsidente précédant
I’émersion régionale fini-jurassique.

Conclusion

La succession Jurassique d’Ouzous
présente une importante masse glissée,
slumpée au sein du Kimméridgien,
impliquant des sédiments du Callovien,
de 1'0Oxfordien et du Kimméridgien infé-
rieur. Une bréchification intense apparait
a la basc de 'unité déplacée autrement
dit au niveau de la surface de
décollement.

Photo 6. — Au sud de Bagnéres-de-Bigorre
(3, figure 1), les calcaires bréchifiés et slumpés
du Kimméridgien recouvrent en discordance la
succession des dépdts du Jurassique plus
anciens (Lias & Oxfordien) et plissés.

Photo 6. ~ South of Bagnéres-de-Bigorre
(3, figure 1), the Kimmeridgian brecciated and
slumped limestones discordantly overlic the fol-
ded Jurassic (Lias to Oxfordian) deposits.

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 3, 1996
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- Kimméridgien inférieur.
- Bajocien-Oxfordien.
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Le glissement syn-sédimentaire, s’est

OUEST LS (x .
5 . opéré sur une pente sous-marine engen-
©

Bloc Béarnais & Bloc de Bigorre occidentale % Bloc de Bigorre orientale drée par le basculement vers I'ESE du
2 g bloc de Bigorre occidentale, sous I'effet
@ . . s v
) £ E d’unc distcnsion régionalc NW-SE.
BELCHOU MALHARROUY ~ §  SOUMDEGRANQUET ~OUZOUS %  BAGNERES-DE-BIGORRE
&

La faille normale de Lugagnan, acci-
dent transverse NE-SW a jeu normal et
rcgard oucst, est tenuc pour responsable

Kim.|sup ..
§ g du basculement accompagnant ici la
= g période de rifting crustal.
~LKim. inf. gl

Dxfordien a Trias Connue a Bagnéres-de-Bigorre, nou-
vellement décrite a Ouzous, observée
également au Soum de Granquet, la
phase kimméridgienne de distension ici
considérée témoigne de I'instabilité de
I’ensemble de la plate-forme ouest pyré-
néenne pendant I’une des périodes
majcurcs dc ’ouverturc de I’ Atlantique

Nord.

Fig. 3. — Cuupe palinspastique schématique du Kimméridgien en Déamn ct Bigorre. La masse glissée
d'Ouzous se situe sur le bloc de Bigorre occidentale basculé avec affaissement vers le sud-est.

Fig. 3. — Schematic palinspastic cross-section of the Kimmeridgian in the Bearn and Bigorre areas.
The Ouzous slumped mass is located on the western Bigorre tilted block.
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LA GEOTHERMIE du geyser au radiateur
Jean-Michel COUDERT et Florence JAUDIN

Géothermie : le nom peut paraitre barbare, il est seulement d'origine grecque : « Gé », qui veut dire
Terre et « thermé » qui signifie chaleur. La géothermie conceme donc la chaleur de la Terre. D'ou
provient-elle, que peut-on en faire, comment peut-on 'utiliser, quel est son avenir, telles sont les
principales questions auxquelles ce livre répond.
L’énergie géothermique, cette fausse énergie nouvelle utilisée bien avant le charbon ou le pétrole, est
quelque peu méconnue par rapport a I'énergie solaire ou a énergie nucléaire. L'impact de I'énergie
géothermique, au niveau mondial, ne sera jamais trés important mais localement il peut étre significatif.
Cet ouvrage se veut plus un point de départ, un livre dinitiation que la somme des connaissances
dans le domaine de la géothermie.
Prix : 95 F + 50 F de frais de port et d’emballage pour la France
et 60 F pour I’étranger
En vente chez votre libraire habituel ou & défaut aux :

Editions BRGM, BP 6009 - 45060 Orléans Cedex 2 - France. Tél. 02 38 64 30 28

accompagné de votre titre de paiement.

DINOSAURES
DE FRANCE

par Eric BUFFETAUT
Dessins Pascal ROBIN

Le mot “dinosaure” évoque aisément des visions exotiques de grands squelettes émergeant des sables du
Désert de Gobi ou extraits laborieusement des “badlands” de 'Ouest américain. Les dinosaures, pourtant, sont
proches de nous : des falaises du Boulonnais aux garrigues des Corbiéres, de nombreux restes de ces
animaux ont été trouvés, depuis prés de deux cents ans, dans diverses régions de France. Ossements, ceufs
et empreintes de pas découverts dans le sol francais nous renseignent sur presque tous les stades de la
longue histoire des dinosaures. Pourtant, ces dinosaures de France sont restés méconnus. Il s’agit souvent, il
cst vrai, de restes fragmentaires moine spectaculaires que les grands squelettes & peu prés complets trouvés
en d’autres lieux, et qui attirent le public dans les musées. Surtout les paléontologues francais, & de rares
exceptions prés, ne leur ont pas accordé lattention gu’ils méritaient, plus intéressés qu'ils étaient, par la
reconstitution de ’histoire des mammiféres et de 'évolution de 'homme.

Depuis quelques années, avec le regain d’intérét pour les dinosaures qui se manifeste dans le monde entier, la
recherche sur les dinosaures de France a pris un nouvel élan, tant sur le terrain, ou les fouilles systématiques
se multiplient, que dans les réserves des musées, ou dormaient, depuis souvent des décennies, des fossiles
souvent d'un grand intérét.

Ce livre ne se veut pas un catalogue systématique et exhaustif des restes de dinosaures connus en France.
Son but est pluidt de présenter les principaux sites ayant livré des dinosaures dans notre pays, dans 'ordre de
la chronologie des temps géologiques, et de décrire les faunes de dinosaures qui se sont succédé, pendant
prés de 150 millions d’années, a 'emplacement de ce qui allait devenir le territoire frangais. L’aspect historique
ne sera pas oublié, car derriere chaque découverte paléontologique, il y a des hommes, paléontologues
professionnels ou amateurs, géologues, carriers, instituteurs, fermiers ou ecclésiastiques, qui tous, ont
contribué d'une fagon ou d'unie aulre, & laire progresser nolre connaissance des dinosaures de France.

Relié, format 21 x 29,7 cm, 160 p., abondamment illustré, réf. 000167 Prix : 150 F

Editions BRGM
Avenue Claude Guillemin - BP 6009
45060 ORLEANS CEDEX 2 En vente chez votre libraire habituel ou, 2 défaut, aux Editions BRGM. Veuillez dans ce cas nous

FRANCE - T€l. : 02 38 64 30 28 envoyer un chéque du montant de votre commande augmenté de 50 F de frais de port et d'emballage
pour la France et 60 F pour I’ étranger.
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AUX EDITIONS BRGM

MONTAGNES DU
BRIANCONNAIS

PROMENADES ET
RANDONNEES

INITIATION A LA GEOLOGIE

Marcel Lemoine,
Jean-Claude Barféty, Raymond Cirio
et Pierre Tricart

Une promenade ou une randonnée en montagne, c’est la
joie de la marche et de 'effort ; mais ce sont aussi de
magnifiques paysages, et le contact avec 'environnement
végétal et animal, avec la vie de 'homme dans les villages et
les alpagoes, bref Pacces a un patrimoine original. Une part do
patrimoine nous est fournie par la mémoire des roches, qui
remonte a la nuit des temps.

Marcel Lemoine, Jean-Claude Barféty, Raymond Cirio et
Pierre Tricart vous apportent ici 'expérience qu’ils ont
acquise durant des dizaines d’années passées a arpenter
les montagnes briangonnaises. Rompus & une pédagogie
adaptée a tous, jeunes et moins jeunes, «grand public » et
enseignants, éleéves et étudiants, ils vous feront connaitre et
aimer la géologie, grace a la sélection de vingt-deux
itinéraires, de moins d’une heure a une bonne journée,
situés en majorité loin des sentiers battus.

Vous apprendrez ainsi a reconsliluer des paysages anciens
aussi variés que la forét tropicale du Carbonifére, vieille de
300 millions d’années, I'lle briangonnaise située, il y a 190
millions d'années, entre les mers du Dauphiné et du
Piémont, I'océan alpin vieux de 170 millions d’anne€es, le
plissement des Alpes provoqué par le colossal affrontement
des continents européen et africain, le faconnement de la
montagne par les glaciers disparus et les torrents. Bref,
vous pourrez «faire parler» les roches et les paysages de
nos montagnes, et reconstituer une histoire vieille de
plusieurs centaines de millions d’années.

ISBN : 2-7159-0782-6

0 Montagnes du Briangonnais

Promenades et randonnées, 12,5 x 24 cm
prix: 75 F référence : 000170

Liste des guides disponibles au BRGM :
(7 Guide géologique du Parc national des Ecrins, 12,5 x 24 cm,

prix : 75 F référence : 000152
0 Pyrénées : 500 millions d’années, 11,5 x 24,5 cm,

prix: 75 F référence : 000118
O Queyras : un océan, il y a 150 millions d’années 12,5 x 24 cm,

prix:75F référence : 000147
(7 Géologie buissonniére en Morvan, 15,5 x24 cm,

prix:75F référence : MD0O308

En vente chez votre libraire habituel
ou a défaut aux :

Editions BRGM - BP 6009 - 45060 Orléans Cedex 2 - France
Ajouter 50 F de frais de port et d’'emballage pour la France et 60 F pour I'étranger.

Tél. 02 38 64 30 28

GUIDE GEOLOGIQUE
DU PARC NATIONAL
DE LA VANOISE

ITINERAIRES DE
DECOUVERTE

Jacques Debelmas,
Jean-Paul Rampnoux

Par la variété de ses roches, de leur architecture ot de leur
histoire dont on peut déchiffrer les 300 derniers millions
d’années, la Vanoise est un des hauts-lieux de la géologie
alpine.

Ce guide décrit 6 itinéraires utilisant d’abord les routes de la
Haute-Maurienne et de la Haute-Tarentaise, puis les GR
qui pénetrent a Pintérieur du massif. Tous sont illustrés de
photos et de dessins qui permettent d’avoir une bonne idée
des matériaux rencontrés et de leur structure.

lls sont naturellement précédés d’'une introduction décrivant
la succession des roches dans le temps, avec indication
des milieux de formation correspondants, puis les
déformations gu'elles ont subies lurs du plisseuient alpin a
'ceuvre depuis au moins 40 millions d’années.

Enfin, une carte géologique simplifiée a I'échelle du
100 000 (1 cm = 1 km) permet un repérage facile des
grands ensembles géologiques.

ISBN : 2-7159-0781-8

0 Guide géologique du Parc national de la Vanoise, guide

et carte géologique en couleurs, 12,5 x 24 cm
prix : 75 F référence : 000171

O de Paris a Avallon, 12 x 22 cm,

prix: 40 F référence : MD0O211
1 de Marseille & Menton, 12 x 22 cm

prix: 40 F référence : MD0213
(O Parc de Lorraine, 11,5 x 24,5 cm,

prix:25F reference : 000135
J Parc de Port Cros, 11,5 x 24,5 cm,

prix:25F référence : 000108
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- SECRETS DE LA TERRE

A la fois redoutés pour leurs imprévisibles coléres destructrices et fascinants par le spectacle grandiose de
leurs éruplions, les volcans dispensent aussi des bienfails grace a l'extraordinaire fertillite de leurs sols, aux
matériaux qu’ils rejellent el aux caux thermales qu'ils réchauifent en leur sein. Jadis, sieges des dieux ou de
I'enfer, les volcans fonl maintenant 'objet d’études scientifiques de plus en plus sophistiquées visant a
reconstituer leur histoire individuelle, & comprendre leur fonctionnement et a diminuer les risques qu’ils font
encourir. Les volcans seront encore pour quelques milliards d’années les fidéles et dangereux compagnons

es hales de notre planéte. 2
des hotes de RIS 64 pages en couleurs, tormat 28 x 21 cm, relie.

Référence 000204 - Prix : 96 FF,

Bien que toute naturelle la perfection des cristaux répond a des régles physiques et chimiques ordonnées.
Naitre, grandir et vieillir telle est la destinée du cristal a Vintérieur des roches qui composent la crodite
terrestre. La minéralogie est la science qui permet de découvrir cette merveilleuse organisalion ot se mélent,
en toute modestie, les simples cristaux aux extraordinaires joyaux. Dés la préhistoire, I'Homme s'intéresse
au minéral, depuis, unc large place lui est consacrée dans |"évolulion du savoir, des sciences et des
techniques les plus modermnes. Avec cet ouvrage nous vous invilons a découvrir une extraordinaire saga du

DOTIE ine . . . win
regne mine ral. 64 pages en couleurs, format 28 x 21 c¢m, relic,

Rétérence 000205 - Prix 96 FF.

I’cau, source de vie, a l'origine de la formalion de la terre, est une substance extraordinaire aux proprictcs
multiples, c’est aussi un des éléments clels avec le ciel el la terre. La molécule d'eau “H,07, esl présenle
dans notre quotidicn sous trois formes : 'eau, la glace el la vapeur. La valeur de I'eau est inestimable, premiére
ressource minérale du monde, sa protection et sa gestion sont indispensables a la survie de I"humanité, du
regne animal et végélal. Alors, partons a la découverte de ce formidable élément indispensable a notre vie.

64 pages en couleurs, format 28 x 21 cm, relié.
Référence 000206 - Prix = 96 FF.

Il y a quinze milliards d’années, le commencement de notre univers a élé marquc par une colossale
explosion, le big bang. Il est le coup d’envoi simultané de I'énergie, du temps, de I'espace et de la
maticre, ¢’est-a-dire de tout ce qu'il faul pour faire un monde. Dix milliards d’années plus tard, dans un
systeme stellaire en formation, une petite planéle, qui deviendra bleue, connait une évolution geologique
et biologique élonnante. I'Homme d’aujourd’hui, qui en est un des extraordinaires aboutissements, a su
reconstituer celle histoire inouic.
64 pages en couleurs, format 28 x 21 cm, relié.
Référence 000201 - Prix : 96 FF.

Des mythiques dinosaures, aux plus petites coquilles marines, ¢’est un voyage dans le monde de la
paléontologie qui nous invile a la découverte de I"histoire de notre planele a travers sa fantastique
évolution biologique.

Les fossiles, rouage d’une fabuleuse machine & remonter le temps, nous entrainent si prés des frontieres de
I"étrange, que vous ne pouvez I'imaginer.

64 pages en couleurs, format 28 x 21 cm, relié.
Reference 000203 - Prix : 96 FF.

Les phénomenes présentés sont naturels, certes, mais ils étonnent soit par leur soudaineté, soit par leurs
conséguences catastrophiques, soit par leur beauté ..

Des cyclones aux marées, de 'orage a l'arc-en-ciel, des geysers aux aurores borcales, une promenade a
travers la météorologie, la géologie, 'océanographic et aussi I'histoire des Sciences.

64 pages en couleurs, format 28 x 21 em, relie.
Référence 000202 - Prix : 96 FF.

A paraitre :

Environnement, la vie de nofre plancte Tremblements de Terre, la colere des profondeurs
Dinosaures, la nuit des origines Les climats, de la pluie et du beau lemps

Espéces disparues, les oublics de histoire Les richesses de la Terre, mode d’emploi
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HYDROGEOLOGIE
IHIV/D RO.GEG, Yf’

Revue scientifique et technique, Hydro-
gcologie est destinée aux spécialistes de
I"eau souterraine : chercheurs conduisant des
travaux sur les processus hydrodynamiques
ct géochimistes, modélisateurs, ingénieurs et
praticiens de la prospection, de 'exploi-
tation et de la gestion des nappes. Dédiée a
un seul objet, "'eau souterraine ct ses inter-
faces, Hydrogéologie publie des travaux
concernant aussi bien les milieux de climat
tempéré que les zones tropicales et arides.
Les articles peuvent porter sur des avancées
dans la connaissance fondamentale et son
application, des présentations de nouveaux
outils, des études de cas ou encore des syn-
theses thématiques ou régionales. Régu-
lierement, la revue publie des numéros thé-
matiques. Elle procede également a des
analyses d’ouvrages et a des présentations
de séminaires et collogues.

Hydrogéologie is a scientific and rechnical
journal aiming at ground-water specialisis,
incliuding researchers studving hyvdrodynamic
processes, and geochemists, modellery,
engineers and technicians prospecting for,
exploiting or managing ground-water. Entively
devoted 1o ground water and related subjects,
Hydrogéologie publishes papers on topics in
temperate as well as in tropical and aried zones.
Papers may cover advances made in fun-
damental knowledge and their applications,
introduce new tools, discuss case histories
or review particular themes or regions. The
journal publishes entire issues devoted to
specific themes on a regular basis. 1t also
presents book reviews and covers seminars
and conferences.

Prix de vente au numeéro :

Année en cours et année précédente : 190 F
Année antérieure (réduction de 50 %) : 95 F

Reglement par chéque bancaire libellé au
nom des Editions BRGM - BP 6009
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RECHERCHE MINIERE
Clhsasicla of

MINERAL RESEARCH & EXPLORATION

LLa Chronique de la recherche minicre
s'adresse aussi bien aux scientiliques qui
font progresser les connaissances fonda-
mentales sur la géologie des gites minéraux
qu’aux géologues d’exploration.

Les contributions proposées a la revue doi-
vent étre inédites ot traiter de sujets relatifs
aux gisements de métaux el de minéraux
industriels (descriptions de gisements, syn-
theses régionales ou thématiques, case histo-
ries de découvertes) et a leur prospection
(méthodes et outils d’exploration) : elles
peuvent également concerner les méthodes
de traitement et I'économic miniére.

A coté des articles scientiliques, les
communications scientifiques et techniques
sont destinées a favoriser la publication
rapide de résultats nouveaux sur des sujets
qui n"ont pas encore fait 'objet d’études
scientifiques détaillées (par exemple une
découverte de gisement), ou pour présenter
de courtes contributions sur des sujets
techniques d’intérét général.

Chronigue de la Recherche Miniére is a
Journal aiming at both researchers stuedying
the fundamental geology of mineral deposits
and exploration geologists.

Contributions to the journal must not have
been previously published and should cover
topics relating to metalliferous and indis-
tricl mineral deposits (descriptions of depo-
sits, regional and thematic reviews, case
histories of discoveries) and their pros-
pection (methods and tools wsed); contri-

butions will alse be welcome on methods of

processing and on mining economics.

Apart from scienrtific papers, the scientific
and technical communications are aimed at
enabling rapid publication of new resulls
relating ro work which has not vet been the
sibject of detailed scientific study (for
example, the discovery of a deposit), or at
providing short contributions on technical
subjects of general interest.
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Destiné aux chercheurs. enseignants, pra-
ticiens, tout public frangais ou élranger,
Géologie de la France a pour vocation de
diffuser les résultats de travaux relevant de
toutes les disciplines des Sciences de la
Terre el concernant le territoire frangais et
les régions voisines.

Ces travaux peuvenl relever de la connais-
sance géologigue de base. correspondre a
des actions de recherche ou étre liés a des
opérations de géologic appliquée.

[.objectit est d’appréhender tous les aspects
de la géologie du substrat comme cecux de la
surface. La prisc en compte des régions
voisines traduit le souci de ne pas étre lié a
des limites administratives mais de favoriser
la compréhension d'ensembles géologiques
cohérents.

Géologie de la France est ouvert a tous,
autcurs francais et étrangers. La revue
accucille tout a la fois des articles impor-
tants et des notes bréves.

Géologie de la France is a journal aiming
at researchers, teachers, those to whom the
knowledge of geology is essential to their
work and the general interested public in
France and elsewhere. It iy devoted to the
publication of results of projects related to
all disciplines of the Earth Sciences, both in
France and in the surrounding regions.

Papers may cover fundamental geological
knowledge, or be related to specific research
or applied geology progranunes.

The aim is to cover all aspects of both sub-
surface and surface geology. By taking into
account surrounding regions, studies need
not be restricted by national boundaries, but
can take nto account entire geological
entities.

The jowrnal welcomes publications from
both French and other authors, both full-
length papers and short notes.
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