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Comparaisons entre les roches volcaniques
du forage de Sancerre-Couy
et celles des bassins stéphaniens
du nord-ouest du Massif central
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Allier, Cher département (Sondage GPF Sancerre-Couy). Massif central.

tine » des emcicm auteurs} dtms tous lm basams 5tcpbd~
nicns du nord-ouest du Massif central, & P'exception de
ceux de la vallée du Cher (de Montlucon 4 Meaulne)
(fig. 1).

Les gisements de Cerclier-Pérassier, de Doyet et de
Noyant montrent tous les trois une mise en place intra-
stéphanienne avec remaniement des laves dans les
conglomérats sus-jacents, ¢galement stéphaniens a
Pérassier et Doyet, pmmbicmm{ infra-autuniens a
Noyant.

Le processus de mise en place parait composite -
coexistence probable de coulées, sills, parfois dykes.

En 1887, H. Fayol dans une étude du volcanisme
{trachy- An{hsx{;qm} des environs de Commentry,
montre que dans certains cas, 'émission de la « diori-
tine » n'a pas affecté les sédiments voising, au sein des-
guels elle est interstratifice. Dans d'autres cas,
influence peut aller jusqu’a une fusion des grés et a une
calcination de la houille.

Les gisements de
roches volcaniques stratiformes

I 'afz;iatcm:v de couldes

gualité “ i :zu,,j.z_ ¢
pas toujours d'observer
sédh nzunmm assocides. i
referer aux

A Cerclie
position de
NW-SE
Néris, bien que inceiimnsm e;iic:
conglomérats stéphanicns. Des

€S TAPPOrLs |
est alors nd
descriptions des anciens auteurs.
& z‘uihm‘ ¥": < ?%éqnca affleurent

rainées orientées
N Ju toi du ﬂz‘umi de

ient assocides a des
hyvdrothermalisés

- de

ont ¢1¢ observés a la base de la coulée dont la mise en
place se situcrait au tout début de la sédimentation sté-

phanienne.

Le poudingue de Pérassier qui serait postérieur au
charbon renferme des blocs arrondis de basaltes parfois
bulleux et de granite.

A Noyant, une lave (« roche noire ») (C. Puvis,

1818), affleure au no t

les deux anciennes carri¢res du Pain de
Moulin Chatllou. Les travaux miniers monticm
continuité de la formation volcanique depuis la aurﬁaca

au nord-est du \_wﬂ,mp nota nrnm_»n

jusqu’a 400 m de profondeur aux environs de Noyant.

Macroscopiquement la roche, peu altérée, gris bleu, a
cassure fine a I'aspect d’un basalte. Selon P. Debriette
(1985), 1l s’agit de coulées interstratifices dans les sédi-
ments houillers ou reposant directement sur le socle ;
sur la bordure est du bassin, elles se situent au mur de
la « petite couche de charbon du Mur » qui appartient
au faisceau de base du Stéphanien.

Des roches voleaniques identiques sont remaniées
formation @éirét%q‘ae {base de I"Autunien pro-
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COMPARAISONS ENTRE LES ROCHES VOLCANIQUES DU FORAGE DE SANCERRE-COUY ET CELLES DES BASSINS STEPHANIENS DU NORD-OUEST DU MASSIF CENTRAL

Fch.
tcmur \ 0931m | 0938 m [374m | 2990m | Cerclier | Ferrieres |Pétougnes| Doyet Noyant
en 9
Si(}z 5578 51,90 45,71 51,60 54,16 48,70 81,00 68,10 52.80
TiO, 1,24 1,10 111 0.91 1,40 1,00 0,11 0.83 1,00
ALO, 17.88 13,30 12,35 11,20 16,30 10,90 10,30 12,70 15,20
Fe, O, 5,85 7.50 7,61 5,20 7.25 7,20 0.88 5.15 7,35
MnO 0,04 0.16 0,16 0.14 0.12 0,15 0.03 0,10 0,16
MgO 2.86 4,65 6,69 11,50 5.20 13,00 0,20 1,60 2,65
CaO 1,02 5,00 10,67 7.10 1.65 3.80 0,17 0,98 7,40
Na,O 0,48 0.80 0,43 1.80 2,95 0.97 0.20 1.15 2,20
KO 7.88 6.15 3.65 5,40 5.90 4.20 6.05 5,15 3,10
P,O; 0.70 0,79 0.64 0.51 0.64 0,79 0,08 0,40 0.39
Piw 5,62 7.35 11.09 2.10 5,05 8,70 1,10 4,25 7.40
teneur
en ppm
Nb 20 20 19 15 34 <1 21 19 <1
Zr 545 310 305 285 460 400 75 270 250
Y 50 56 37 37 33 32 <1 25 17

Tabl. 1. - Composition chimiqu
du nord-ouest Massif central.
(Majeurs et traces par fluorescence X)),

e des volcanites (931 m et 938 m) et lamprophyres (1 374 m et 2 99

0 m) de Couy et des volcanites

\\"fbnwr en
S~ ppm La Ce Pr Nd Sm Eu Gd I'b Dy Ho Er Yb Sc
Ech. =
938 m 500 | 1150 - 59.8 144 3.2 43 0 — 9.2 3.5 2.5

1374 m 63.0 | 143.0 76.0 18.3 4.1 18.6 123 4.6 2.5

2990 m 540 ] 1290 — 66.0 16.0 3.2 134 0 — 80 | - 2.8 1.4

Cerclies 634 | 141.0 - 684 1 160 2.2 10.6 7.2 2.9 1.7

Ferrieres 744 | 182.0 - 95.0 | 232 5.2 222 12.0 4.2 1.6

Pétougnes | 258 50.0 23.6 4.8 1.2 3.8 38 — 1.9 1.4

Noyant 324 1200 - 534 12 22 1Y 6.8 - 23 0 12
Tabl. 2. - Teneur en terres rares des voleanites de Couy et du nord-ouest Massif central. (Dosage par spectrométrie d'émission).

Dans le bassin de Noyvant, Pexistence d’un volca-
nisme explosif acide est attestée par la présence de
nombreux « gores » ntercalés dans les terrains stépha-
niens. Ce sont des dépdts détritiques fins. kaolinisés, a

aspect dargiles indurées ou de grés trés fins, pouvant
contenir des débris charbonneux., % i li ts ntraforma-
tionnels, et selon P. Debriette (19853, des bulles de

ponce et des débris déchiquetés. E.cs rapports avec la
rhvolite des Cloux ne sont pas établis.

Lexistence d'un volcanisme stéphanien allant de
trachybasaltes & des rhyvolites. dans le nord-ouest du
Massif central. est confirmée par des ¢tude
amment dans le bassin houilier de la Loire (
nevoy et M. Gay. 1973) ou 'on observe 4 Ia fois le

« Gore vert de Grand Croix » et une coulée trachy-
;n”miéxéééqm stratifide contemporaine du gore ;am que
dans Ec sin houiller d’Ahun (Creuse) oft M.

- Greber (1967) déerivent Darrét des p?zc;m»
menes de carbontfication et une silicification rapide
dépits lors de Pémission d'une coulde de lave trachy-
;‘uni&s@é%éqm dans un lac dans la
;\?fj.iuﬁ de P“w eac f?i :
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vaux miniers avec les sédiments encaissants datés du
Stéphanien, ainsi que les caracteres pétrographiques de
ces voleanites, en particulier des faciés « trachvtiques ».
confirment la comparaison envisagde des le début avec
les volcanites du forage de Couy (M. Turland er al..
1987}, St pour le niveau supdricur de Couy, il nest pas
possible de préciser fe mode de mise en place (sill ou
coulée) puisque le contact avec les sédiments du mur et
ceux du toit est fatlié, on peut en revanche proposer
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Caractéres géochimiques

La comparaison géochmmiqu es volcanites
de Couy et eclles du nord-ouest du Massif central a
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s’imposent en raison des phénomenes d’altération
hydrothermale.

Le terme le moins évolué est le trachybasalte des
Ferrieres, avec des teneurs élevées en MgO (13 %) et
en K,O (4,2 %) pour SiO, = 49 %, valeurs qui appa-
rentent cette roche au lamprophyre de Couy recoupé a
-~ 2990 m. La forte teneur en MgQO caractérise les mag-
mas d’origine mantellique.

Les termes plus évolués (« basalte » du Cerclier,
roche noire de Noyant et volcanites de Couy) sont
caractéris€s par une augmentation des teneurs en SiO,

et ntne diminution da Mo} aingr ane da rannart
CU Une GIRBINUUON GC MEZgyw ainst qu Gud 1dpport

MgO/MgO + FeO qm passe de 0,67 (dans le trachyba-
salte des Ferrieres) a 0,40. Dans les volcanites de Couy
et dans le basalte du Cerclier, les teneurs en K,O sont
toujours élevées (> 5 %) mais Na,O, faible dans les
volcanites de Couy, devient plus fort dans le « basalte »
du Cerclier et la roche noire de Noyant.

(@): Forage de Couy
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Pour toutes ces volcanites basiques a intermé-
diaires, les teneurs en Ti, Nb, Zr et Y sont du méme
ordre que celles observées dans les laves riches en K
du sud de I’Angleterre (R.-S. Thorpe ef al., 1986). La
teneur en Ti est proche des valeurs données habituel-
lement pour les MORB et la teneur en Nb est peu
¢levée, voire tres basse et inférieure au scuil de dosa-
bilité.

Les spectres de terres rares (fig. 2) sont identiques
pour les volcanites de Couy (938 m) et les volcanites

du Massif central : fortement fractionnés, avec enri-
{’I"H\&Pm(‘ﬂt 1mngr[an! &n fPYrCS rares ié‘Gi‘f{‘Q (F‘ﬂ\f"\“l\ﬂ
200 fois les teneurs des chondrites pour lps termes
basiques et intermédiaires) par rapport aux terres
rares lourdes. La teneur et la répartition des terres
rares sont comparables a celles des lamprophyres
recoupant le socle de Couy a — 1374 m et -2 990 m,
ce dernier ayant fait Iobjet d’une étude détaillée

(C. Wagner et al.. 1993).

Les données analytiques dont nous disposons mon-
trent donc des analogies géochimiques (et donc géné-
tiques) entre les volcanites de Couy et des volcanites
affleurant dans le nord du Massif central ; elles nous
permettent par ailleurs d’envisager, comme C. Wagner
et al., une parenté géochimique avec les shoshonites et
un lien génétique entre le volcanisme stéphanien et les
lamprophyres, tout au moins dans la partic nord-ouest
du Massif central.

Conclusion

L.a série du Carbonifere du forage de Sancerre-
Couy montre des facies sédimentaires détritiques fins a
movens peu évolués déposés en milieu subaguatique
fluvio-lacustre et intercalés avece des coulées de trachy-
andésite en contact tectomigue. Ce type de dépdts sédi-
mentaires est tres répandu dans les formations équiva-
lentes du nord du Massif central, gui peuvent &tre plus
grossicres (conglomérais).

£~

Les passées volcanigues, dans le Massif central, sont
hien développées et correspondent i des coulées inter-
calées dans les dépdts sédimentaires. Vers le sommet.
un horizon d'origine cinéritique rappelle Uexistence
d'un voleamsme explosif plus ¢loigné.

A Couy, les compositions mincralogique et géochi-
mique (¢léments majeurs, traces ¢t terres rares) des
wiuz}mx sont celles de laves et de dykes tr: Ed}‘x&iiz}vwv
anchement de ces laves en milicu sous-
m;mizquc mats sous faible épasseur d'eau peut exph-
mc; feur altération hydrothermale fint &
tardi-magmatique. Des voleanites (couldes ou sill) de
ochimique ¢ varable affleurent dans les
bassins houillers du nord du Massif central ainsi que
dans les bassins de la Loire (Rive de Grers, " Ahun
(Creuse) et dans le bassin de Figeac-Samt-Pardoux
(nord de Decazeville).

I May de la coulée imterstratifice a Couy
) w‘{ en accord avee la position stratigrap hique

(intercalation dans les séd tmuﬁ\ stéphaniens) des vol-

canites décrites dans les divers bassing houitlers.
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