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Résumé

L'analyse de la nannoflore a permis
de préciser l'dge d'une soixantaine de
dépbts oligo-miocénes du Bassin aqui-
tain, apportant des informations paléo-
géographiques nouvelles.

Les zones NP 24 et NP 25 (Oligoce-
ne supérieur) ont é1é reconnues en
divers sites du Bassin de I'Adour (Aqui-
taine SW), confirmant les dges suggérés
par les foraminiféres. Dans le Bas-
Adour, le remplissage du paléocanyon
de Saubrigues-Bélus (prolongement
oriental de l'actuel Gouf de Capbreton)
a pu étre suivi grdce a l'étude de nom-
breux affleurements et d'un forage : la
partie orientale (gouttiére de Bélus) a
été comblée au cours du Chattien, tandis
que le domaine de sédimentarion marine
se retirait progressivement du sud-est
vers le nord-ouest, laissant des dépéts
de I'Aguitanien et du Burdigalien (NN 1-
3) sur le flanc sud-ouest du golfe, du
Burdigalien supérieur (NN 3-4) dans les
régions centrale et orientale, et du Lan-
ghien (NN 5) au nord-ouest.

* Communication orale fors du Premier Congrés frangais de Stratigraphie, Toulouse, 12-14 scptombre 1994,

Pour les sédiments marins du Mioce-
ne moyen, dont l'dge était jusqu'ici trés
controversé, deux épisodes transgressifs
ont pu étre distingués :

— un épisode langhien (NN 5), mis en
évidence dans le Bas-Adour et dans le
Centre Aguitain, et pour lequel une
esquisse paléogéographique est propo-
sée pour la premiere fois ;

— un épisode serravallien (NN 6-7,
voire début 8) beaucoup plus étendu.
Caractérisé par la présence d'Helicos-
phaera walbersdorfensis, il a ét¢é reconnu
aussi bien dans le secteur de Soustons,
le golfe de Chalosse et d'Orthez, ou la
bordure nord de la Chalosse, qu'en
Agquitaine centrale/orientale (Sos) et en
Gironde (Bordelais, région de Salles et
Mios). Il correspond ainsi a la derniére
transgression marine importante ayant
affecté le Bassin d'Aquitaine.

Extended abstract

Fossiliferous marine sediments of
Chattian to Serravallian age are fre-
quently outcropping in the Aquitaine
Basin (Fig. 1). Because of their predo-
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minantly neritic origin, these deposits
are generally rich in molluscs, largely
collected by previous authors, but fairly
poor in planktonic micro-organisms
with high stratigraphic potential. Conse-
quently, their age was often not well
known (or still under discussion), espe-
cially from the Middle Miocene
onwards, and this because of the disap-
pearance of miogypsinids and other ben-
thic larger foraminifera which, in
Aquitaine, have been used to subdivide
the preceding time intervals.

Calcareous nannofossil investiga-
tions have led to the precise dating and
palaeogeographical interpretation of
about sixty Oligo-Miocene outcrops
(Tabl. 1), and this despite the poorly
diversified associations, the frequent
absence of the classical marker species
(particularly the marked scarcity of Dis-
coaster and Sphenolithus species) and
the high rates of reworking of Creta-
ceous and Palaeongene (mainly Eocene)
material. Species are listed in alphabetic
order at the end of the paper (adden-
dum). Their stratigraphic distribution is
given in tables 2-3 and 5-7. A few of the
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identifications were made by the late
Héléne Manivit and Annick Pujos, tn
whom, as an expression of our sincere
respect, we want to dedicate this work.
The calcareous nannofossil zonation of
Martini and Miiller (1986) and the
planktonic foraminiferal zonation of
Blow (1969) are used in the present

paper.

I- The geological and structural fra-
mework of the Aquitaine Basin has
conditioned the outline of the successive
transgressions which have been more or
less spreading out from the Atlantic in
an eastern direction (Fig. 1, 4). Two
major structural provinces can be reco-
gnized. The North-Aquitaine province
consists of a stable platform with a few
elevations (Villagrains ridge, ..., Fig. 4),
whereas the South-Aquitaine area has
been strongly deformed by the Pyrenean
orogenic phases (Lutetian and terminal
Oligocene in age). These tectonic events
have led to the formation of a series of
anticlinal ridges (among which diapirs)
and subsiding basins, where marine
sequences developed, often much more
complete than in the north of the Basin.
The studied area is bounded on the
south by the North-Pyrenean subduction
front.

II- The Upper Oligocene is only out-
cropping in the southwest of Aquitaine
(Tabl. 1 and 2). Calcareous nannofossil
zones NP 24 (or even 23 ?) and NP 25
have been identified at different sites in
the Adour Basin, which agrees with the
ages suggested by means of foraminifera
(the Pontonx and St Paul-lés-Dax areas,
the St Etienne-d'Orthe / Orthevielle /
Bélus palaeocanyon). The Chattian suc-
cession, which, according to the "grade-
datings", spans the interval from ca. 27
to 23 Ma, seems to be fairly complete; it
corresponds to eustatic cycles TB 1-2 to
TR 1-4.

The Upper Oligocene deposits are
transgressive in the southwest of Aqui-
taine, having been deposited after a
major regressive episode at the Stam-
pian/Chattian boundary. This episode
seems to correspond to the major global
sea-level fall occurring at the base of
cycle TB 1-1. The incision of the palaeo-
canyon of Saubrigues-Bélus, probably
the eastward prolongation of the present
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"Gouf de Capbreton”, may be related to
this major sea-level fall (Fig. 2). North
of this palaeocanyon, the Chattian
coastline skirted along the western
edges of the Pey / St Lon-les-Mines
ridge and the lercis ridge. Marls and
calcareous sands accumulated in shal-
low bays (Escornebeou outcrops = NP
25) (Fig. 1). Coral reefs developed in

tne Si Paul-les-Dax area.

I1I- The majority of the deposits in
the Miocene Gulf of Saubrigues
consists of marls with fairly rich macro-
faunas, to which, according to the
authors, different ages have been assi-
gned, ranging from Burdigalian to Plio-
cene (Tabl. 4). The depositional history
of the Saubrigues-Bélus palaeocanyon
has been reconstructed through the
investigation of many outcrops and the
Saubrigues Sa HI borehole section
(Fig. 1-3 and Tabl. 3, 5). The eastern
part of this canyon ("gouttiére de
Bélus") has been filled in during the
Chattian (NP 24-25). As the area of
marine sedimentation progressively shif-
ted from SE to NW, the oldest ouicrop-
ping Miocene deposits, of Aquitanian
and Burdigalian age (NN 1-3), were laid
down on the southwestern edge of the
gulf, the younger Late Burdigalian
deposits (NN 3-4) in the central and eas-
tern areas, and the Langhian deposits

(NN 5) in the northwest.

The Sa HI borehole section, of
which 12 cored samples have been stu-
died (Tabl. 5), has proved to be indis-
pensable for the completion and the
understanding of the surface data. The
marine Miocene, which is predominantly
marly and about 360 m thick in this
borehole, unconformably rests on Lower
Eocene (and Lowermost Lutetian) strata
(NP 12-14). It consists of a basal 156 m.
thick marly unit of Aquitanian age (NN
1), of which parts are outcropping at
Haut-Bernet, which is overlain by 50 m
of Lower Burdigalian marls (NN 2) and
20 m of Upper Burdigalian deposits (NN

2 or NN 4}
S OF INIY 4 4.

The study of three additional boreho-
le sections, drilled on the structural high
of St Jean-de-Marsacq, the western pro-
longation of the Cretaceous ridge of St
Lon-les-Mines / Pey (Fig. 3), provided
evidence of a substantial hiatus, encom-

passing large parts of the Eocene and
the entire Oligocene. Thus, the Stampian
and the Eocene appear to have been
deeply eroded during the incision of the
palaeocanyon. Subsequently, the canyon
was there filled in with Lower Miocene
deposits, which, on top of the St Jean-
de-Marsacq anticline, reach a thickness
of over 450 m. (borehole Sa H2).

I1V- The marine Middle Miocene
deposits, of which the age has been often
intensely discussed until now, seem to
have been formed during two distinct
transgressive episodes (Tabl. 6 and 7):

1- A Langhian episode (NN 5, cha-
racterized by the presence of Sphenoli-
thus heteromorphus and the absence of
Helicosphaera ampliaperta and H. wal-
bersdorfensis), identified in the "Bas-
Adour" area and in central Aquitaine.
Several outcrops rich in marine mollusc
faunas have been recognized, which
have led to the identification of the
"golfe de Manciet", a small gulf between
the Tennaréce Anticline und the Chulos-
se and Roquefort Anticlines (Fig. 4-5).
These molluscs faunas are similar to
those from the Langhian ("Pontilevian")
of the Loire Basin (Northwestern Fran-
ce). The Langhian age has been confir-
med on the basis of microplankton data,
e.g. the presence of Pracorbulina. The
first palaeogeographical sketch-map,
illustrating this marine episode in the
whole Aquitaine, is proposed here
(Fig. 4).

2- A Serravallian episode (NN 6-7,
even early NN 8), more widely recogni-
zable. It is characterized by the absence
of S. heteromorphus and the presence of
H. walbersdorfensis. The latter,
although fairly rare, seems to be a
reliable marker for identifying the Ser-
ravallian in the Aquitaine Basin. This
second episode has been recognized in
the Soustons area, in the Chalosse and
Orthez gulf, along the northern margin
of the Chalosse, as well as in central

itrime (€no V e s fho
and eastern Aqhuauw {505,...) as in ine

Gironde (the "Bordelais” gulf, and the
Salles and Mios areas).

The outcrop at Sos, of uncertain age
until now, is particularly characterized
by the presence of Catinaster ? sp., H.
walbersdorfensis and Trochoaster
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concavus, indicating a Late Serravallian
age (NN 7-8) (Tabl. 6). This age attribu-
tion agrees well with the planktonic
microfauna (presence of Orbulina, beds
at Sos are thus related to the "couches a
Orbulines"), the Rodent fauna and with
a Sr-isotope dating of approximately
12,5 Ma.

From the pmueugeograpmcm data,
it is clear that the Serravallian trans-
gression was very widespread in south
and east Aquitaine (Fig. 4), having floo-

Aod covoral nyovip
Gt SCVENie Pieivild

anticlines, and in east Aquitaine, having
led to the formation of the "golfe de l'Ar-
magnac”. The latter is characterized by
a generally highly detrital and very shal-
low marine depositional regime (highly
hydrodynamic environments). In the
north, the Serravallian sea skirted along
the western edge of the Villagrains ridge
(deposition of the bioclastic sands and
coquinas of Salles and Mios). In the
Bordelais, it formed a gulf with sandy
and marly deposits rich in littoral
macrofaunas.

uslyv eroded structural

oy EVOLER Seruli

The investigation of the calcareous
nannofossils has permitted to refine the
.)uuugluynj and the ymae()geuémyh,
of numerous classical sites from the
Oligo-Miocene of Aquitaine, despite the
unfavourable conditions of the deposits.
The results presented here do not always
agree with these obtained through
"grade-datings", especially for the
Middle Miocene, for which this method
seems to be less reliable. On the contra-
ry, they generally fit well with informa-
tion available from other disciplines
(field observations, distribution patterns
of planktonic and benthic foraminifera,

macrofaunas, and isotope datings).

Introduction

Les sédiments marins fossiliféres
chattiens 2 serravalliens sont fréquents 2
l'affleurement dans le bassin d'Aquitaine
(tig. 1).
micro- et macrofaunes, notamment en
mollusques largement récoltés par les
anciens auteurs, ce qui a rendu ces
dépdts célebres dans la littérature géolo-
gique (réf. in Daguin, 1948). Plusieurs
transgressions successives, plus ou
moins étendues vers l'est, ont conduit a

e sont oénéralement riches en

115 SO gLLCIQICIIICHL 1Lals O
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des dépdts de faciés surtout néritiques,
peu propices aux micro-organismes
planctoniques. La stratigraphie de la
série allant du Chattien au Burdigalien
inférieur a pu étre souvent précisée grice
aux associations planctoniques ou de
"grands" foraminiferes benthiques : mio-
gypsines... Par contre, les formations du
Miocéne moyen ont longtemps été attri-
buées a I""Helvétien" local ou a l'ancien
étage "Sallomacien" sans plus de préci-
sions ; elles avaient fait 1'objet d'encore

peu d'études de nannoplancton (Lezaud,
1067 - : Miiller et Puiol 1070 Folliot et

E Aoy LVEGALILE CL DU jUs, 277 5 L0V &4

al., 1993). En particulier, les "marnes de
Saubrigues”, dans le bassin du Bas-
Adour (fig. 2), ont été depuis un siecle
attribuées & de nombreux étages (Burdi-
galien a Tortonien, voire Pliocéne),
d'aprés surtout la macrofaune. Du fait de
la raréfaction au Miocene moyen des
foraminiféres & valeur stratigraphique, il
était intéressant d'examiner les nanno-
fossiles calcaires pour préciser 1'age de
ces gisements, ainsi que les modalités du
remplissage du "paléocanyon” de Sau-
brigues, prolongement oriental de ac-
tuel "Gouf de Capbreton". De nombreuses
données paléogéographiques résultent de
cette étude, en particulier pour ce qui
concerne les phases transgressives du
Miocéne moyen dans le Centre aquitain,
1'Age des dépdts correspondants étant
par exemple les désac-

olooie mammalienne et

AL\/Avb;v piitailiiiivesiiviiti v oly

: Aguilar et Michaux,

controversé (cf.

cords entre chron

"grade-datations”
1994, 1995).

Pour les nannofossiles calcaires, la
systématique et les répartitions stratigra-
phiques adoptées sont celles classique-
ment utilisées par les biostratigraphes
pour I'Europe du Nord-Ouest (cf. Perch-
Nielsen, 1985 ; Martini et Miiller, 1986).
La liste des taxons est donnée en annexe,
avec quelques précisions complémen-
taires. Nous avons bénéficié de quelques
déterminations effectuées par Mmes
H. Manivit et A. Pujos, a la mémoire
desquelles nous tenons a rendre ici hom-
mage. La nannoflore est en géné ’ral assez

i roncorvia ¢ nan diver
bien conservée mais peu Giver rsif

Zo A

raison des conditions de dépbt (trop
grande proximité de la cote), avec d'im-
portants remaniements de Crétacé et de
Paléogéne (Focene surtout).

Les zonations utilisées sont celles de

(1986) pour les nannofossiles calcaires,
et de W.A. Blow (1969) pour les forami-
niferes planctoniques.

et geographique

Le bassin d'Aquitaine a €té le siege,
au Cours UU. ICIllduC et pdi LICL’IMCT@I‘H@HL
a 1'Oligo-Miocene, de nombreuses trans-
gressions d'obédience atlantique, qui se

sont étendues plus ou moins loin vers
T.a

) )
ré des incursions marines.

T'ect an
i

T'est an gr

province nord-aquitaine est une zone de
plate-forme stable, comprenant les
quelques bombements anticlinaux giron-
dins (ride de Villagrains..., fig. 4). Par
contre, 1'ouest de la zone centrale et sur-
tout la zone sud-aquitaine présentent des
bassins profonds fortement subsidents et
des rides ou des structures diapiriques
dont le soulévement durant tout le Ter-
tiaire a été tributaire des phases tecto-
niques successives des Pyrénées
proches. L'ancien "sillon nord-pyré-
néen”, en bordure nord de la chaine, a
été structuré lors de la phase majeure de
la fin du Lutétien supérieur, 'ensemble
de I'Aquitaine méridionale étant ensuite
affecté par une derniere phase importan-
te vers la fin de I'Oligocéne (fig. 2).
Cette organisation structurale explique
que ce soit dans lc sud du bassin (ol
alternent sillons et rides d'orientation

WNW-ESE, activés par une halocinese
continue) que se rencontrent les séries
marines les plus complétes et les faciés
les plus variés.

Le présent travail concerne essentiel-
lement les formations de 1'Oligocéne
supéricur et du Miocéne. Précédemment,
durant 1'0Oligocéne inférieur (étage
"Stampien" classiquement utilisé€ en
Aquitaine, & peu preés équivalent du
Rupélien) I‘Aquitaine a connu une

A
UC =4 anae

martantos francoraccinn

llllpUlLdllLC lellbglUbblUu
extension vers l'est notamment en Aqui-
taine centrale et septentrionale, ou le
golfe marin dépassait netterent les val-
Iées acmelles de 1a Garonne et de 1a Dor-
dogne (Poignant, 1967 ; Kieken, 1973).
La majeure partie des dépdts stampiens
d'Aquitaine est constituée d'une série
néritique carbonatée ("calcaire & Asté-
ries"), localement enrichie en éléments

détritiques (sables d'Yrieu dans le Bas-

E. Martini in E. Martini et C. Miiller

Adour : Steurbaut, 1983), alors que la
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Fig. 1.~ Cadre structural du Sud-Ouest aquitain (Bassin de I'Adour). Limite orientale d'extension du Chattien marin et localisation des principaux gise-

ments oligo-miocenes étudiés.

Fig. 1. — Structural sketch-map of Southwestern Aquitaine (Adour Basin). Eastern boundary of the Chattian sea, and location of the main Oligo-Mioce-

ne outcrops studied.

facade occidentale du bassin montre des
marnes pélagiques,

Localisation des échantillons

Les conditions d'affleurement des

Ta +li:a

t 1e pius

nes

SO1

2o o,

dépULb LlldtUCub Ct llCUgé
souvent trés mauvaises a I'heure actuel-
le, toutes les marnitres et la plupart des
gisements anciens étant abandonnés
depu mps, voire détruits par 1ar-

caoy LIIEES, GO

banisation ou divers ouvrages. De lon-
gues prospections de terrain, entreprises
depuis plusieurs années, nous ont toute-
fois permis d'échantillonner de nom-
breuses coupes (généralement de faible
puissance et rarement continues) dans
outes les régions aquitaines ol affleu-

is longte

60

raient jadis les niveaux fossiliféres. Le
tableau 1 synthétise les principales don-
nées relatives a ces échantillons de sur-
[ace ainsi qu'd deux forages qui ont été
examinés. On ne détaillera pas ici cha-
que afﬂeurement (sauf certains niveaux
qui appelleront quelgues
remarques dans le cours du texte), ren-
voyant le lecteur aux travaux de F. Crou-
zel (1956, 1989), C. Pujol (1970),
A. Poignant (1967), C. Miiller et
C. Pujol (1979), B. Cahuzac (1980,
1984), B. Cahuzac er al. (1985, 1992),
B. Cahuzac et A. Poignant (1988),
B. Cahuzac et J. Roman (1994),
E. Steurbaut (1984), J.P. Capdeville

(1990, 1991), M. Folliot (1993) et

Le bassin du Bas-Adour 3
I'Oligocéne supérieur
(Chattien)

Il faut souligner que le Chattien
marin est inconnu a l'affleurement dans

1 + t o pnt 1n
toute la i.’;‘&ftle centraie et septemrianam

de I'Aquitaine. Cela démontre l'intérét de
la série du sud-ouest aquitain pour la
connaissance de cette période et des
riches associations fauniques qui y sont
rencontrées (foraminiféres, ostracodes,
bryozoaires, scléractiniaires, mol-
lusques, échinides, poissons...).

Gisement probablement attribuable a

M. Folliot et al. (1993).

1a zone NP 24
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de Saubrigues-Bélus.
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Tiig. 2. — Remplissage du paléogolfc de Saubrigucs-Bélus (I : localisation de la coupe fig. 3).

Fig. 2. — Depositional history of the Saubrigues-Bélus palaeogulf (I: location of the section, fig. 3).

Sur le flanc nord du diapir de Thétieu
(fig. 1) s'observent plusieurs affleure-
ments éoceénes a chattiens soulevés a la
faveur des mouvements tectoniques de
cette structurc (Cahuzac, 1980).

L'affleurement du ruisseau des
Haillets a été rattaché a la zone NP 24
[C. Miiller in Cahuzac (1980), repris ici
tabl. 2], mais un age NP 23 ne peut tou-
tefois pas étre totalement exclu. La nan-
noflore (ot R. umbilicus est absent)
contient simultanément S. distentus et S.
predistentus (qui disparaissent au som-
met de la NP 24) et R. abisecta, dont
l'apparition coincide plus ou moins selon
les régions avec celle de S. ciperoensis,
c'est-a-dire avec la limite NP 23-24
(Perch-Nielsen, 1985 ; Martini et Miil-
ler, 1986 ; voir aussi discussion in Firth,
1989). Dans les régions de hautes lati-
tudes, S. ciperoensis est épisodique ; son
absence ici peut étre liée au facies trop
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peu océanique des dépdts. La présence
de R. lockeri (qui apparait dans I'Oligo-
céne supérieur d'apres Perch-Nielsen,
1985) s'accorde avec l'attribution propo-
sée. Ce site est pour lc moment le seul
de toute I'Aquitaine ol cette biozone
serait mise en évidence.

Gisements attribuables a la zone NP
25 (directement ou par corrélation)

Les gisements correspondant a la
zone NP 25 sont nombreux dans le bas-
sin de I'Adour (fig. 1 et 2, cf. aussi Miil-
ler et Pujol, 1979). Tls témoignent d'une
phase transgressive sous climat tropical,
bien mise en évidence grice a l'analyse
de multiples forages et affleurements.
Ces dépots sont en général trés riches en
micro- et macrofaunes récemment révi-
sées, avec des facies variés, permettant
de caractériser un Chattien de type tropi-

cal atlantique (e.g. G.F.E.N., 1974 ;

Cahuzac, 1980 ; Lozouet, 1986 ; Cahu-
zac et Poignant, 1988, 1992). Les asso-
ciations de nannofossiles calcaires sont
en général assez pauvres, et les mar-
queurs souvent absents (tabl. 2), entre
autres chez les Sphenolithus dont la pré-
sence est irréguliére.

St Etienne-d'Orthe - ruisseau de I'Eglise

L'attribution de ce gisement a la NP
25 est fondée sur la présence de H.
recta, R. bisecta et Z. bijugatus (qui dis-
paraissent pres de la limite NP 25/NN 1)
et de P. enormis (limitée a la NP 25), et
sur l'absence de S. distentus. Dans ce
niveau, on peut remarquer l'absence de
S. ciperoensis. Une paracmé de cette
espéce au sein de la zone NP 25 a été
notée dans des forages profonds de
I'Océan Indien et pourrait &tre invoquée
ici (Steurbaut in Zorn et Janssen, 1993).
Une absence apparente li€e aux condi-
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cf. Localisation des coupes Faciés, lithologie Coordonnées Lambert |N° référence des
échantilions

Fig, Tab Cominune Lieu-dit X y {Univ.Bordeaux)
1| 2 [Pontonx Haillets Marnes fossiliféres grises 334,750 | 3168,025 |GA 20 748

2 | 2 |St Etienne-d'Orthe Ruisseau de I'Eglise 316500 | 3149,150 GA 38236

2 | 2 16t Etienne-d'Orthe Risu inférieur Marnes grises a microfaune 315,675 |  3150,050 |GA 38 506

2 | 2 St Etienne-d'Orthe Hondelatte 317,385 3148,810 |GA 38 281

2 | 2 [StEtienne-d'Orthe Lesteules W et quelques mollusques 315960 | 3149,750 |GA 38 508

2 | 2 |Orthevielle Peyroux 319,100 3148,000 |GA 38 507

1| 2 |stPaul-les-Dax Abesse ruisseau Falun marneux gris bleu 323835 3166,800 |GA 38522

2 | 2 |StMartin-de-Hinx Haut-Beret 1 Marnes grises & microfaune 303875 | 3148,675 |GA 38513

2 | 2 |St Martin-de-Hinx Haut-Bemet 2 Marnes grises a microfaune 303,800 3148,650 [GA 38516

2 | 3 [StAndré-de-Seignanx | Les Platanes 301,875 3149,250 |GA 38 275A

2 | 3 |StJean-de-Marsacq | Pinot (base : ruisseau) 309575 | 3151,200 |GA 34404

2 | 3 |Ste Marie-de-Gosse Les Pradets 311175 3147,850 |GA 34 497

2 | 3 |Ste Marie-de-Gosse Lorta Marnes grises 312,625 3148,275 |GA 38 256

2 | 3 |stMartin-de-Hinx Lartigau 304,650 |  3149,775 |GA 34 408

2 | 3 |StMartin-de-Hinx Le Rosier 310,750 | 3150,150 |GA 34480

2 | 3 |saubrigues Pentouqué 304,100 | 3149,775 |GA 34 499

2| 3 |Saubrigues Burret 303,260 3149415 |GA 38272

2 | 3 |StMartin-de-Hinx La Montagne a microfaune 310,975 3150,050 |GA 38 261/38 262
2 | 3 ]St Martin-de-Hinx Sécat 308,350 3149,775 |GA 38263

2 | 3 |st Martin-de-Hinx Lahosse 312,315 3148,925 |GA 38 265

2 | 3 |StMartin-de-Hinx Fumier 311,625 | 3149500 |GA 38 259/38 260
2 | 3 [Saubrigues Jean-Tic 305,700 | 3152125 |GA 34 491

2 | 3 [Saubrigues Lafaurie et quelques mollusques 306,000 | 3151,650 |GA 34 479

2 | 3 |Saubrigues Lavigne 306,875 | 3149900 |GA 34500

2 | 3 |Saubrigues Tauziets 306,550 3151,080 |GA 38 268

2 | 3 |Saubrigues Tichéne 304,525 3162,480 |GA 38 270

2 | 5 |St Jean-de-Marsacq Forage Saubrigues H1 |Mames grises (-58 & -450m) 309,428 3152,501 |N°archivage 976.6.9
4 | -6 |Parleboscq La Guirande Sables marneux faluniens beiges 414,825 3184560 | GA 34 446

4| 6 [Manciet “Abreuvoir" Falun jaunétre a brun 415,280 3168,650 |GA 34 448

4| 6 [Le Houga Carriére Falun beige (niveau moyen) 397,625 3167,275 |GA 38 536

4| 6 |Sos Matilon Falun bleu clair 426,30 3195910 |GA 34 441

4 | & |Baudignan Coupe du "Bois" Marnes sableuses 4 mollusques, beiges a grises 416,925 3201,230 [GA34444 A

4| 7 |salles Le Minoy Faluns et sables argileux ocres & molusques 345087 | 3253725 |GA 34 302/34 303
4 | 7 |Salies Mouilin Debat Faluns et sables fins a mollusques, beiges a roux 345550 | 32657525 |GA 34308/311/1315
4 1 7 Mios Caze Faluns gris bleudtre 343,225 3260,750 |GA 34 325/34 363
4| 7 |Martignas "Pont-du-Soldat" Marne sablo-calcaire fossilifére beige 354,825 | 3288900 |GA 34 411

4| 7 |Pessac Magonty supérieur Falun marno-sableux gris bleu 360,625 | 3281,650 |GA34410

4 | 7 |StMedard-en-Jalles Forage Capde Bos  |Marnes sableuses fossiliféres gris vert (-13,5m) 352,300 | 3200450 |N°archivage 802.8.182
1| 7 |Soustons Pey (moulin) Marnes sableuses coquilliéres gris bleu 07,350 | 3167625 |GA3B 285

4| 7 IDonzacq Jouandéou A Marnes sableuses fossiliféres grises 345785 | 3156560 |GA 38 551

4 | 7 |Donzacq Jouandéou B Sables marneux beiges & galets et macrofaune 345,780 | 3156560 |GA 38 240

41 7 |sort Labaigt Sables mameux gris 334,650 3159150 |[GA 20773

4! 7 {Sort Luy (pont) Sables argilo-calcaires gris beige 337,250 | 3158,850 {GA 29 746

4| 7 |Clermont Palepic Marnes sableuses grises 338,775 | 3155875 [GA 20758

4 | 7 |Casteinau Biole Marnes sableuses a macrofaune, gris beige 344,075 3156,720 |GA 38 230

4 | 7 {Lauréde Mauba Mames supérieures gris foncé, finement sableuses | 347,680 3166,975 |GA 38 547

4 | 7 |Carcares-Ste-Croix (au bourg) Sables marneux & huftres, gris marron 348560 | 3176175 |GA 38580

4| 7 jAudon Petiton Marnes inférieures, sableuses, grises, 4 mollusques| 345650 | 3170,760 |GA 38 590

4| 7 |stsever Pipoulan f:gﬁ::g:f;ﬁ“ef roux, graveleux, a mollusaues &t | o 475 | 3166,800 |GA 34 489

4| 7 |StSever Abattoir Sables fins, gris & roux 365935 | 3166650 |GA 34485

4| 7 |Salies-de-Béam Bois de Baillenx Marnes sableuses grises 335,200 | 3137,200 |GA 38586

4 | 7 |Orthez Le Paren Marne trés coquilliére gris bleu 352,400 3137,775 |GA 38 240

4 | 7 |Sailespisse Pouichan Faiun gris bieu 353,150 | 3138,725 |GA 38 541

Tabl. 1. — Inventaire des coupes examinées. [Les gisements de Saint-Jean-de-Marsacq (Le Bragas, marnes : échantillon n° GA 34467) et Escalans
(faluns, n° GA 34482), cités pour mémoire dans les tableaux 3 et 6, sont en cours d'étude et feront I'objet de publications ultéricures].

Table. 1. — List of the studied sections. [The investigation of samples from Saint-Jean-de-Marsacq (Le Bragas marls, sample n® GA 34467) and Esca-

lans ("faluns”, n® GA 34482), mentioned in tables 3 and 6, is still in process ; the results will be discussed in a next publication)].
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ECHANTILLONS Slelelc|@lEE 2] IS IE[SISI3|BIS|R2[S|2 & |2lE]8]5|518]5(5|5|5]8]8]8
Pontonx (1) Haillets X X X X x x| X x| x X NP 24
St Etlenne-d'Orthe (2) | Ruisseau de 'Eglise X x| x X x|x|x X X NP 25
St Etienne-d'Orthe (3) | Rieu inférieur x| xIx}x x| x x| x| [ef. NP 2425
St Etienne-d'Orthe (3) | Hondelatte X X X X X Ofigocéne | NP 2425
St Etienne-d'Orthe (3) | Lesteules W X X x NP 2425
Qrthevielie (3) Peyroux X x xix x NP 24-25
St Paul-lés-Dax (3) Abesse ruisseau x| x X X X NP 24-25
St Martin-de-Hinx Haut-Bernet 1 x| IxIx] |xjx X x X X x| |x|x x x| Mioce NN 1-2
St Martin-de-Hinx Haut-Bernet 2 x| x X 7 Ix x x| x x| |x x x| Jof] x| infereur | NN1-2
{1) D&term. Maller in Cahuzac 1980, (2) Déterm. Steurhaut in Zom & Janssen 19038 (3) Délerm. + A Pujos

Tabl. 2. — Répartition stratigraphique des nannofossiles calcaires au passage oligo-mioceéne, dans quelques gisements du SW aquitain.

Table. 2. ~ Stratigraphical distribution of calcareous nannofossils near the Oligocene-Miocene transition in some outcrops from SW Aquitaine.

tions paléoécologiques (défavorables au
plancton de haute mer) peut aussi étre
envisagée.

Autres coupes de St Etienne-d'Orthe et
d'Orthevielle

S. ciperoensis a été observé dans tous
les cas (tabl. 2). Toutefois, si P. enormis
n'cst pas présent, la distinction des zones
NP 24 et NP 25, basée sur l'absence de
S. distentus en NP 25, reste délicate dans
ces facies ol les Sphenolithus sont tou-
jours rares. Il nous parait cependant rai-
sonnable d'attribuer ces niveaux a la NP
25 (plut6t qu'a la NP 24) pour les raisons

suivantes :

— Aucun S. distentus typique n'a été
observé alors que S. ciperoensis est pré-
sent. De rares individus de S. cf. disten-
tus n'ont été reconnus qu'a Saint-
Etienne-d'Orthe - Rieu (dét. A. Pujos)
ainsi que dans quelques niveaux situés
un peu plus a 'est (région de Bélus/Pey-
rehorade) et attribués par C. Miiller et
C. Pujol (1979) a la NP 25 d'aprés la
présence fréquente de P. enormis
(d'apreés C. Pujol, communication orale,
la mention "cf." a été omise pour S. dis-
tentus dans le tableau 1 de Miiller et
Pujol, 1979).

— Les associations de foraminiferes
planctoniques appartiennent & la zone P
22 de Blow (Cahuzac et Pujol, 1984),
qui est mise en équivalence avec la NP
25 par beaucoup d'auteurs (Berggren et

al., 1985 ; Mamm et Miiller, 1986 ; Haq
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et al., 1987, etc.). La présence dans tous
les niveaux étudiés du genre Globigeri-
noides (avec notamment 'espece G. pri-

cein dec 7onec

ardiuc) i annara®t an
WAL UND LVLLWD

o Lo j, YUl dappaiall au

NP 25 et P 22 (Lamb et Stainforth,
1976), doit étre soulignée.

—~ Les de f
benthiques montrent une forte propor-
tion d'Almaena spp., groupe dont I'acmé
est chattienne (Cahuzac et Poignant,
1988, 1992). Par ailleurs, les Miogypsi-
noides (M. gr. complanaius) v sont pré-
sentes et souvent abondantes ; or, ce
groupe n'apparait que vers la base des
zones P 22 / NP 25 (il est absent dans la
NP 24 présumée a Pontonx-Haillets par
exemple, Cahuzac, 1984).

associations oraminiféres

— Enfin, des "grade-datations” effec-
tuées sur deux niveaux marneux chat-
tiens de Bélus et Saint-Etienne-d'Orthe
(fig. 1), ont donné des ages de 25,8 et
23,6 Ma respectivement (Magné et al.,

1987), ce qui correspond aussi a ia NP 25.

Saint-Paul-les-Dax

La situation est ia méme que pour les
niveaux précédents. Une datation par les
isotopes du Strontium effectuée sur le
bivalve Glycymeris sp. dans le site

F'Ahocca_rmricganiy nt_Danl 13 Nax) a
U Aubdou-iuiosuau \uauu raui—its-isdaj d

donné un 4ge de 24,7 Ma (rens. pers. de
I'un de nous, B.C., a paraitre) correspon-
dant & la partie supérieure de la NP 25
(dans les échelles de Berggren et al.,

1985 ; Martimi et Miiller, 1986). Donc,

ce niveau falunien, méme en l'absence
de P. enormis au sein de la nannoflore
(qui a par ailleurs livté S. ciperoensis et

7 bituoatus. tahl 2) neut 8tre rattaché a
£ty UFJV‘(SW‘U"U ELAa, H} FVUL Culw 1 dluGaviiv G

la NP 25. Ce dépdt est de plus trés riche
en Miogypsinoides, en association avec
une faune chattienne extrémement diver-
sifiée, de type littoral périrécifal (Cahu-
zac et al., 1992) ; une grade-datation
réalisée sur la population de Miogypsi-
noides gr. complanatus a donné un age
de 24,5 Ma.

Paléogéographie
transgressif dans le sud-ouest aquitain
apres un fort épisode régressif vers la
limite Stampien-Chattien correspondant
4 une intense baisse du niveau eustatique
global a la base du cycle TB 1-1 (Haq et
al., 1987). La série chattienne y apparait
assez complete et s'étend d'environ 27 a
23 Ma d'apres les "grade-datations”
(Magné et al., 1987) : cet intervalle
chronologique correspond aux cycles
custatiques TB 1-2 4 1-4.

act
TS5

11

Dans le pays d'Orthe (fig. 1 et 2), les
dépdts chattiens comblent la partie
amont (orientale) du paléocanyon de
Saubrigues-Bélus ; ce dernier a vraisem-

hla nt Atd oy

hla ang
giaoiement €te Cr

eus
cycle tres régressif TB 1-1. Dans cette
zone en forme de gouttiere étroite, les
facies chattiens sont infralittoraux a l'est
(marnes dominantes : a Peyrére, Bélus...,
cf. Lozouet, 1986 ; localement calcaires
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récifaux a La Téoulere : Cahuzac et
Chaix, 1991), et s'approfondissent vers
I'ouest (marnes circalittorales a épiba-
thyales & Saint-Etienne-d'Orthe). Juste a
T'ouest de Saint-Etienne-d'Orthe, la zone
alluvionnaire quaternaire de la vallée de
I'Adour masque complétement les
dépdts tertiaires ; vers I'ouest, le Chat-
tien marin n'est plus connu a I'affleure-
ment et I'on rencontre directement la
série miocéne du golfe de Saubrigues.

Au nord de ce golfe, la mer chattien-
ne contournait par I'ouest les anticlinaux
de Pey et de Tercis (fig. 1). Sur la bordu-
re nord du périclinal occidental de Ter-
cis, les gisements d'Escornebeou
(rattachés & la zone NP 25, mais long-
temps célebres pour les controverses sur
leur datation, cf. G.F.EN., 1974) mon-
trent des faciés infralittoraux avec alter-
nance de dépoOts de milieu calme
(marnes sableuses & microfaune) ou plus
agité (calcaires bioclastiques) (Cahuzac
et Roman, 1994). Vers le nord-est, entre
les structures de Dax et de Sébastopol,
s'est développé un domaine récifal a
forte diversité faunique (Abesse, Estoti,
Baron..., niveaux correspondant a la NP
25, cf. aussi Miiller et Pujol, 1979), avec
de petits édifices récifaux coralliens sur
une plate-forme assez agitée (Cahuzac,
1980). Sur la bordure nord du doéme de

1980). Sur la bordure nord du déme de
Théticu, a des dépbts infralittoraux (Pon-
tonx-Haillets, NP 24 probable) a succédé
une série marno-calcaire de milieu cotier
(Pontonx-Mineur, NP 25 in Miiller et
Pujol, 1979).

Le remplissage du golfe de
Saubrigues au Miocéne

Ce golfe orienté ESE-WNW (fig. 1)
constitue la partie occidentale du paléo-
canyon de Saubrigues-Bélus (dont la
partie amont, a I'est de I'Adour, a été col-
matée par le Chattien marin). I pourrait
étre le prolongement au Néogéne de I'ac-
tuel Gouf de Capbreton, structure majeu-
re dans la topographie sous-marine du
Golfe de Gascogne. Comme on le voit
sur la figure 2, l'axe du paléocanyon a

par ailleurs une direction sensiblement

s

parallele & celle des principales struc-
tures anticlinales du sud-ouest aquitain.
Une influence du cadre tectonique, com-
plexe dans la région du Bas-Adour, sur
le creusement du canyon peut étre envi-
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sagée. Les limites du golfe de Sau-
brigues sont constituées par :

— au sud I'avant-pays pyrénéen, ici
essentiellement €océne, plus ou moins
faillé et affecté par I'avancée du front de
chevauchement nord-pyrénéen ; en liai-
son avec ce dernier se sont mises en
place de vastes klippes sédimentaires sur
semelle de roches plastiques (évaporites
et marnes bariolées) du Trias-Keuper

(fig. 2 et Kicken, 1975). A Vextréme

sud-ouest, au sud du lac d'Orx, affleure
I'Oligocéne inférieur sableux : Stampien
basal daté de la NP 21 par E. Steurbaut
(1983).

— au nord I'axe anticlinal formé par la
ride de Saint-Lon-les-Mines (& coeur
crétacé) - Pey (2 coeur éocéne inférieur),
prolongée vers l'ouest en profondeur par
le déme de Saint-Jean-de-Marsacq.

La majeure pdr[l e des dépdts mio-
S ri t

-
ot forméa
SU LU

r des marnes grises connues depuis
tres longtemps, notamment pour les
faunes de mollusques récoltées par les
anciens auteurs (réf. in Daguin, 1948 ;
Cahuzac, 1980). On examinera d'abord
quelques niveaux mioctues sur le flanc
sud du golfe, qui ne font pas partie des
classiques "marnes de Saubrigues" et
représentent des témoins de dépbts un
peu plus anciens.

Stratigraphie
Les dépbéts de la bordure sud-ouest du
golfe de Saubrigues

Le gisement de Haut-Bernet (Saint-Mar-
tin-de-Hinx)

Ce site (marniére abandonnée) com-
porte des marnes grises a microfaune et
rares Bivalves (dont des Pectinidés :
Amussiopecten praehaueri, of. Bongrain
et al., 1994), déposées en zone circalitto-
rale a épibathyale d'apreés l'ostracofaune.
Il n'est cité que dans quelques travaux
relativement récents, ol 1'dge de ces
dépbts a varié autour de la limite oligo-

s chattien
Vilduiivi

miocéne : pour M. Kieken
(1975), J. Magné er al. (1987) et
O. Bekaert e al. (1991), ou aquitanien
pour C. Miiller et C. Pujol (1979). Les

deux échantillons présentés ici, distants
d'environ 75 m ["Haut-Bernet 1" (préle-

vement vers l'est a mi-hauteur de la mar-
niere), et "Haut-Bernet 2" (plus a l'ouest
et vers la base)], ont livré une nannoflore
trés comparable (tabl. 2). Nous Ia ratta-
chons aux NN 1-2 d'aprés :

~ l'absence des marqueurs du Paléo-

gene (5. ciperoensis, Z. bijugaius, R.
bisecta),

— la présence d'espéces néogenes (H.
carteri 8.1, C. gr. fuscus-leptoporus),

—la présence de S. dissimilis, qui dis-
parait durant le Miocéne inférieur,

— et I'absence totale d'H. ampliaperta
alors que les Helicosphaera sont bien
représentées.

L'association est complétée par D.
deflandrei assez abondant, des rhabdo-
lithes et quelques R. abisecta. On peut
avancer un age miocene inférieur (inter-
valle NN 1-2), antérieur & I'apparition de
H. ampliaperta qui se produit durant la
NN 2 (cette espéce est effectivement
présente dans d'autres coupes de la
région de Saubrigues). La présence de R.
abisecta ne suffit pas a caractériser Ia
NN 1 dans ce cas, car des spécimens de
R. abisecra (en place ou remaniés ?)
s'observent en Aquitaine jusque dans le
Miocéne moyen (cf. tabl. 3 et 5-7). De
maniére générale, la caractérisation de la
zone NN 1 reste trés difficile en 1'absen-
ce des marqueurs 7. carinatus et D.

druggii (Martini et Miiller, 1986).

Un échantillon de Haut-Bernet avait
été précédemment examiné par C. Miil-
ler et C. Pujol (1979) ; la nannoflore

citée est trés prnnbp de celle gue nous

vvvvvvvvvvvv celle que nous
avons observée (avec H. perch-nielse-
niae en plus). Ces auteurs rattachent cet
échantillon & la NN 1 (en notant la taille
relativement petite des especes, phéno-
meéne déja souvent observé a l'extréme
base du Miocene, sans doute pour des
raisons €cologiques et/ou climatiques,
cf. Miiller, 1984).

Si l'on examine les autres groupes
fauniques, il apparait que l'ostracofaune
et les foraminiferes benthiques ont enco-

Ic un La\,hct ngUbCUC kDCl&aClL et LLL

1991 ; Poignant, 1967 ; Kieken, 1975).
Les Almaena montrent une abondance
notable, alors que ce groupe a une acmé
chattienne ICahuzac et Poignant (1992)

AAAAAAAAAAAA wallilal G TOIELQL (1P 04 ),

qui signalent la présence sporadique
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St Martin-de-Hinx___{Lartigau X XX X X x| x X < |
St Martin-de-Hinx___ |1 Rosier X X B z
Saubrigues Pentouqué X X x C.‘Sf'
Saubrigues Burret x] Jeffef| |x{xfx]|x Xix X x| xfx{x}|x x| x X xIxixfx|x]xIxt{x}jx X x{x 14
La Montagne | %
St Martin-de-Hinx (1) | Secat x|xix]|x|x X x x| |x|x X hd
Lahosse z
z
St Jean-de-Marsacq | L Bragas (base) | x | x X X X x| x X x| x X x| Ix
St Martin-de-Hinx | Fumier X X|x x| x X X x|x X
i Jean-Tic x| fx x| x X x| |x x|xfx X z
Saubrigues Lafaurie X X x{x x| x X X x{xfx © %
Saubrigues Lavigne X X x| x X X X|x X Z |
i Tauziets x| |xix X X X x]x z g
aUes Tichéne X x| x x| x X x| x X X X X X

(1) Déterm. t A. Pujos

Tabl. 3. ~ Répartition stratigraphique des nannofossiles calcaires dans le Miocéne du golfe de Saubrigues.

Table. 3. — Stratigraphical distribution of calcareous nannofossiis in the Miocene of the Gulf of Saubrigues.

d'une seule espéce, A. escornebovensis
(connue a Haut-Bernet), dans quelques
dépbts littoraux mioceénes sud-aquitains].
Peut-étre y a-t-il ici des raisons écolo-
giques favorables expliquant localement
la fréquence des Almaena encore au
Miocene inférieur : le milieu était assez
profond et le sédiment trés fin, condi-
tions habituellement propices au déve-
loppement de ces formes. Les
miogypsines, formes plus littorales, sont
totalement absentes.

Le microplancton montre une asso-
ciation plutdt aquitanienne (Pujol, 1970),
a Globoquadrina dehiscens et nombreux
Globigerinoides primordius, taxon fré-
quent dans la N 4 de Blow et plus rare
au-dessus.

Si l'on considére donc la microfaune
associée, 1'dge de Haut-Bernet corres-
pondrait ainsi 4 la zone NN 1 de Martini
plutdt qu'a la NN 2.

On peut enfin noter que la grade
datation publiée pour ce gisement
(Magné et al., 1987) et indiquant un 4ge
oligoceéne supérieur, doit étre rejetée car
erronée (Y. Gourinard, communication
personnelle 1994).

L'affleurement des Platanes (Saint-
André-de-Seignanx)

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 1995

Cette coupe présente des marnes
grises a intercalations de bancs de cal-
caire gréseux. Tres rarement citée, elle
avait été rattachée a 1'0Oligocene supé-
rieur, tout comme Haut-Bernet, sur la
carte géologique de Tyrosse (Kieken,
1975).

Au sein de la nannoflore (tabl. 3), H.
ampliaperta est toujours absente, mais
on observe une forme voisine, H. scissu-
ra, en plus des H. carteri s.1. qui sont
dominantes. R. pseudoumbilicus est pré-
sent [d'aprés Martini et Miiller (1986),
ce taxon est représenté a partir de la NN
2, et épisodique dans la partie supérieure
de la NN 1]. Parmi les Discoaster, D.
deflandrei est dominant, accompagné de
D. aulakos et D. cf. exilis. Cette associa-
tion semble donc correspondre a la NN 3
ou & la partie supérieure de la NN 2
(Burdigalien inférieur a moyen). Cela est
en accord avec l'absence, parmi les rares
Sphenolithus présents, de S. dissimilis
(reconnu a Haut-Bernet) aussi bien que
de S. belemnos et S. heteromorphus.

Parmi la microfaune associée, en
I'absence de miogypsines (facies trop
profond), le microplancton s'accorde
avec un 4dge burdigalien (l'association
correspond aux zones N 5-6, avec e.g.

Globigerinoides subsacculiferus et Glo-
boquadrina aff. altispira, dét. C. Pujol).

L'affleurement des Platanes parait
ainsi un peu plus récent que celui de
Haut-Bernet. Ces 2 coupes sont intéres-
santes en ce qu'elles témoignent a 1'af-
fleurement de la premiere phase
(Mioceéne inférieur) du remplissage du
paléogolfe. Des dépdts synchrones ont
€1€ reconnus en forage plus a I'Est.

Les "Marnes de Saubrigues"

Rappel historique

Les "Marnes de Saubrigues” ont été
largement exploitées au siécle dernier
pour l'amendement des terres culti-
vables. Elles sont cél¢bres dans la litté-
rature géologique par la présence de
faunes de mollusques plus ou moins
abondantes. Leur attribution stratigra-
phique a considérablement varié selon
les auteurs, depuis le Burdigalien jus-
qu'au Pliocéne (tabl. 4).

Les premiers auteurs considéraient
de maniere globale tous les gisements,
réputés synchrones ; ils estimaient
d'apres la malacofaune que ces marnes
étaient plus récentes que les dépots "hel-
vétiens" classiques (actuellement serra-
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valliens) de Gironde ou des Landes
(Tournouer, 1874 ; Benoist, 1887 ;
Depéret, 1893 ; Raulin, 1897 ; Dollfus,
1920 ...). Puis F. Daguin (div. trav., réf.
in Daguin, 1948), en qualifiant cette
série de "marnes a Pleurotomes”, la rat-
tacha au "Tortonien” qui représentait
pour lui un faciés profond de 1'""Helvé-
tien'" régional. A. Magne et M. Vigneaux
(1948) ont contesté toutes ces attribu-
tions et ont donné un Age burdigalien
global sur la base de la macrofaune.
Malheureusement, ils ont surtout consi-
déré des échantillons issus de collections
historiques (de mollusques notamment)
ol tous les gisements étaient confondus
sous le vocable "Saubrigues" ; or, si cer-
tains pouvaient effectivement receler
une faune burdigalienne, il est bien clair
aujourd'’hui que tous les gisements ne
sont pas synchrones. En réponse a ces
auteurs, J. Cuvillier et al. (1949) ont dis-
tingué un "Vindobonien" et un "Burdi-
galien” d'aprés les foraminiféres
benthiques de 3 forages pétroliers. Ilis
rattachent au Vindobonien "de facies
profond tortonien” Ia plupart des affleu-
rements de marnes de Saubrigues, et &
un Burdigalien assez mal défini quel-
ques autres niveaux en y amalgamant les
marnes chattiennes de Saint-Etienne-
d'Orthe.

11 faut attendre les travaux de A. Poi-
gnant (1967) et de C. Pujol (1970) pour
que les affleurements soient bien diffé-
renciés et étudiés de fagon indépendante,
et que les micro-organismes plancto-
niques soient considérés. A. Poignant
(1967) date les nombreux gisements
examinés du Vindobonien (Lezaud,
1967, fait de méme pour le seul site qu'il
étudie). D'apres les foraminifeéres planc-
toniques étudiés dans 5 coupes, C. Pujol
(1970) distingue le Burdigalien et la
base du Mioceéne moyen ; cette dernicre
contient une association a préorbulines,
précédemment reconnue par E. Szots
(1968) dans un seul site de la région de
Saubrigues non localisé avec précision.
Des résultats comparables sont indiqués
par M. Kieken (1975) qui toutefois car-
tographie 1'ensemble des marnes de Sau-
brigues de maniére uniforme et en
"Miocéne inférieur" (ml) sur la feuille
de Saint-Vincent-de-Tyrosse. Le gise-
ment de Jean Tic (Saubrigues) a été rat-
taché aux zones N 8 et NN 5 par
C. Miiller et C. Pujol (1979), puis daté
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"MARNES DE SAUBRIGUES"

Fossiles étudiés

Tourouer, 1874 MIOCENE SUPERIEUR

Benoist, 1887 "TORTONIEN" (Miocéne supérieur) :% %
Depéret, 1893 "TORTONIEN" (Miocéne moyen)_—- g ; 2
Raulin, 1897 PLIOCENE inférieur % é '_g
Dolifus, 1920 "TORTONIEN" (Miocéne supérieur) 2 é —g
Peyrot, 1933 "TORTONIEN", de faciés bathyal )
Daguin, 1948 (= faciés ;r:f:rlicc‘?: l!:-“l:‘:-l(-,\Ivétien") PTeJ:;?:IZ:'

Magne & Vigneaux, 1948 BURDIGALIEN d;iﬁ;é;::s“;iz’f‘;ﬁ‘:::' L";g;g:;’rzss

Cuvillier ef al. , 1949

"VINDOBONIEN"(Miocéne supérieur)
"BURDIGALIEN" (incluant des sites chattiens)

forages et affleurements!

foraminiféres
benthiques

Poignant, 1967 VINDOBONIEN nombreux gisements {foraminiféres
Lezaud, 1967 VINDOBONIEN 1 site (canal de Burret) {nannofiore
Szdts, 1968 LANGHIEN (Miocéne inférieur) 1 site (?) (Saubrigues) roraminifares
Pujol, 1970 base du Mloggsg :s%\l;:;\? (?Préorbulines) sgsements |71
Schoeffler, 1973 "HELVETIEN" Pas de gisement indiquél(non précisés)
Miiller & Pujol, 1979 NN5; N8 1 site (Jean Tic)

nannoflore et

Cahuzac, 19680
Pujol & Cahuzac, 1986
Pujos & Cahuzac, 1986

MIOCENE INFERIEUR et MOYEN
(dont les zones N 6-7, N 8; NN 5)

Nombreux gisements

foraminiféres
planctoniques

Magné ef al, , 1987

16,2 Ma (en "grade-datation”) - LANGHIEN

1 site (Jean Tic)

“grade-datation”

Ce travail

NN2aNNS

nannofiore (et

Nombreux gisements ;‘:;Z?g:g:g'n
Forage Sa H1 datations au
Strontium...)

Tabl: 4. - Diverses attributions stratigraphiques publiées pour les "Marnes de Saubrigues”.

Table. 4. — Various stratigraphical attributions mentioned in the literature for the "Saubrigues

Marls".

de 16,2 Ma (Langhien) par une "grade-
datation" de J. Magné er al. (1987).
Enfin, une approche du contenu plancto-
nique de plusieurs affleurements a été
esquissée par B. Cahuzac (1980), C.
Pujol et B. Cahuzac (1986) et A. Pujos
et B. Cahuzac (1986), avec différencia-
tion de Miocene inférieur et moyen, dont
la zone CN 4 d'Okada et Bukry (= NN 5
de Martini).

En ce qui concerne les conditions de
sédimentation, les milieux de dépdt
étaient certainement beaucoup moins
profonds que ne le pensaient les anciens
auteurs (faciés tortonien "bathyal"). Les
profondeurs dans le golte de Saubrigues
étaient évidemment variables dans le
temps et dans l'espace. Des valeurs de
T'ordre de 100 m (d'aprés la malacofau-
ne), 50 a4 100 m (d'apres les coraux),
200 m (d'apres les foraminiféres), ou des
milieux néritiques (d'apres les ostra-
codes) a "néritiques profonds" (soit

200 m ou un peu moins, d'apreés les
Téléostéens) ont été avancés (réf. in
Cahuzac, 1980 ; Steurbaut, 1979, 1984 ;
Nolf et Brzobohaty, 1992) : la majorité
des marnes de Saubrigues s'est donc
déposée dans des zones de plate-forme
interne et externe.

Les affleurements de "Marnes de Sau-
brigues" étudiés

Nous avons réalisé un échantillonna-
ge systématique de tous les niveaux
affleurants du golfe de Saubrigues s.1.
Malgré le total abandon actuel des mar-
niéres, de nombreuses coupes anciennes
ont pu étre retrouvées et dégagées, et
plusieurs nouvelles ont été découvertes.
Les associations de nannofossiles cal-
caires de quelques niveaux sont présen-
tées dans le tableau 3 ; 1'étude complete
du nannoplancton de ces marnes fait par-
tie d'un programme de recherche entre-
pris par E. Steurbaut.

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 1995
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Malgré Ia faible abondance des nan-
nofossiles, trois types d'associations ont
été distingués :
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Ces associations se rencontrent dans
des affleurements situés vers la périphé-
rie du paléogolfe, soit sur la bordure
méridionale au sud de Saubrigues (Larti-
gau et Pentouqué), soit a I'extréme sud-
est du golfe (Les Pradets et Lorta) ou a
I'ENE (Pinot et Le Rosier).

La base de la coupe de Pinot (marnes
grises au niveau du ruisseau, a Giycyme-
ris, gastéropodes, rares coraux) a livré

des nannofossiles calcaires peu aoon-
dants, avec une forte proportion de spé-

cimens remaniés du Crétacé et du

Paléogene. Outre H. ampliaperia, il Taut
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Les foraminiféres planctoniques,
examinés dans quelques affleurements
du secteur considéré par C. Pujol (1970)
et M. Kieken (1975), se rapportent aux
zones N 6-7 de Blow (Burdigalien
moyen-supérieur), résultat en accord
avec les données issues de la nannoflore.

2)- Associations a H. ampliaperta et
S. heteromorphus, attribuables a la zone
NN 4 (Burdigalien supérieur, voire
extréme base du Langhien).

Elles se rencontrent dans la partie
orientale du golfe (La Montagne,
Fumier, Sécat, Lahosse, Le Bragas) ou a

* Au Bragas-base par exemple, H.
ampliaperta est bien représentée et asso-
ciée a H. scissura, D. gr. variabilis, D.
ct. druggii et S. heteromorphus (rare,
mais typique). Une datation par les iso-
topes du Strontium sur des coquilles du
hivalve Glycymeris cor a donné un age
de 17,7 Ma (Cahuzac, a paraitre).
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* ['échantilion du “canal de Burret”,
étudié par L. Lezaud (1967), a été réexa-
miné (tabl. 3). Provenant de l'ouest du
golfe, il contient une nannoflore plus
diversifiée et de [‘)}HS gra nde taille lpO'L‘li‘
C. miopelagicus, D. exilis et R. cf. flori-
dana en particulier) que celle des autres
gtsements aquitains. Les Discoaster,

nt atypiques, se r:ﬁpaﬂlg-

Uiy uvent atypiques, s¢
X groupes : I'un comprenant
D. szlzs !). gr. variabilis et des formes
intermédiaires entre les deux, semble
correspondre aux "D. challengeri” cités
par L. Lezaud (1967) ; l'autre, plus rare,
se rapproche de D. signus, avec un déve-
loppement souvent incomplet des bifur-
cations terminales des bras (cassure
post-mortem ou non-développement ori-
ginel). La mention de "D. brouweri" par
L. Lezaud (1967) se rapporte certaine-
ment a de tels spécimens incomplets, car
aucun D. brouweri typique n'a pu étre
retrouvé dans le matériel de L. Lezaud
ré-examiné. Outre la présence des deux
marqueurs mentionnés ci-dessus et de C.
gr. leptoporus - macintyrei, il faut noter
I'abondance inhabituelle des Rhabdos-
phaera et Helicosphaera, ce dernier
groupe étant d'ordinaire mieux dévelop-
pé en zones d'up wellings. On peut donc
supposer qu'a la fin du Miocene infé-
rieur, 'embouchure
Saubrigues a connu, sinon de vrais up-

wellinoe dir moi it 30y
wellings, du moins des conditions pal€o

écologiques comparables (apports en

els minéraux, temnératures, . )rmrt

ALNCIAUA, WINPLIaiuits, re 1cu-

iérement favorables au développement
1 nannoplancton calcaire.
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3)- Associations a S. heteromor-
phus (sans H. ampliaperta), attribuables
a la zone NN 5 (Langhien). L'4dge de
cette zone varie selon les auteurs : elle
correspond au Langhien pour E. Martini
et C. Miiller (1986), alors qu'elle s'étend
du Langhien au Serravallien inférieur
pour W.A. Berggren et al. (1985),
B.U. Haqy e al. (1987) et J.R. Young et
al. (1994), ces derniers fixant a 13,6 Ma
le toit de la NN 5 avec l'extinction de S.
heteromorphus. Les sites de ce groupe
sont localisés dans la partie WNW du
golfe et principalement sur la commune
de Saubrigues (Jean Tic, Lafaurie,
Lavigne, Tauziets, Tichene, cf. fig. 2 et
tabl.3). En plus du marqueur S. hetero-
morphus ont été notamment observés
des individus peu abondants de D. for-
mosus (taxon caractéristique de la NN 5

100N

in Perch-Nielsen, 1985) ainsi que D.
variabilis, C. premacintyrei (qui s'étend
de NN 4 2 NN 6 in Young et al., 1994),
et quelques Helicosphaera. Par ailleurs,
D. exilis est cité 2 Jean Tic par C. Miiller

et C. Pujol (1979).

Le microplancton observé dans cer-
tains de ces affleurements s'accorde avec
un age langhien ; les associations, qui
comprennent notamment Praeorbulina
glomerosa et/ou P. transitoria (Pujol
1970 ; Kieken 1975), se rattachent a l'in-
tervalle des zones N 8 supérieure - N 9
basale de Blow, conformément a la
répartition stratigraphique de ces
especes. Cela correspond en fait au Lan-
ghien inférieur, i.e. & la partie inférieure
de la NN 5 ; en effet, bien que I'exten-
sion chronologique de Ia NN 5 soit
variable in litteris, plusieurs auteurs
récents retiennent une équivalence de la
NN 35 avec l'intervalle N 8 pars-N 11
pars (Martini et Miiller, 1986 ; Haq et
al., 1987) ou avec N 8 pars-N 10 pars
(Berggren et al., 1985). Un tel age lan-
ghien inférieur s'accorde avec l'ége de
16,2 Ma obtenu en "grade-datation” sur
les marnes de Jean Tic par J. Magné et
i. (1987).

Cette analyse des nannofossiles des
"Marnes de Saubrigues" montre donc
qu'en affleurement, les niveaux les plus
anciens (burdigaliens) se localisent sur
les bordures du paléocanyon et que les
affleurements les plus jeunes (langhiens)
se trouvent vers le nord et l'ouest. Ces
données ont été complétées par 1'étude
d'un forage profond (Saubrigues H1).

Le forage Saubrigues HI (Sa HI)

Ce forage pétrolier a été réalisé en
1047 par 1a SN.P.A_ jusqu'a une profon-
deur fmale de 764 m. Nous avons pu
examiner 12 échantillons carottés de la
partie supérieure de la coupe, entre -450
m (carotte n° 16) et -58 m (carotte n° 1),
les dépdts quaternaires occupant l'inter-
valle 0-50 m. Cet ouvrage destiné a
explorer le prolongement occidental de
la ride anticlinale de Saint-Lon-les-
Mines / Pey a été implanté sur la bordure
nord-est du golfe miocéne de Sau-
brigues, un peu au sud-ouest de Saint-
Jean-de-Marsacq (fig. 2). Le tablean 5
donne la répartition des principaux nan-
nofossiles calcaires reconnus dans les
échantillons de ce forage.
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Echantillons (carotfes) | C1| €2 | €3 | C4 | C5 | €6 | €8 | €9 | C10| C12 ! C183 | C16
Profondeur (m)| 581 75 | 0B | 119 | 1475 | 175 | 297 | 250 | 276 | 591 | 961 | 40|
Calcidis fuscus X
f xpox lefiof i of | x ! x| x X
G Y carteri s, X! Xix X X X | X X
o ﬁ Helicosphaera truempyi X
g Z  [|Feicosp P, (closes) X X | x X X | x| x
L F P X x P of | x X
2 8 ; " procera X
[} '-g Sphenolithus bek X
Di of, druggi X X X
[ cf. variabiis X
Discoaster ¢f. pseudovarigbiisfcarus X
Coccolthus p X X X X X X X X X X X ]
R florigana X X1 x I x X X X x | x
R. sp. (¢f. R. floridana ?) X
R. abisects x| X cf cf
o |R spp. X | x| x| x X X X X X | X X X
%“ Coronocyclus sp. X X X
w p it X
8 Pontosphavra multipora X X | x X | x| %
W ul |P plana X X
w Z [Fap. X X X
Wl ¢y {fam. Calyptrosph: X X X X
% % Orthozygus aureus X X
Wy |8 fosph bigelowlt X X X X X X X X X X
@ |8 sp. e X X X b4 X X
@ |Micranthaithis sp. X x x| x X x
é Pemima sp. X
o Dk fandrei s.J. X ¢ef | x X X X X X X X X
D. obtusus X
Sphenolithus X X X X X . X
S. dissimilis X
Thoracosphaera sp. X X X
= |G dela X X X
Coccolithus X X X X
i #r X cf of | ¢f cf
Chiasmolithus sp. X X X | X X | x X
7 ithis X X
Chi S 5. X X
Withes dubius X X
P papiata X
G i cf
Lophodolithus nascens X X
2 ina alata X
Z  |Nannofetrina pappi x
% F ‘pact X X
[o] yphosp bife X
5 T is Sp. X
< T. rectipons X
0 Rhab pingiis x | x
7 i X
P Disaster barbadvnsis X X X X X
w D. i x | ¢f X X X X
g P X cf
[y D. binode X X X
@ o X X
D X
D. safisburgensis x X
D X
D. X
D. ornatus X
Tril e X X
Zygrhabiithus bj X cf | of
Hol Wihus P X X X X
Sphenoithus radians X X
.§'.-§P.‘ (cf. S. predistontus ?7) X
Es} { i X X x| x X X x | x x | x X
ZONATION NN 3-4 NN 2 NN 1 NP 12-14

Tabl. 5. — Répartition stratigraphique des nannofossiles calcaires dans le forage Saubrigues H1.
Table. 5. — Stratigraphical distribution of calcareous nannofossils in borehole Saubrigues HI.

— Le premier échantillon (carotte
C1, -58 m) a livré une nannoflore peu
abondante. La fréquence relative des H.
ampliaperta (environ la moitié des Heli-
cosphaera) et la présence, parmi les Dis-
coaster, de D. deflandrei mais aussi de
spécimens A bras plus effilés, proches de
D. variabilis ou D. pseudovariabilis,
permettent un rattachement a l'intervalle
NN 3-4 (partie ,supérieure du Burdiga-
lien), ce qui est en accord avec 'absence
de D. variabilis typique. L'absence totale
des Sphenolithus empéche de préciser
davantage.

- L'échantillon C2 (-79 m) montre
peu de différences avec C1 ; les nanno-
fossiles y sont encore un pen moins
abondants. Il y a moins de Discoaster,
mais davantage de Braarudosphaera et
de Micrantholithus, ces deux derniers
groupes pouvant provenir de remanie-
ments. Les sphénolithes sont absents, et
les Discoaster ne comportent que D.
deflandrei. Comme pour Cl, I'abondan-
ce relative des H. ampliaperta permet un
rattachement aux NN 3-4.

- Les trois carottes suivantes (C3 a
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98 m, C4 &4 -119 m, C5 a4 -147,5 m) ol
la nannoflore est rare, semblent corres-

nandre 4 1la 7zona NN 2 (Rurdiaalion
POLGIC a4 1d ZOHE 1NN &4 UDUIGIEQICH

inférieur). En C3, H. ampliaperta est
moins typique qu'en CI et C2, et nette-
ment moins abondante par rapport aux

anelaones D, cf
qu 1, cr.

248 LA

autres H
druggii sont également présents. En C4,
Micruntholithus et Helicosphaera sont
rares, avec H. ampliaperta minoritaire ;
les S. moriformis sont de trés grande
taille, comme c'est souvent le cas en NN
1-2. L'absence de S. belemnos est peu
significative a cause de la rareté des
sphénolithes. En C3, les Discoaster sont
rares, avec seulement D. deflandrei ; la
présence de H. ampliaperta, trés rare et
atypique comme souvent en NN 2, et de
quelques S. dissimilis, espéce surtout
fréquente en NN 1-début NN2, sugge-
rent un rattachement a la partie inférieu-
re de la NN 2.

elicosphaera -
el ;

LUSEGET

- Les cinq carottes sous-jacentes
(C6a-175m,C84a-227m, C9a-250
m, C10 a4 -276 m, C12 a4 -331 m) sont
attribuées a la partie supérieure de la
NN 1 (Aquitanien supérieur), d'aprés
I'absence de H. ampliaperta et R. abisec-
ta. Les associations sont un peu plus
riches que dans les niveaux supérieurs.
En C6, on trouve davantage de Reticulo-
fenestra mais moins de Discoaster et de
DBraarudosphuera/Micrantholithus qu'en
C5 ; D. deflandrei est le seul Discoaster
présent. En C8, la nannoflore est un peu
plus pauvre avec un tiers environ d'indi-
vidus remaniés. En C9, les Helicosphae-
ra sont plus fréquentes, avec H. carteri
et aussi H. truempyi (espéce dont la
répartition est limitée & la NN 1 in
Perch-Nielsen, 1985). Les Sphenolithus
sont représentés par §. belemnos en plus
de S. moriformis. Comme §. belemnos
est absent de la base de la NN 1, cet
échantillon se rattache encore a la partie
supérieure de la NN 1, ce que confirme
l'absence de R. abisecta. En C10 et C12,
les associations sont proches de celle de
CO9 ; la présence de rares R. abisecta
(supposés en place) en C12 semble mon-
trer que ce niveau se situe déja au-dessus
de la fin d'acmé de ce taxon, lequel est
abondant jusqu'a I'Aquitanien inférieur.
Donc, ces niveaux sont aussi attribués a
la partie supérieure de la NN 1.

~ Les deux carottes inférieures (C
134-361metC 16 a - 450 m) se ratta-
chent aux biozones éocénes NP 12-14 ;
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artie supé-
nieure de I'Eocéne inférieur et 1'Eocéne
moyen basal (l.e. le Cuisien
supérieur/Yprésien supérieur/Lutétien

basal). L'association comporte notam-

vasd QSSULEIGuUL CROILPUIL G

ment D. lodoensis et T. orthostylus, avec
a4 -361 m des D. cf. sublodoensis. Ce
sous-bassement éocéne correspond au
bombement anticlinal de Pey / Saint-
Jean-de-Marsacq (fig. 2). D'aprés
M. Kieken (1975), I'Eocéne inférieur tra-
versé 2 Sa H1 a une épaisseur totale de
260 m. Au forage SIM 1 (Saint-Jean-de-
Marsacq) situé un peu au nord-est (fig.
2, 3), c'est I'Eocéne moyen qui est le pre-
mier nivcau rencontré sous le Quaternai-
re (et non I'Eoceéne supérieur comme
indiqué par erreur in Kieken, 1975, p. 39
de la notice).

En résumé, la série mioceéne traver-
sée par le forage Sa H1 reléve essentiel-
lement du Mioceéne inférieur. Les
épaisseurs des différents ensembles
reconnus ont une imprécision liée an pas
d'échantilionnage des carottes exami-
nées. Sous le Quaternaire, les dépots
marins supérieurs se rapportent aux
zones NN 3-4 et peuvent donc étre cor-
rélés avec les niveaux affleurant au voi-
sinage précédemment étudiés sur les
bordures est et nord-est du golfe. A Sa

HI également, les dépots langhiens cor-
rpcpnndanr a la NN 5 sont absents ; ilg

OIGAL 4 sOLEL dUSCLLS

ne semblent donc exister qu'a l'ouest du
"canyon". Ce premier ensemble (zones
NN 3-4) a une épaisseur minimale de 20
430 m si l'on prend en compte d'une part
la profondeur de -50 m de la limite Qua-
ternaire-Miocéne indiquée pour ce fora-
ge par M. Kieken (1975), et d'autre part
l'action d'une éventuelle érosion post-
burdigalienne de ces dépdts supérieurs.
Un examen préliminaire des foramini-
feres planctoniques des deux carottes
supérieures (dét. C. Pyjol in Cahuzac,
1980) fait apparaitre une bonne cohéren-
ce avec la nannoflore : I'association
contient des formes telles que Globigeri-
noides subquadratus, Globoquadrina
altispira, Globorotalia gr. scitula, G. cf.
peripheroronda, et se corréle donc avec
les zones N 6-7 du Burdigalien moyen a
supérieur.

Le deuxieme ensemble, d'épaisseur
minimale 50 m, se rattache a la zone NN

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 1995

e (1 un LCulU,lll UC cet

peut correspondr
cnsemble qui serait encore visible en
surface a la limite sud du canyon.

la zone NN 1 (partie supérieure) de
I'Aquitanien supérieur. On peut en rap-
procher le gisement de Haut-Bernet 2
T'extréme sud du golfe, en raison de son
contenu 2 la fois en microfaune et en
nannoflore. L'épaisseur de cet ensemble
est assez forte, au moins 156 m. Cela
peut traduire un taux de sédimentation
localement élevé ; d'autre part, la durée
de la zone NN 1 dans de nombreuses
échelles chronologiques récentes pour-
rait &tre nettement trop minorée. Une
durée plus longue de cette zone est
adoptée par exemple par B.U. Haq et al.
(1987) ou M.C. Janin (1990).

Le troisieme ensemble est rapporté 2

Paléogéographie

Les informations obtenues permet-
tent de préciser I'histoire du comblement
du paléocanyon de Saubrignes et d'en
dater les différents épisodes. Ce canyon
a été creusé vers la fin de 1'Oligocéne
inférieur, sans doute en relation avec la
forte baisse eustatique, d'environ 200 m,
reconnue vers -30 Ma par B.U. Haq et

al. (1987).

— Sa partie amont, & l'est de 1'Adour,
a été remblayée par le Chattien marin,
dont les dépbts sont transgressifs et dis-
cordants sur tous les termes de 1'TCocéne
(cf. les levés de terrain de Kieken,
1973). Dans 1'état actuel des affleure-
ments, ces dépdts forment un étroit

1

sillon ou gouttiere, dont l'orientation est

ESE / WNW.

— A T'ouest de I'Adour, le Miocene du
golfe de Saubrigues est discordant en
forages sur I'Locéne inférieur, ct cn
affleurements sur 'Eocéne moyen dans
la bordure sud-est du golfe (Sainte-
Marie-de-Gosse) et sur I'Eocéne supé-
rieur et I'Oligocene inférieur en bordure
sud-ouest. La compréhension de la géo-
logie de ce secteur a bénéficié d'infor-
mations issucs de campagnes sismiques
et de forages. Un bombement anticlinal
(de direction est-ouest) a été mis en évi-
dence entre Saint-Jean-de-Marsacq et
Saint-Martin-de-Hinx, constituant le
prolongement occidental de la ride de
Saint-Lon-les-Mines / Pey (Kieken,
1973). Le sommet de ce bombement se
situe au droit des forages Sa H2 et Sa 4
(fig. 2, 3). Les forages Sa Hi et SIM 1
sont sur le flanc nord du dome, Sa H3
sur le flanc sud (Kieken, 1973).

En Sa HI, environ 300 m de Mioce-
ne reposent sur 260 m d'Eocéne infé-
rieur. En Sa H2 et Sa 4 ont été traversés
respectivement 463 m et 450 m de Mio-
cene reposant sur 90 m et 80 m d'Eocéne
inférieur. En Sa H3, 275 m de Miocéne
surmontent plus de 525 m d'Eocene infé-
rieur (avec arrét du forage dans cette
série) (Kieken, 1975). Par ailleurs, 1'Fo-
céne moyen et supérieur a été reconnu
tant sur le flanc nord de I'anticlinal (fora-
ge SIM 1 et affleurements, fig. 2) que
sur lc flanc sud (vaste zone d'affleure
ments). I apparait donc que le creuse-
ment du paléocanyon a profondément
érodé, sur plusieurs centaines de meétres

= Miocéne

OLinf. = Oligocéne inférieur, Es = Eocéne supérieur
= Bocéne inférieur DP = Danien et Paléocéne Ss = Sénonien Supérieur
Ks = Klippe sédimentaire

Sal = Forage de Saubrigues; SJM,

= Forage de Saint-Jean de Marsacq

Fig. 3 - Coupe schématique dans la région de Saubrigues (Bas-Adour), d'aprés Kieken (1973).

Fig. 3. — Schematic section in the Saubrigues area ("Bas-Adour"), from Kieken (1973).
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d'épaisseur, l'ensemble de la série éoce-
ne. C'est au droit du dome anticlinal que
1'érosion semble avoir été la plus
intense : I'Eocéne inférieur y est réduit a
environ 80 m d'épaisseur (& Sa 4), alors
qu'il dépasse 520 m sur le flanc sud (Sa
H3). Corrélativement, au droit du dome,
le remplissage miocéne du paléocanyon
est maximal (plus de 450 m).

Considérons par ailleurs la bordure
nord-est du golfe miocéne, ol une faible
distance (moins de 2 km) sépare les
deux forages SJM 1 et Sa HI (fig. 2).
Des affleurements d'Eocéne supérieur
sont connus un peu a Y'est de SIM 1, en

rive droite de 1'Adour ; SIM 1, situé
juste en dehors du golfe, a traversé de
1'Eocéne moyen subaffleurant sous le
Quaternaire, puis une série compléte
d'Eocéne, alors qu'a Sa H1, situé dans le
golfe tout prés de la limite probable
d'extension de la mer mioceéne, le Mio-
cene est déja épais (300 m) avec érosion
compléte de 1'Eoceénc supéricur et
moyen. Il apparait donc que ce canyon
pouvait étre, vers la base du Miocene,
assez profond (avec une pente assez
forte) dés la zone proche de la ligne de
rivage.

L'étude de l'ensemble des coupes
mioceénes du golfe de Saubrigues montre

«— <= Axe Gouf de Capbreton —

paléocanyon de Saubrigues (au Miocéne)-
~ Bélus {au Chattien)

e e = [ imite orientale de 1'ensemble

du Miocéne moyen marin

Quelques gisements de Miocene moyen :

® Langhien % Serravallien
l.Saubrigues 2.Soustons 3.Narrosse 4.Sort, Clermont
5.Poyartin-Poupan 6.Castelnau 7. Donzacqg 8.Salies
9.0rthez 10.Sallespisse 1l.Laurdde 12.Audon
13,Carcards 14.Sr Sever 15.Le Houga 16.Manciot
17‘Parlgboscq 18.Escalans 19.Caussens 20.Sos
21.Baud1gnan 22.Captieux 23.Salles 24.Mios 25.Pessac
26. Martignas 27.St Médard 28.Saucats-Lassime

7)) - Anticlinaux émergés
N - durant tout le Miocéne:
~ , )
N I - villagrains II - Roguefort
\ ITI - Créon d'Armagnac
. wo ™\ S{BORDEAUX Dordogne
GOLFE 25 -
<
v XN
DE * 28 N2 Areggm
P —
2: A\ ‘% I Ger, 2ne
GASCOGN Q N
\ 5AZA04/J.

AGEN

N

CONDOM E}TOURE
19 Pc

pRM

g
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Fig. 4. — Extension du Miocéne moyen marin dans le Bassin d'Aquitaine.
Fig. 4. — Extent of the marine Middle Miocene deposits in the Aquitaine Basin.
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que les niveaux les plus anciens (Miocg-
ne inférieur) se situent vers le centre-est
du golfe et sur sa périphérie (au sud, a
I'est et au nord-est), et que les dépots les
plus jeunes (Langhien) occupent la par-
tie ouest et nord-ouest du golfe. Ces
résultats indiquent que le paléocanyon
avait une orientation du sud-est au nord-
ouest. Il semble que le centre de sédi-
mentation se soit progressivement
déplacé vers le nord-ouest pendant le
Burdigalien supérieur et le Langhien.
C'est donc apparemment durant le Lan-
ghien que s'acheva le remplissage du
golfe.

On peut souligner enfin l'intérét,
pour le Bassin aquitain, de la série mio-
céne de Saubrigues, qui apparait assez
continue, fait trés rare en Aquitaine ; en
particulier, le Burdigalien moyen-supé-
rieur n'est pas connu ailleurs dans tout le
Bassin, ol les dépdts burdigaliens ne
relevent que de la partie inférieure de
I'étage, correspondant aux couches du
stratotype (attribuées a la NN 2 par
C. Miiller et C. Pujol, 1979).

Le Miocéne moyen dans
le reste de I'Aquitaine.

Les formations du Miocéne moyen
marin, largement représentées dans tout
le Bassin aquitain (fig. 4), sont abon-
damment citées dans la littérature géolo-
gique ; en particulier, lenrs macrofannes
sont souvent riches et ont été étudiées
par de nombreux auteurs (réf. in Daguin,
1948 ; Poignant, 1967 ; Cahuzac,
1980...). Toutefois, d'un point de vue
stratigraphique, une confusion certaine a
régné sur 1'dge des différents dépots, le
plus souvent rattachés globalement a
I'""Helvétien" auct. (e.g. Daguin, 1948),
terme qui en Aquitaine correspond clas-
siquement a 1'ensemble du Miocéne
moyen actuel (et non pas au stratotype
helvétien s.s. : réf. in C. Miiller et
C. Pujol, 1979). Mais plusieurs autres
attributions ont également été proposées,
comme anciennement un rattachement
au "Tortonien” (Benoist, 1878) ou au
"Sallomacien" (Fallot, 1893), étage local
créé pour les dépdts du Miocene moyen
de Gironde, ou plus récemment au Vin-
dobonien (réf. in Poignant, 1967) ou au
"Miocene supérieur I" (réf, in Alvinerie,
1969) pour I'ensemble de 1'Aquitaine.
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D'autre part, le synchronisme des dif-
férents dépdts concernés, admis par cer-
tains auteurs anciens, a été discuté par
d'autres, sur la base de la malacofaune
(réf. in Daguin, 1948). Ainsi ont été pro-
posées, dans 'ensemble des affleure-
ments, des subdivisions qui se sont
révélées treés variables selon les concep-
tions. On peut noter par exemple que A.
Peyrot (1923) distingue un "Helvétien
inférieur" (sous un "faciés sableux ponti-
1évien") pour les faluns du Centre aqui-
tain, et un "Helvétien supérieur” (ou
"Sallomacien”) pour les gisements
girondins de Salles et de Mios. F. Crou-
zel (1956, 1989) distingue deux phases
marines post-burdigaliennes dans le
Centre de 1'Aquitaine, qu'il rattache res-
pectivement a 1'""Helvétien" et au "Torto-
nien" ; au contraire, J. Magné et al.
(1985) estiment qu'une seule transgres-
sion (d'dge langhien) a affecté cette
région au Miocéne moyen. Par ailleurs,
de vives controverses opposent encore
les stratigraphes a propos des corréla-
tions fondées sur les faunes de rongeurs
ou les grade-datations (cf. discussions
lors du 1¢f Congr. Fr. Stratigr., Toulou-
se, sept.1994 ; Aguilar et Michaux,
1994, 1995).

Stratigraphie

Les difficultés de datation des dépOts
du Miocéne moyen viennent notamment
du fait que les marqueurs classiques
chez les foraminiféres sont rares ou
absents (foraminiféres planctoniques,
miogypsines...). En particulier, dans tous
les niveaux a orbulines manquent les
marqueurs-types tropicaux des zones N9
a N15 (Cahuzac et Pujol, 1984).

Les quelques études antérieures rela-
tives & la nannoflore se sont avérées pro-
metteuses malgré le facies littoral des
séditnents (absence ou wauvaise conser-
vation des Discoaster et Catinaster ne
permettant pas d'utiliser les marqueurs
classiques, remaniements modifiant 1'ex-
tension apparente de R. abisecta et R.
floridana et leur 6tant beaucoup de
valeur stratigraphique,...). Ainsi les
dépOts "sallomaciens” de Gironde ont-ils
pu étre rattachés aux zones NN 6-7 du

affleurements. Gréace a I'étude de la nan-
noflore, deux séries de dépOts d'fge dif-
férent (Langhien et Serravallien) ont pu
étre reconnues.

Les dépots langhiens

Cinq échantillons du Centre aquitain,
situés au sud, a l'est et au nord-est des
anticlinaux de Roquefort et Créon-d'Ar-
magnac (fig. 4 et 5), sont attribués a la
zone NN 5 (tabl. 6), du fait de la présen-
ce de S. heteromorphus et de 1'absence
d'H. ampliaperta alors que le groupe des
Helicosphaera est bien représenté. De

plus, & Baudignan, est présente H. wal-
trans, dont la répartition est pres-
qu’entiérement limitée a la NN 5
(Theodoridis, 1984), cette espece étant
extrémement rare dans la partie sommi-
tale de la NN 4.

Ces niveaux tres fossiliferes sont
généralement faluniens (Manciet, Le
Houga, Escalans) ou marno-sableux trés
coquilliers (Parleboscq, Baudignan),
avec une faune de bivalves et de gastéro-
podes souvent diversifiée et en bon état
de conservation ; leur facies est tres dif-
férent de celui des "sables fauves
marins" qui sont souvent présents régio-
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Fig. 5. — Esquisse paléogéographique hypothétique du Langhien marin dans le Bassin d'Aquitaine
(avec rappel du cadre structural et de la limite de la mer serravallienne pour comparaison).

Fig. 5. — Hypothetical palaeogeographical sketch-map of the marine Langhian in the Aquitaine
Basin (with indication of the main structural units and the Serravallian sea boundaries).

Serravallien (Miiller et Pujol, 1979 ; Fol-
liot et al., 1993). Nous avons donc dans
cette optique examiné de nombreux
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malacofaune a été rapprochée par plu-
sieurs auteurs (Tournouer, 1874 ; Deyr::,\t

1923, 1933, 1934 ; Crouzel, 1989...) de
celle du Pontilévien du Bassin de la
Loire, dont beaucoup de dépots sont
aujourd'hui datés du Langhien (Cavelier
et al., 1980 ; Alvinerie et al., 1992). On
peut noter en particulier la présence du
bivalve Pecten subarcuatus, localement
fréquent (Baudignan), et dont la réparti-
tion en Aquitaine semble essentiellement
langhienne ; cette espéce est également
connue dans les dépdts synchrones de

Saubrigues.

La mention de Praeorbulina gr. glo-
'faluns de Manciet"

merosa dans leg '
(Magné et al., 1985 ; I'échantillon ayant
été effectivement prélevé dans le niveau
falunien, confirm. pers. de J. Magné),
ainsi que la grade-datation de 16,0 Ma,
sont en accord avec l'attribution a la NN
5, et permettent une bonne corrélation
avec les dépdts du NW du golfe de Sau-
brigues, que nous avons rattachés a la
NN 5 inférieure (Langhien inférieur).
Toutefois, la mise en correspondance par
J. Magné er al. (1987) des "faluns de
Manciet" avec les "sables fauves marins
du golfe de Lectoure™ doit étre rejetée,
ce dernier ensemble étant d'un age pos-
térieur (Serravailien) comme on le verra
plus loin. A Manciet méme et dans le

Niginaoa Avromcedng

viisinage 1b0 bULl €8 Grésseces par
E]

F. Crouzel (1989) montrent nettement

ven 1in nramiear
DAZ IR NN S22

ase ( "faluns" d1ts
ifs st

deuxmme ensemble marin au sommet
(greés et "sables fauves") : ces deux
ensembles sont parfois séparés par une
assise peu épaisse de marne ou calcaire
continental.

Les dépots serravalliens

La nannoflore a permis de rattacher
de nombreux affleurements au Serraval-
lien, biozones NN 6-7 dans la plupart
des cas (tabl. 7), parfois NN 7-8 (Sos-
Matilon, tabl. 6). Les associations se dis-
tinguent nettement de celles des dépdts
langhiens par 1'absence de S. heteromor-
phus et la présence de H. walbersdorfen-
sis, Helicosphuera de (rés pelile taille et
a aile développée latéralement en une
expansion triangulaire. Initialement
décrite dans le Miocéne moyen d'Au-
triche (Miiller, 1974), H. walbersdorfen-
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Escalans
IESPECES

Parieboscq|Manciet Le Houga

Sos

Baudignan

Reticuiofenesira fioridana X

X X

Reticulofenestra abisecta X

R. petits (dont minuta, hagii) : <3um

R_moyens (dont producta) : 34 6 ym x

Reticulofenestra cf. pseudoumbilicus

Coccolithus pelagicus X

XIX|XiXixX

Coccoiithus miopelagicus X

Helicosphaera obliqua

Helicosphaera carteri .| X

3
x
»
»
»

Helicosphaera waltrans

x

Lithostromation perdurum

x

Rhabdosphaera procera s.1.

Rhabdosphaera sp. X

Pontosphaera multipora s.1.

Sphenolithus moriformis

Sphenolithus heteromorphus X

Braarudosphaera bigelowii / discula s.1.

|Micrantholithus sp. (dont M. vesper)

Syracosphaera sp.

x
x
x
XX XX [ XX

Coronocyclus nitescens

Helicosphaera walbersdorfensis

Holodiscolithus sp.

Ca!inaster 7 sp.

tar sanmi

HOeIensIe

Dlscoaster sp.

Trochoaster concavus

XX KNI X IXEX XX

ZONATION

NN 7.8

AGE

Serravallien

Tabl. 6. —

Tabl. 6. — Répartiti

moyen du Centre aquitain.
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Stratigr 1 distribution of calcas

Table.

of Central Aqmmme.

sis est d'ordinaire limitée a l'intervalle
NN 6-7, voire base de NN 8 (C. Miiller,
communic. pers.). L'extension stratigra-
phique plus vaste mentionnée par
S The“doﬁdis (1984) pour la Méditerra-
ésulte du r egroupement de cette
€ ines (don
et H. californiana) d
sentes dans des niveaux inférieur
telle confusion n'est pas possible
Agquitaine, ou aucune forme comparab]e
a H. walbersdorfensis ne se rencontre
dans le Miocene inférieur ou le Lan-
ghien, tandis que des spécimens typiques
s'observent régulierement dans les gise-
ments considérés comme post-langhiens
d'aprés le reste de la nannoflore et les
autres informations disponibles. Ces
observations sont en accord avec celles
de D. Rio et E. Fornaciari (1994) pour le
domaine méditerranéen, onn H. walbers-
dorfensis n'apparait pas en quantité
significative avant la partie supérieure
de Ia NN 5, niveaux probabiement non
représentés en Aquitaine.
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La séquence de dép6ts marins rap-
portable au Serravallien, dernier épisode
transgressif de grande extension en
Aquitaine, peut se suivre régionalement
assez facilement. Lorsque les marqueurs
stratigraphiques sont localement absents,

ce sont les similitudes de micro- et

macrofaunes et de faciés, ainsi que les
corrélations cartographiques dans la
série affieurante, qui permettent de rap-
procher ces dépdts des niveaux bien
datés ; ainsi a-t-on parié de "couches a
orbulines” en Chalosse, ou de "grés et
sables fauves a megacamu‘aj(maimeu et
Crassostrea crasszsszma (ou "molasse

Ao gmccio TPA olle S
aains woute nquua uce el

AAAAAA Tl R )

\»UHULLILULC )
trale et orientale.

La région de Soustons

Le Serravallien s'observe a l'affleure-
ment 2 la faveur de la structure anticlina-
ie (profonde) de Soustons, proiongement
occidental du dome de Sébastopol
(fig. 1). I s'agit de marnes plus ou moins
coquﬂheres dont la malacofaune fut étu-

............ 10N T\ _ 4

ulCU pal V I\dullll (10¥/7) €L F Udgulll

(1948) ; elles correspondent aux zones
NN A7 Ala "CD In A oamnn ATLT Py AR

AINANY U=/ U p p CICNCC G 1. Wdaioeirs-
dorfensis (tabl. 7). S. heteromorphus,
rencontré en un scu} cxemplaire, ne
parait pas significatif dans ce cas.

Ces marnes contiennent des orbu-
lines dont O. universa (Pujol et Cahuzac,
1986). Leur présence indique que ces
dépdts sont équivalents ou postérieurs a
la zone N 9, I'absence des marqueurs des
biozones plus récentes ne permettant pas
d'autre précision.

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 1995



BIOSTRATICRAPHIE DE L'OLIGO-MIOCENE AQUITAIN
£|§ g i
™~ sle : a3
Ve 3 §
Tlwlals ® - HEE =1k z
HHHHEARHAREHHEHESHIHER R ;% =]
ESPECES L§§§§§§§.§§’§§§E’ggdéééim%Q'a~ fzig| || &
EE&ggg%ﬁé%E?% :g%?’%'ﬁsés 4§§§£§§§..$ 5
L1281, 4] 51 S Q LiLILlzicis|silis
ECHANTILLONS _5m§§§§§§§80x:§.§§§.555;‘5’3&,5%:%%38%&&%%
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\ % Saiies (1) Moulin Debat x| x]x b xix]xbxlxl leixlxix] Ix x| Ix x| x NN 6-7
EE Mios fﬂze _Ixfx]x x x| [xIx|x X X X NN 5-7
g =5 |Martignas Pont-du-Soldat xIx|{x] Ix x|x Mioc.(moyen?)
2 [pessac Magonty sup. x| Ix[x x{x x| Ix|x x| NN87
St Médard-en-Jalles __|forage (-13.5m) x| x|x x| x X X X x| NNe7
Soustons Pey (moulin) x!x]x x] IxIxixdxixixixlx] [xix x| Ix] x| x| x| x X x| NN&7
D 1 Jouandéou A x|x}ix x{X X X X X cf. NN5-7
Donzacq Jouandéou B x| xlx x| {x]x x| xIxix{x x| |cf) of [ x] [x] |x| wnne7
Sort Labaigt x| x x X x| xlx x x| x X x cf. NN 67
% Sort Luy (pont} cf| |x X X X cf, Mioc.(moyen?))
Z lclermont Palepic x| |x{xix x| x x| Ix X NN 67
% Castelnau Biole xi |x]x x| x x| Ix x x| NNB7
g Lauréde Mauba X{x|x X x| x X X X X{xix x| x| |ef.lcffx x| NN&7
+  |Carcarés-Ste Croix (au bourg) x| Ix]x|x X|x x| |x X X x| NN&7
S JAudon Petiton x| IxIx[x] Ixi Ix]x x| Ix] Ix|x X x| NNBT
D st sever Pipoulan x| x|x x|x x| Ix] Ix x| x x| NNB7
St Sever Abatloir X[ x x| [Xix x x X x| x X NN &7
Salles-de-Béarn Bois de Balllenx xix|x X X x| x NN 67
Orthez Le Paren x| Ix]x|x]x x|x X X X X x| x NN 67
Sallespisse Pouchan x| x}x]x X x| |xix X x| x x| NN7
(1) Déterminations incluant des données antérieures de ¥ H.Manivit. (2) ¢ in Muller & Pujol 1979. (3) Présence a Soustons de S.h phus , mais extré t rare.

Tabl. 7. — Répartition stratigraphique des nannofossiles calcaires dans les dépots serravalliens du Bassin de I'Adour (Sud de I'Aquitaine) et de Gironde

(Nord de 1'Aquitaine).

Table. 7. — Stratigraphical distribution of calcareous nannofossils in the Serravallian deposits from the Adour Basin (South Aquitaine) and the Gironde

(North Aquitaine)
La Chalosse

Les dépots "helvétiens” de Chalosse
occidentale au sud-est de Dax (fig. 4),
souvent qualifiés de "molasses” ou
"faluns a Cardita jouanneti" par les
anciens auteurs, sont céleébres pour leurs
riches faunes de mollusques et de gros

oursins \rm in uaguxu, 1948 5 \/ahuba\«,
1980). La nannoflore de différents
affleurements se rapporte aux zones NN
6-7 (tabl. 7), notamment a Donzacq,

Sort, Clermont, Cagstelnau

voisin (Poyartin-Poupan) a été par
ailleurs attribué a la "NN 6 7" par
C. Miiller et C. Pujol (1979).

Les orbulines sont préscntes dans ces
niveaux (qui sont donc 2 N 9) : O. uni-
versa ou O. suturalis sont ainsi citées a
Poyartin-Poupan, Narrosse, Sort..., et O.
bilobata a Narrosse et Sort (Poignant,
1967 ; Miiller et Pujol, 1979 ; Cahuzac,
1980 ; Pujol et Cahuzac, 1986).

Cette région montre plusieurs affleu-
rements (sur les communes d'Orthez,
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Salies-de-Béarn, Sallespisse...) attribués
3 1'"Helvétien" ou aun "Vindobonien", et
dont certains sont extrémement riches en
mollusques, notamment en Megacardita
Jjouanneti (réf. in Daguin, 1948 ; Poi-
gnant, 1967). La nannoflore des
3 niveaux examinés (tabl. 7) permet de
leur attribuer un Age serravallien : NN 6-
7 4 Salies-de-Béarn et Orthez avec la
présence de H. walbersdorfensis, et NN
7 A Sallespisse ol cette derniére espéce

est accompagnée de D. bollii, Discoaster

pi‘(‘)Cuc du marqueur de la NN 7 -D.

kugleri- , ct apparaissant durant la NN 7
(Kerzazi, 1994).

Ces précisions stratigraphiques sont
importantes, car elles permettent de cor-
réler les dépbts de la région d'Orthez
avec ceux de Chalosse occidentale. En
conséquence, le rattachement au Lan-
ghien basal proposé par J. Magné er al.
(1987) d'aprés une grade-datation 2
16,0 Ma du falun de Sallespisse (et
repris dans divers travaux récents : Alvi-
nerie ef al., 1992) semble peu vraisem-
blable (de méme que la corrélation avec
le niveau de Jean Tic & Saubrigues). On
peut rappeler qu'au-dessus du Langhien,

la courbe de grade-datation montre une
évolution extrémement lente de la lignée
de foraminifére concernée (asymptote de
la courbe indice/temps) et donc que I'im-
NS T il Al 11

preuswn de la méthode rend alors celle-
ci trés aléatoire (Gourinard, 1992).

D'autre part, au sein de l'association
de foraminiféres planctoniques, des
orbulines sont signalées dans trois gise-
ments de cette région : O. bilobata et O.
suturalis d'une part, O. universa d'autre
part dans deux sites de Salies-de-Béarn

PR lanagar ot al

Téspecuvein nent par D. Buuxaus\d et di.

(1970) ct par E. Buge et al. (1973), ainsi
que O. suturalis et O. universa a Salles-
pisse par C. Bourdillon de Grissac (sous
presse in Karnay, notice carte géol.
Arthez-de-Béarn). Cette présence
conforte la corrélation avec les "dépots a
orbulines” de Chalosse, ce genre étant
absent des niveaux langhiens que nous
avons précédemment rattachés a la par-
tie inférieure de la NN 5.

La bordure nord de la Chalosse et
U'Aquitaine centrale

C'est probablement en Aquitaine
centrale que les controverses sur l'dge

73




BIOSTRATIGRAPHIE DE L'OLIGO-MIOCENE AQUITAIN

des dépdts du Miocéne moyen ont été
les plus vives, par exemple entre chrono-
logie mammalienne et "grade-datation”
(Aguilar et Michaux, 1994). Elles peu-
vent s'expliquer par différents facteurs,
comme les imprécisions sur la localisa-
tion exacte des couches échantillonnées
et des fossiles cités par divers auteurs, la
confusion dans les termes lithologiques
utilisés ("faluns" assimilés a tort aux
"sables fauves"), l'emploi abusif de cer-
tains termes ("sables fauves") qui recou-
vrent des ensembles sédimentaires
différents selon les auteurs, I'éventualité
de remaniements des fossiles (mammi-
feres par exemple), que l'on récolte au
sein des couches marines (ou qui parfois
ont été étudiés dans d'anciennes collec-
tions), etc.

Nous avons donc entrepris une étude
détaillée de I'ensemble de la série mari-
ne, dont nous présentons ici les premiers
résultats. Quelques données générales
peuvent &tre tirées des observations de
terrain :

- La séquence marine la plus supé-
rieure s'observe trés bien a l'affleure-
ment et peut se suivre cartographiquement
de maniere correcte :

* En beordure nord de la Chalosse
(fig. 4), i.e. au nord des anticlinaux de
Louer-Montfort et de "la Chalosse”
(fig. 1), cette séquence consiste en une
formation de calcaires gréseux (a gres)
bioclastiques roux, ol les fossiles sont
assez peu fréquents, les plus représenta-
tifs étant Crassostrea crassissima,
Megacardita jouanneti et de grands Pec-
tinidés.

* Vers 'est, et jusqu'a Lectoure,
cette formation marine se poursuif, mais
on y observe généralement une diminu-
tion des bancs de calcaires indurés au
profit de couches de sables plus
meubles, également roux et toujours
marins, quoique localement la macrofau-
ne puisse y étre raréfiée. Le terme de
"sables fauves" a été utilisé pour cette
série (e.g. Crouzel, 1956), mais ce terme
recouvre en fait différentes formations
en Aquitaine. Notre propos ne concerne
ici que les sables marins intercalés dans
les calcaires gréseux bioclastiques ou
passant latéralement & ceux-ci, et pas du
tout les "sables fauves” fluviatiles de
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Chalosse centrale et orientale (Crouzel,
1956) ou du centre-aquitain, ol ils sont
sus-jacents aux dépOts marins, comme

J.P. Capdeville (1991) I'a bien montré
sur la feuille de Nogaro par exemple.

- Cet ensemble marin a toujours été
difficile a dater en raison de la pauvreté
de la faune liée au caractére trés détri-
tique de la série et aux conditions de son
dépot, en milieu trés cotier et de fort
hydrodynamisme. Au sein de la micro-
faune trés rare, les foraminiféres mon-
trent souvent des traces d'usure ou de
remaniement. Des ages variés : "helvé-
tien" (Daguin, 1948), "tortonien" (Crou-
zel, 1989), serravallien (Capdeville,
1991), langhien (Magné et al., 1985),
etc., ont été attribués a ces dépots.

— Dans cet ensemble calcaréo-gré-
seux roux, la nannoflore s'est avérée
généralement inexistante. Pour tenter de
résoudre le probléme stratigraphique,
nous avons recherché systématiquement
dans cette séquence marine supérieure
les niveaux les plus fossiliferes et de
facies le moins détritique grossier. Ainsi
avons-nous échantillonné certains dépots
situés a la base de la séquence et qui
s'observent en quelques localités seule-
ment :

* En bordure nord de la Chalosse,
vers Carcarés, Audon et surtout Saint
Sever oll les coupes sont démonstratives,
la séquence marine est transgressive sur
une série de "molasses" continentales
blanches bien connue régionalement
(Poignant, 1967) ; elle comporte a la
base des sables fins et des marnes fossi-
liféres gris qui passent progressivement
vers le haut aux calcaires sableux roux a
Crassostrea crassissima et Megacardita
Jouanneti. L'étude de ces sables gris de
base montre qu'ils se rattachent aux
zones NN 6-7 dans les affleurements
d'Audon, Carcarés, Lauréde et St Sever-
abattoir (tabl. 7). A Saint-Sever- Pipou-
lan, un niveau intermédiaire entre les
sables gris inférieurs et 1a dalle supérieu-
re de calcaire bioclastique roux indique
également les zones NN 6-7 : il s'agit
d'un sable argilo-graveleux et noduleux,
roux, meuble, & Megacardita jouanneti.
Par suite, le calcaire supérieur a au
moins cet dge serravallien (ou est un peu
plus jeune).

Dans les sables de base est signalée
en quelques localités (Laurede,

Carcares : Platel et al., 1990) une faunu-
le planctonique contenant notamment
des orbulines (O. universa et O. sutura-

lis, donc 4ge = N 9) et Hastigerina prae-
siphonifera (N7-N13).

* A Sos-Matilon (fig. 4 et tabl. 6),
I'ensemble supérieur de grés et sables
roux bioclastiques s'observe sur une
quinzaine de metres d'épaisseur dans la
carriére anciennement exploitée. Juste a
la base de cette séquence et en continuité
avec elle, affleure un falun grossier bleu
clair (& Arca, Chama, Corbula,..., parmi
les bivalves ; niveau échantillonné début
1994) qui repose sur une épaisse série de
marno-calcaires continentaux. Ce niveau
falunien se rattache aux zones NN 7-8
du Serravallien supérieur, comme l'in-
dique la présence simultanée de H. wal-
bersdorfensis (NN 6-7, voire base de
NN 8), Catinaster ? sp. (les catinasters
apparaissent dés la base de la NN 8), 7.
concavus (espeéce rare connue dans le
"Tortonien" de Hongrie), D. sanmigue-
lensis (NN 5-7), C. miopelagicus (pré-
sent jusqu'au sommet de la NN 8), ainsi
que l'absence de S. heteromorphus et R.
Jloridana. 11 s'ensuit que 1'ensemble des
dépbts marins roux sus-jacents a ici
aussi un dge au moins équivalent a celui
de ce falun.

Une analyse des isotopes du Stron-
tium effectuée sur le bivalve Chama sp.
prélevé dans ce falun basal bleu a fourni
une indication d'dge de 12,5 = 0,6 Ma
(Cahuzac, a paraitre), confirmant le Ser-
ravallien supérieur.

— 11 apparait donc que d'aprés la nan-
notlore, la séquence marine la plus supé-
rieure du Centre-aquitain peut étre datée
au moins du Serravallien supérieur (a
terminal), compte tenn du fait que dans
toute cette région ces dépdts sont hori-
zontaux et qu'ils se suivent cartographi-
quement. Le rattachement par
grade-datation (Magné er al., 1985) au
Langhien inférieur des "sables roux" et
grés calcaires a "Ostrea crassissima et
Cardita jouanneti" de plusieurs affleure-
ments du Centre-aquitain (hormis les
"faluns" de Manciet) ne s'accorde pas
avec nos données de terrain et avec
celles issues de 1'examen de la nannoflo-
re ; le probléeme de l'imprécision des
grade-datations au Miocéne moyen se
retrouve ici, comme a Sallespisse. C'est
le cas notamment a Sos ol I'échantillon
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"grade-daté" a été prélevé au sein de
I'cnsemble gréso sableux exploité dans
la carriere de Matilon (J. Magné, com-
munic. pers.), donc au-dessus du falun
bleu qui se situe a l'extréme base de
cette séquence marine.

La microfaune planctonique de ce
falun bleu (GA 34441) a été examinée ;
de bonne conservation bien qu'assez peu
abondante, elle a livré : Orbulina univer-
sa, Globigerinoides immaturus, Globi-
gerina bulloides, G. falconensis, G.
decoraperta (dét. C. Pujol) [aucune pré-
orbuline n'a été recueillie]. Cette asso-
ciation permet de rattacher ce niveau aux
"couches A orbulines” de Chalosse, la
présence de G. decoraperta typique
(associée & O. universa) semblant indi-
quer que 'on est au-dessus de N 9 ; cette
espece débute en général vers le milieu
du Serravallien (Iaccarino, 1985). Un tel
résultat, compatible avec la nannoflore
reconnue, est en désaccord avec un age
langhien inférieur grade-daté de 16,01
Ma in Magné et al. (1985). La mention
de Praeorbulina gr. glomerosa a Sos-
Matilon dans les sables supérieurs par J.
Magné et al. (1985) doit donc étre
confirmée (selon J. Magné, communic.
pers., les spécimens y étaient extréme-
ment rares et mal conservés ; la distinc-
tion des préorbulines et des orbulines
peut alors étre délicate, sans que par
ailleurs 1'on puisse exclure I'éventualité
d'un remaniement des premiéres
formes).

Dans 1'état actuel des affleurements,
la présence a Sos d'un autre niveau
marin inférieur qui serait corrélable
avec la séquence langhienne des "faluns
de Manciet" reste totalement hypothé-
tique. En effet, une analyse détaillée de
terrain nous a montré qu'apparemment
toute la série inférieure de la coupe de
Sos est formée de "molasses" continen-
tales reposant 2 l'extréme base de la col-
linc sur les assises du Mioc&ne inférieur,
classiques régionalement ("marnes a
Ostrea aginensis" et "calcaire gris de
I'Agenais").

En ce qui concerne le gisement de
Sos, I'dge serravallien correspondant a la
nannoflore parait étre globalement en
accord avec I'dge indiqué par la récente
étude des rongeurs recueillis dans cette
séquence marine & Sos méme ou dans
d'autres carriéres du voisinage (2 Poude-
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nas-Cayron par exemple ; cf. Aguilar,
communic. pers. et 1995 ; Aguilar ef
Michaux, 1994 et 1995). La présence
notamment de Megacricetodon fournasi,
espéce débutant dans le Serravallien, est
mentionnée par ces auteurs ; cette espece
est plus évoluée (au sein d'une méme
lignée) que M. gersii du gisement clas-
sique de Sansan (Gers) dont 1'dge serait
voisin de 15 Ma (fide Aguilar et
Michaux, 1994, citant Sen, & paraitre).

Toutefois, une confirmation de cette
possible corrélation ne pourra se réaliser
que si tous les restes de mammiféres
concernés (qui doivent évidemment étre
recueillis en nombre suffisant du fait
d'éventuels remaniements) sont localisés
de maniere trés précise et intégrés dans

1a edauence marine locale. On devra

la séquence marine locale. On de
aussi tenir compte des disparités d'épais-
seur notables dans cette série, liées a
l'existence de paléoreliefs antérieurs au
Serravallien supérieur et a des "ravine-
ments profonds (...) des roches lacustres
émergées lors de I'invasion de la mer &
Ostrea crassissima", comme le souli-
gnait déja R. Tournouer (1874) qui pou-
vait alors observer de nombreuses
carriéres exploitées.

Par ailleurs, dans la région de Mont-
de-Marsan (fig. 3), quelques échantillons
(affleurement de Basta, forage de Ber-
theuil : Capdeville, 1990) ont livré une
microfaune planctonique a Orbulina
suturalis, O. universa, ce qui permet de
les corréler avec les "couches & orbu-
lines" de Sos et donc de disposer d'un
jalon géographique entre le golfe de
Chalosse et le golfe de I'Armagnac.

L'Aquitaine septentrionale

Les dép6ts du Mioceéne moyen de
Gironde se rapportent a l'ancien étage
"Sallomacien” (nom issn de "Salles" ;
Fallot, 1893). Les faciés sont variés mais
toujours de type littoral et trés fossili-
feres, tant dans le Bordelais (Saucats-
Lassime, Pessac-Magonty, Martignas,
Saint-Médard-en-Jalles) que vers l'ouest
(Salles, Mios) (réf. in Daguin, 1948 ;
Poignant, 1967 ; Miiller et Pujol, 1979 ;
Folliot, 1993 ; Folliot ef al., 1993). Dans
la région de Salles et Mios, la séric mari-
ne est portée a l'affleurement en raison
de la présence du périclinal ouest de

I'anticlinal de Villagrains (fig. 4). L'en-
semble de ces affleurements se rattache
aux zones NN 6-7 (tabl. 7). Ces résultats
confirment 1’Age indiqué précédemment
pour la région de Salles par C. Miiller et
C. Pujol (1979) et M. Folliot er al.
(1993), avec une association de forami-
niféres planctoniques localement un peu
plus diversifiée et comportant des orbu-
lines, correspondant 2 l'intervalle N 12-
N 14 pars.

Paléogéographie

La transgression langhienne

Si l'on consideére les temps anté-lan-
ghiens, il apparait que le Burdigalien
supérieur marin n'est connu que dans le
golfe de Saubrigucs ; dans le reste de
I'Aquitaine, il existe une lacune entre les
dépots du Burdigalien inférieur (large-
ment représentés dans l'cnscmble du
Bassin et correspondant au stratotype de

Gironde) et ceux du Langhien.

Le Langhien inférieur (zone NN 5
inférieure) apparait donc transgressif en
Aquitaine ; cela semble correspondre au
cycle eustatique TB 2-3 qui présente un
haut niveau marin 2 sa partie supérieure
(de 16 & 15,5 Ma, cf. Haq er al., 1987).
Les dépdts de cet dge ne sont actuelie-
ment caractérisés a l'affleurement que
dans peu de régions : golfe de Sau-
brigues et Centre-aquitain (fig. 4 et 5).
L'absence apparente du langhien dans
les autres régions peut étre partiellement
due a l'existence de deux phases érosives
intenses, au Serravallien (dans toute
I'Aquitaine) puis au Plio-Quaternaire (en
Aquitaine centrale et occidentale), et au
recouvrement par les "sables des
Landes" pléistocénes d'une trés grande
partie du Bassin aquitain, ces phéno-
ménes ayant décapé et/ou masqué les
dépdts miocénes sous-jacents.

Toutefois, aucun témoin de cet dge
n'a été trouvé jusqu'ici dans toute I'Aqui-
taine septentrionale, pourtant minutieu-
sement explorée depuis plus d'un siécle ;
il est donc probable que la mer n'ait pas
alors atteint cette région. Le tracé
détaillé de la transgression langhienne
demeure trés difficile a reconstituer dans
I'état actuel des connaissances (fig. 5).
Des informations complémentaires, de
surface et de subsurface, sont néces-
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saires pour préciser cette paléogéogra-
phie. A titre d’hypoth¢se, on peut suppo-
ser que le cadre structural précédemment
mis en place (derniére phase tectonique
importante vers la limite oligo-miocéne
dans le Sud-aquitain, Cahuzac, 1980) a
influencé de maniére notable 1’avancée
marine, beaucoup plus qu’au Serraval-
lien. Il semble que la mer, présente dans
I’extréme sud-ouest (Saubrigues), soit
restée largement au nord des structures
émergées de Dax et de Thétien, ne fran-
chissant pas, tout comme a 1’ Aquitanien
(Cahuzac, 1980), le seuil entre celles-ci.
Puis 1a ligne de cdte a pu contourner par
I’ouest la ride profonde de Villenave /
Mont-de-Marsan et par le nord 1’aligne-
ment anticlinal majeur des domes de
Roquefort et Créon-d’ Armagnac / Bar-
botan, formant au sud-est de ceux-ci un
petit golfe dans les biotopes littoraux
étaient trés riches en macrofaunes, sous
climat subtropical comme en témoignent
mollusques et coraux. Une certaine sub-
sidence dans ce golfe, de méme que
localement une moins forte érosion post-
langhienne, ont pu contribuer a la pré-
servation de ces dépdts. Ce golfe (pour
lequel nous proposons la dénomination
"golfe de Manciet') devait étre relati-
vement étroit, puisque vers I’est 1a mer
n’a apparemment pas franchi les zones
hautes des anticlinaux de la Tennaréze et
de Cézan-Lavardens (fig. 5). Vers le
Nord, la ligne de rivage passait proba-
blement un peu a I’est de Baudignan, ol
les dépdts peu profonds sont riches en
mollusques littoraux et en oursins plats
de milieu cotier (scutelles, amphiopes).
Puis, toute la "plate-forme nord-aquitai-
ne"” étant apparemment restée émergée,
cette ligne s’infléchissait vers 1’ouest (a
NW ?), suivant peut-étre 1’accident
transverse formé par la faille de Lugos,
elle-méme en relation avec I’ancienne
flexure majeure "celtaquitaine” qui est la
limite sud, entre Arcachon et Toulouse,
du grand "Panneau Nord-aquitain” et se
prolonge vers ’ouest dans le golfe de
Gascogne (Kieken, 1973).
La transgression serravallienne

Les informations relatives au Serra-
vallien sont plus nombreuses qu’au Lan-
ghien. Par ailleurs, le cadre structural
influence beaucoup moins la transgres-
sion, qui présente une tres grande exten-
sion, en Agquitaine centrale et
méridionale surtout (fig. 4 et 5).
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Dans la zone sud-ouest, la mer est
présentc dans la région de Soustons.
Vers est, elle franchit le seuil structural
entre les diapirs de Dax et de Thétieu,
formant un grand golfe dans le "syncli-
nal péridiapirique” de Chalosse occiden-
tale, dont la subsidence a été un élément
constant au Cénozoique moyen-supé-
rieur (Kieken, 1973 ; Schocfflcr, 1973 ;
Cahuzac, 1980). Ce golfe serravallien
recouvrait en partie des zones anticli-
nales précédemment fortement érodées :
déme de Louer-Montfort, diapir de Bas-
tennes (fig. 1 et 5, et cf. Poignant
1967 ; Cahuzac, 1980). La mer dépasse
méme vers le sud ’actuel Gave de Pau,
transgressive sur diverses structures ara-
sées (accident diapirique de Salies-de-
Béarn, front de chevauchement
nord-pyrénéen a Orthez. ..) avec des bio-
topes littoraux tres favorables a la
macrofaune.

Au nord-est, dans la région de
I’ Adour, les anticlinaux de Louer et de
"la Chalosse" (= d’Audignon) sont par-
tiellement transgressés sur leurs bor
dures nord, et vers le sud-est le domaine
marin atteint sa plus grande extension de
tous les temps oligo-miocenes (région de
I’ Adour et hautes vallées du Midou et de
la Douze). La mer s’étale largement jus-
qu’a P’est de Condom et Lectoure sur
une vaste région aplanie : c’est le ''golfe
de PArmagnac” (appellation préférable
a celle de "golfe de Lectoure", qui en fait
recouvrait des entités géochronologiques
différentes). Dans toute cette région, les
dépbts sont gréso-sableux et témoignent
d’apports terrigénes importants liés a une
érosion intense durant le Serravallien et
a Uexistence dc puissants appareils flu-
viatiles permettant le transfert dans une
trés vaste région de grandes masses
d’éléments détritiques d’origine pyré-
néenne (Alvinerie, 1969). La mer était
partout trés peu profonde, ces faciés
cbtiers et a fort hydrodynamisme étant
en général peu favorables au développe-
ment de la faune, qui souvent se limite 2
quelques Bivalves (rarement en place :
Crassostrea, Megacardita, Pectinidés,.. )
et localement a des oursins plats
(Amphiope, Parascutella) comme a
Caussens (fig. 4). Les épaisseurs de cette
séquence marine sont trés variables en
fonction du paléorelief mis en place lors
de la phase érosive ayant précédé la
transgression (& Sos par exemple, pro-
fond ravinement de la série continentale
sous-jacente, cf. Tournouer, 1874).

Vers le nord-est, la mer occupe la
région de Captieux (fig. 4) ol sout
connus en affleurements des calcaires
gréseux bioclastiques & Crassostrea et
Megacardita (Moyes et al., 1955), puis
contourne par I’ouest le dome de Villa-
grains (affleurements de Salles et Mios
trés riches en faunes littorales). Le golfe
développé dans le Bordelais est jalonné
par des dépdts trés fossiliferes depuis
Saucats-Lassime au sud-est jusqu’a la
vallée de Saint-Médard-en-Jalles au nord-

ouest.

Conclusions

Cette étude de nannofossiles cal-
caires oligo-miocénes du Bassin Aqui-
tain a permis de préciser I’4dge et la
paléogéographie d’une soixantaine de
gisements, souvent célebres pour leur
faune malacologique autant que pour les
controverses stratigraphiques dont ils
furent 1’objet. Malgré le caractere défa-
vorable des dépdts (faciés plus ou moins
cOtiers, pauvres en nannoflore et a fort
taux de remaniements), la plupart des
échantillons a pu étre attribuée a des
intervalles de temps équivalents a 1 ou
2 biozones consécutives de nannofossiles
calcaires. Le groupe des Helicosphaera,
particulierement bien représenté, a four-
ni (avec H. carteri, H. ampliaperta, H.
waltrans et H. walbersdorfensis) des
indications chronologiques d’autant plus
précieuses que nombre de marqueurs
classiques sont épisodiques (chez Dis-
coaster, Catinaster, Sphenolithus), ou
inutilisables du fait des remaniements de
matériel paléogene (Reticulofenestra).
Pour fe Bassin ¢’ Aguitaine au moins, H.
walbersdorfensis apparait comme un
marqueur fiable du Serravallien (NN 6-
7, voire début ).

Les 4ges indiqués par les nannofos-
siles calcaires s’accordent avec ceux, en
général plus rares et mwins précis, four-
nis par les foraminiféres planctoniques
ou benthiques. Ils concordent également
avec les observations de terrain et les
quelques autres informations disponibles
(macrofaunes, datations isotopiques,...).
En revanche, et surtout pour le Miocéne
moycn, des désaccords apparaissent
avec les résultats de "grade-datation",
cette méthode €tant moins fiable a ces
niveaux que dans I’Oligocene et le Mio-
ceéne inférieur.
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L’ensemble des résultats conduit 2
préciser la paléogéographie de 1'Oligo-
Miocene aquitain, avec en particulier :

—le suivi du remplissage du Golfe de
Saubrigues-Bélus, prolongement oriental
et "ancétre" probable de I’actuel Gouf de
Capbreton.

— la distinction, parmi les faci¢s
marins du Miocene moyen, de deux

phases transgressives indépendantes : (1)
un épisode langhien (NN 5 & S. herero-
morphus sans H. ampliaperta) probable-
ment limité a un golfe étroit vers le
Centre aquitain ; et (2) un épisode serra-
vallien (NN 6-7, voire début 8, a H. wal-
bersdorfensis) beaucoup plus développé
et représentant la derniere incursion
marine d’importance dans le Bassin
d’ Aquitaine.
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ANNEXE :

Liste alphabétique des taxons de nannofossiles calcaires cités

Alphabetical list of calcareous nannofossil taxa cited

Braarudosphaera sp.

Braar. bigelowii (GRAN et BRAARUD,
1935) DEFLANDRE (1947) : formes en
général typiques, mais parfois accompa-
gnées de spécimens intermédiaires avec
d’autres "especes” de Braarudosphaera,
voire de Micrantholithus/Pemma (d’ou
la mention s.l. portée dans certains
tableaux).

Braar. discula BRAMLETTE et RIEDEL
(1954) : différenciable de B. bigelowii
s.1. dans certains échantillons seulement.

Braar. rosa LEVIN et JOERGER (1967) :
différenciable de B. bigelowii s.1. dans
certains échantillons seulement.

Calcidiscus fuscus (BACKMAN, 1980)
JaNIN (1987).

Calc. leptoporus (MURRAY et BLACK-
MAN, 1898) LopsLICH et Tappan (1978).

Calc. macintyrei (BURRY et BRAMLETTE,
1969) LogBLICH et TAPPAN (1978).

Calc. premacintyrei THEODORIDIS
(1984) : distingué de C. macintyrei dans
quelques échantillons seulement.

Calyptrosphaeraceae BOUDREAUX et
Hay (1969) : taxon utilisé ici pour dési-
gner les holococcolithes indéterminés.

Campylosphaera dela (BRAMLETTE et
SuLLivaNn, 1961) HAY et MOHLER
(1967).

Catinaster ? sp. : forme trés proche de
celle figurée sous ce nom par PERCH-
NIELSEN (1985, p. 479, fig. 34.4).

Chiasmolithus sp.
Chiastozygus sp.

Coccolithus miopelagicus BUKRY
(1971) : distingué de C. pelagicus sur-
tout par sa taille ; peut inclure, dans cer-
tains échantillons, quelques individus de
grande taille du groupe pelagicus, rema-
niés du Paléogene.
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Coccol. eopelagicus (BRAMLETTE et RIE-
DEL, 1954) BRAMILETTE et SUTILIVAN
(1961) : éventuellement confondu avec
C. miopelagicus en cas de remaniement
dans des niveaux miocénes.

Coccol. formosus (KAMPTNER, 1963)
WISE (1973).

Coccol. pelagicus (WALLICH, 1877)
SCHILLER (1930) : les formes les plus
grandes sont attribuées ici a C. miopela-
gicus ou C. eopelagicus, selon I’age des
échantillons établi d’aprés le reste de la
nannoflore.

Coronocyclus sp.

Coron. nitescens (KAMPTNER, 1963)
BRAMLETTE et WILCOXON (1967).

Cyclococcolithus sp.

Discoaster sp.

Disc. aulakos (GARTNER (1967).

Disc. barbadiensis TAN SIN Hok (1927).

Disc. binodosus MARTINI (1958) : distin-
gué de D. nodifer dans certains échan-
tillons seulement.

Disc. bollii MARTINI et BRAMLETTE
(1963).

Disc. deflandrei BRAMLETTE et RIEDEL
(1954) : pris en général dans un sens tres
large, incluant des spécimens mal
conservés ou trés recristallisés (dont D.
obtusus).

Disc. druggii BRAMLETTE et WILCOXON
(1967) : aucune fore typique n’a été
observée dans ce travail.

Disc. exilis MARTINI et BRAMLETTE
(1963).

Disc. formosus MARTINI et WORSLEY
(1971).

Disc. intercalaris BUKRY (1971).

Disc. lenticularis BRAMLETTE et SULLI-
vaN (1961).

~Disc. lodoensis BRAMLETTE et RIEDEL
(1954).

Disc. multiradiatus BRAMLETTE et RIE-
DEL (1954).

Disc. gr. nodifer (BRAMLETTE et RIEDEL,
1954) Bukry (1973) : inclus, pour cer-
tains échantillons, des spécimens
proches de D. binodosus.

Disc. nonaradiatus XLompep (1953).

Disc. obrusus GARINER (1967) : distingué
dans certains échantillons seulement ;
inclus sinon dans D. gr. deflandrei.

Disc. ornatus STRADNER (1958).

Disc. cf. pseudovariabilis/icarus :
formes a bras bifurqués comme ceux de
D. variabilis mais présentant une expan-
sion axiale comparable, en moins déve-
loppé, a celle des bras de D.
pseudovariabilis MARTINI ¢t WORSLEY
(1971) ou D. icarus STRADNER (1973).

Disc. salisburgensis STRADNER (1961).
Disc. sanmiguelensis BUKRY (1981).
Disc. signus BUKRY (1971).

Disc. sublodoensis BRAMLETTE et SULLI-
vaN (1961).

Disc. gr. variabilis MARTINI ¢t BrRaM-
LETTE (1963) : pris ici dans un sens assez
large, incluant des formes a bras de
robustesse variable, mais toujours termi-
nés par une bifurcation simple.

Disc. wemmelensis ACHUTHAN et STRAD-
NER (1969).

Ericsonia fenestrata (DEFLANDRE et
FERT, 1954) STRADER in STRADNER et
EpwARDS (1968).

Helicosphaera sp. (= Helicopontosphae-
ra sp.) : afin d’établir la présence ou I'ab-
sence de H. ampliaperia, une attention
particuliére a été portée a 1’organisation
de ’aire centrale (close ou non) de tous
les spécimens d’Helicosphaera, méme

non identifiables au rang spécifique.
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Helic. ampuaperta BRAMLETTE et WIL-
COXON (1967).

Helic. burkei BLACK (1971) : distingué
de H. carteri s.l. dans certains échan-
tillons seulement,

rr 1> . ~ NT,'.[‘ vvvvvvv .
faeiic, catjo ntunu DUl&KX \1701} .
aucune forme typique n’a été observée
dans cette étude.

Helic. carteri (WALLICH, 1877) KAMPT-
NER (1954) : pris ici dans un sens assez
large, incluant tous les spéciments a aire
centrale close, dont Helicopontosphaera
kamptneri HaY et MOHLER in HAY et al.
(1967).

Helic. cf. gertae BUKRY (1981).
Helic. intermedia MARTINI (1965).

Helic. minuta MULLER (1981) : non
observé dans cette étude.

Helic. obliqgua BRAMLETTE et WILCOXON
(1967).

Helic. papillata (BUKRY et BRAMLETTE,
1969) JAFAR et MARTINI (1975).

Helic. recta (HAQ, 1966) Ja
TINI (1975).

Helic. rhomba (BUKRY, 1971) JAFAR et
MaRTINI (1975).

Helic. scissura MILLER (1981).

Helic. seminulum BRAMLETTE et SULLI-
vAN (1961).

Helic. truempyi BioLzi et PERCH-NIEL-
SEN (1982).

Helic. walbersdorfensis MULLER (1974).
Herlic. waltrans THEODORIDIS (1984).
Holodiscolithus sp.

Holod. macroporus (DEFLANDRE in
DEFLANDRE et FERT, 1954) RoTH (1970).

LLLILUALrUIILuLtUIL peluuium LJI}I‘L ANDRE

(1942).

Lophodolithus nascens BRAMLETTE et
SuLLIVAN (1961).

Micrantholithus sp.p.

Micranth. vesper DEFLANDRE in
DEFLANDRE et FERT (1954).

Nannotetrina alata (MARTINI, 1960)
HAQ et LOHMANN (1976).

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 1995

Nannotetrina pappii (STRADNER, 1959)
PERCH-NIELSEN (1971).

Neococcolithes dubius (DEFLANDRE in
DEFLANDRE et FERT, 1954) BLACK

(1967).

Orthozygus aureus (STRADNER, 1962)
BRAMLETTE et WILCOXON (1967).

Pemma sp.
Pontosphaera sp.p.

Pont. amphora s.1. : inclus des lopado-
lithes (morphogenre "Scyphosphaera')
a collerette évasée distalement, tels que
P. amphora (DEFLANDRE, 1942) JANIN
(1987), P. pulicherrima (DEFLANDRE,
1942) JANIN (1987) ou P. halldalii
(DEFLANDRE in DEFLANDRE et I'ERT,

1954) JaNIN (1987).

Pont. apsteinii (LOHMANN, 1902) JANIN
(1987) : lopadolithes (morphogenre
"Scyphosphaera”) dépourvus de colle-
rette distale.

Pont. enormis (LOCKER, 1967) PERCH-
NIELSEN (1984).

Dant wmaltinara qal « ineclig dec dicen
£ Orie. IILM.LLLI.IUIM S.1. 1 INCiuS GESs GisCo-

lithes (morphogenre "Pontosphaera”) &

nnm]‘\rﬂ de narec variahle nrochec en
LAUIT UL pPUITS Variauis, piututs T

2

général de P. multipora (KAMPTER,
104 Q Ro OTH (1()70\ nlus rarement Ap P,

(RN Paus rarceinenl o

dlscopora SCHILLER (1925) ou P. dis-
tincta (BRAMLETTE et SULLIVAN, 1961)

00 \DOXAMIEIID COU DULLL 2702%)

ROTH et THIERSTEIN (1972).

Pont. pectinata (BRAMLETTE et SULLI-
VAN, 1961) SHERWOOD (1974).

Poni. plana (BRAMLETTE et SULLIVAN,
e
(

Reticulofenestra sp.p. [incl. Dictyococ-
cites BLACK (1967), Cyclicargolithus
BUKRY (1971) et genres voisins] : comp-
te tenu de la grande variabilité de ce
groupe, dont la taxonomie est complexe
et parfois subjective, seules quelques
"especes” ont été distinguées (en nombre
variable selon les échantillons) ; la plu-
part des auntres formes sont simplement
réparties en fonction de leur taille. Les
"petits" spécimens (diameétre < 3 um)
correspondent a des "especes” telles que
Ret. minuta ROTH (1970) ou Ret. hagii
Backman (1978) ; les "moyens"(3-
6 um) incluent Dictyoc. productus
(KAMPTNER, 1963) BACKMAN (1980).

Ret. abisecta (MULLER, 1970) R
THIERSTEIN (1972).

OTH et

Ret. antarctica (HaQ, 1976) DRIEVER
(1988).

Ret. bisecta (HAY, MOHLER et WADE,
1966) RotH (1970).

Ret. dictyoda (DEFLANDRE et FERT,
1954) STRADNER in STRADNER et
EDWARDS (1968).

+ UA\I '. TIAv
Lx

oy ' ot
ANV It 1AL €L

al., 1967) THEODORIDI s (1984).

Ret. hesslandii (HAQ, 1966) RoTH
(1970).

Ret. insignita ROTH et HAY in HAY et
al., 1967.

[ JAPI SR | 1 AU 10
FAVAN wcxerl VIULLER, 1Y

Rer. pseudoumbilicus (GARTNER, 1967)
GARTNER (1969).

Ret. umbilicus (LEVIN, 1965) MARTINI et
Rrrzrowski (1968).

Rhabdosphaera sp.

Rhabd. pinguis DEFLANDRE in
DEFLANDRE et FERT (1954),

Rhabd. procera MARTINI (1969) : pris au
sens large, incluant tous les rhabdolithes

de type néogene.

Rhabd. vitrea (DEFLANDRE in
DEFLANDRE et FERT, 1954) BRAMLETTE

et SULLIVAN (1961).

Scyphosphaera canescens/tubifera :

Lonadolithes (\vhndﬂnnpc et trég allon-

PpalOIIcs LA UTS O WS QL

g¢és, rappelant Scyph. canescens KAMPT-

NER (1055) ou Srvnh tubifera
NER (12232) ou Jdcyph. uvijera
KAMPTNER (1955).

Sphenolithus abies DEFLANDRE in
DEFLANDRE ef FErT (1954).

Sphen. belemnos BRAMLETTE et WIL-
COXON (1967).

qﬂl‘) SINLDVNONCTO
Spaen. ciperoensts

COXON (1967).

Sphen. dissimilis BUKRY et PORVICAL
(1971).

Sphen. distentus (MARTINI, 1965)

| BRAMLETTE et WILCOXOn (1967).
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Sphen. heteromorphus DEFLANDRE
(1953).
Sphen. moriformis (BRONNIMANN et

STRADNER, 1960) BRAMLETTE et WIL-
COXON (1967).

Sphen. neoabies BUKRY et BRAMLETTE
(1969).

Sphen. predistentus BRAMLETTE et WIL-
COXON (1967).

Sphen. radians DEFLANDRE in GRASSE
(1952).

Striatococcolithus pacificanus BUKRY
(1971).

Syracosphaera sp.
Thoracosphaera sp.
Transversopontis sp.

Transv. rectipons (HAQ, 1968) RoTH
(1970).

Tribrachiatus orthostylus SHAMRAI
(1963).

Triquetrorhabdulus carinatus MARTINI
(1965).

Trig. rugosus BRAMLETTE et WILCOXON
(1967).

Trochoaster concavus Bona (1964).

Zygodiscus bramlettei PERCH-NIELSEN
(1981).

Zygrhablithus bijugatus (DEFLANDRE in
DEFLANDRE et FERT, 1954) DEFLANDRE
(1959).
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introduce new tools, discuss case histories
or review particular themes or regions. The
Jjournal publishes entire issues devoted to
specific themes on a regular basis. It also
presents book reviews and covers seminars
und conferences.
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La Chronique de la recherche miniére
s’adresse aussi bien aux scientifiques qui
font progresser les connaissances fonda-
mentales sur la géologie des gites minéraux
qu’aux géologues d’exploration.

Les contributions proposées a la revue doi-
vent étre inédites et traiter de sujets relatifs
aux gisements de métaux et de minéraux
industriels (descriptions de gisements, syn-
theses régionales ou thémaliques, case histo-
ries de découvertes) et & leur prospection
(méthodes et outils d’exploration) ; elles
peuvent également concerner les méthodes
de traitement et I’économiie miniére.

A cOté des articles scientifiques, les
communications scientifiques et techniques
sont destinées a favoriser la publication
rapide de résultats nouveaux sur des sujets
qui n’ont pas encore fait ’objet d’études
scientifiques détaillées (par exemple une
découverte de gisement), ou pour présenter
de courtes contributions sur des sujets
techniques d’intérét général.

Chronique de la Recherche Miniére is a
Journal aiming at both researchers studying
the fundamental geology of mineral deposits
and exploration geologists.

Contributions (o the journal must nor have
been previously published and should cover
topics relating to metalliferous and indus-
trial mineral deposits (descriptions of depo-
sits, regional and themuatic reviews, case
histories of discoveries) and their pros-
pection (methods and tools used); contri-
butions will also be welcome on methods of
processing and on mining economics.

Apart from scientific papers, the scientific
and technical communications are aimed at
enabling rapid publication of new results
relating to work which has not yet been the
subject of detailed scientific study (for
example, the discovery of a deposit), or at
providing short contributions on technical
subjects of general interest.
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Destiné aux chercheurs, enseignants, pra-
ticiens, tout public francais ou étranger,
Géologie de la France a pour vocation de
diffuser les résultats de travaux relevant de
toutes les disciplines des Sciences de la
Terre et concernant le territoire francais ct
les régions voisines.

Ces travaux peuvent relever de la connais-
sance géologique de base, correspondre a
des actions de recherche ou étre liés a des
opérations de géologie appliquée.

L’objectif est d’appréhender tous les aspects
de la géologie du substrat comme ceux de la
surface. La prise en compte des régions
voisines traduit le souci de ne pas étre lié a
des limites administratives mais de favoriser
la compréhension d’cnsecmblics géologiques
cohérents.

Géologie de la France est ouvert a tous,
auteurs francais et étrangers. La revue
accueille tout a la fois des articles impor-
tants et des notes bréves.

Géologie de la France is a journal aiming
at researchers, teachers, those to whom the
knowledge of geology is essential to their
work and the general interested public in
France and elsewhere. It is devoted to the
publication of results of projects related to
all disciplines of the Earth Sciences, both in
France and in the surrounding regions.

Papers may cover fundamental geological
knowledge, or be related to specific research
or applied geology programmes.

The aim is to cover all aspects of both sub-
surface and surface geology. By taking into
account surrounding regions, studies need
not be restricted by national boundaries, but
can take into account entire geologicul
entities.

The journal welcomes publications from
both French and other authors, both full-
length papers and short notes.
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