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de la région de Tignes
mis en évidence par la carte géologique
Tignes a 1/50 000 (Alpes occidentales, Savoie) *

Principal features of the geological structure of the Tignes area
(Western Alps, Savoie)
Tignes Geological Map, 1:50,000 scale
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Résumé

Les grands traits stratigraphiques et structuraux de la région de Tignes obtenus grace aux levés de la feuille

Tignes a 1/50 000 sont présentés. Ce secteur renferme différents types d’unités issues de lancienne marge

‘ continentale passive nord-téthysienne et du domaine océanique téthysien, ainsi qu’une nappe sommitale

| équivalente, au métamorphisme pres, & la nappe du Flysch a Helminthoides. La variété des séries stratigraphiques
et la complexité de I’histoire tectono-métamorphique alpine de la région sont soulignées.

Principaux traits de la structure géologique
|

Abstract

The overall features of the geological constitution of the Tignes geological map BRGM 1/50 000 (Alps of
Savoy) are presented. This area exhibits several types of tectonic units formed on the NW-Tethyan passive margin
and on the Tethyan ocean. It includes also a sommital thrust sheet which can be regarded as a metamorphosed
equivalent of the Helminthoide Flysch nappe. The diversity of the sedimentary series and the complex polyphase
tectonic and metamorphic evolution of the area are outlined.

Fudral ef al., 1987). A l'issue d’une synthése cartogra-
phique récente menée dans le cadre de la remise a jour
de la carte géologique BRGM, cet article propose une
breve revue des principaux traits stratigraphiques et
structuraux de ce secteur recoupé récemment par le
profil ECORS-CROP Alpes (Tardy et al., 1990).

Introduction

La région de Tignes se situe au sein des zones
internes des Alpes occidentales, dans la partie orientale
du massif de la Vanoise (fig. 1). La derniére carte
géologique de la région, levée par Raguin et Hermann,
a été publiée en 1930. Depuis, de nombreux travaux ont

permis d’améliorer considérablement la connaissance
géologique du secteur. Citons notamment le travail
essentiel de F. Ellenberger (1958) et de nombreuses
études plus récentes (Bertrand, 1968, Caby, 1968,
Elter, 1972, Polino et Dal Piaz, 1978, Niemeyer, 1979,
Robert, 1979, Chopin, 1979, Raoult, 1980, Marion,
1984, Broudoux, 1985, Guillot, 1987, Deville, 1987,

* Manuscrit recu le 23 avril 1990, accepté le 3 septembre 1990.

Présentation des grands ensembles
lithotectoniques

La région est constituée par un complexe de nappes
métamorphisées dans des conditions de haute pression
(éclogite et schiste bleu). Ce complexe est charrié sur la
zone houillere (fig. 2). Il renferme des unités d’origines

(1) Université de Savoie, Département de Géologie, F-73011 Chambéry Cedex.
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STRUCTURE GEOLOGIQUE DE LA REGION DE TIGNES

paléographiques diverses parmi lesquelles on individua-
lise : (1) des unités issues de ’ancienne marge continen-
tale passive nord-téthysienne ; (2) des unités issues de
lancien domaine océanisé téthysien ; (3) une nappe
sommitale (nappe de la Pointe du Grand Vallon)
constituée de formations synorogéniques dont le subs-
tratum stratigraphique originel n’est pas connu.

Les unités issues de la paléomarge
nord-téthysienne

Ces unités sont constituées de terrains issus du bas
de l’ancienne marge continentale nord-téthysienne.
Elles montrent une évolution sédimentaire alpine mar-
quée par les trois principaux stades du rifting téthysien :
(1) le stade pré-rift (Trias) caractérisé par une sédimen-
tation de plate-forme subsidente (grés et carbonates de
plate-forme) ; (2) le stade du rifting téthysien (Lias-
Dogger) a Porigine d’importantes érosions sur des
points hauts (horsts ou sommet de blocs basculés) et du
dépdt de sédiments liasiques dans différents fossés ;
(3) le stade post-rift (fin du Dogger-Crétacé inférieur)
correspondant a I'effondrement de la marge menant a la
généralisation de la sédimentation pélagique. A partir
du Crétacé supérieur, cette portion de la marge se
différencie en deux domaines distincts : (1) le plus
externe, le Brianconnais interne, demeure dans unc

“ambiance de sédimentation pélagique jusqu’a I’Eocene
inférieur et n’est affecté par des déformations synméta-
morphes qu’au cours de I’Eocéne moyen-supérieur ;
(2) te plus interne, le Piémontais s.s., est gagné par une
sédimentation calcaréo-détritique au moins dés la base
du Crétacé supérieur (dépdts actuellement métamorphi-
ques a faci¢s « Schistes lustrés ») et est affecté par des
déformations synmétamorphes dés le Sénonien.

Les unités brianconnaises internes

Elles sont constituées de terrains pré-triasiques et de
couvertures alpines. On y distingue différents ensembles
d’unités caractérisés chacun par un méme type de série
stratigraphique (fig. 3). Ce sont, dans 'ordre actuel de
recouvrement tectonique, de bas en haut dans I’édifice
structural (fig. 1 et 2) :

— les unités de type Lombards-Mont Pourri. Dans le
secteur considéré, elles occupent actuellement la posi-
tion la plus externe (occidentale). Elles sont constituées
de termes paléozoiques ayant conservé localement des
éléments d’une couverture alpine réduite dont les pre-
miers termes sont rapportés, sur le secteur de la carte,

au Jurassique moyen-supérieur (Raoult et al., 1984 ; -

Deville, 1986 a et 1987 ; Jaillard, levés inédits ; « séries
de type Acceglio ») ;

— les unités de type Val d’Isére. Elles correspondent
2 un ensemble de terrains trés écaillés et plissés (détail
des unités non précisé sur la figure 2). Dans ces unités
les termes post-liasiques reposent sur les carbonates du
Trias moyen-supérieur (Ellenberger, 1958 ; Marion,
1984 ; Deville, 1986 a et 1987 ; séries briangonnaises
« classiques ») ;

— l'unité de la Grande Motte. Elle représente une
entité structurale majeure caractérisée par un Lias épais
stratigraphiquement intercalé dans des formations pré-
sentant, par ailleurs, des caracteres typiquement brian-

connais (Ellenberger, 1958). Pour cette raison, I'origine
paléogéographique de I'unité de la Grande Motte fut
longtemps controversée mais les travaux récents s’accor-
dent pour lui attribuer une origine intrabriangonnaise
(Caron et Gay, 1977 ; Deville, 1986 a et 1987 ; Jaillard
et al., 1986) ;

— les unités de type Val de Rhéme-Calabourdane.
Dans ces unités, le Crétacé supérieur-Eoceéne inférieur
est fréquemment en contact stratigraphique direct sur
les formations paléozoiques (Boussac, 1913-1914 ; Ma-
rion, 1984 ; Deville, 1986 a et 1987) ;

— les unités de type Tsanteleina-les Fours. Ce sont
les unités briangonnaises les plus internes du secteur.
Elles sont caractérisées par I'abondance de breches
catastrophiques (mégabréches) d’age jurassique, en par-
tie, mais surtout d’dge crétacé supérieur (paléocene-
éocene inférieur p.p. ?).

Les unités piémontaises s.s.

Elles sont constituées de formations du soubasse-
ment pré-triasique (socle du Grand Paradis) et de
lambeaux de couvertures alpines en grande partie
décollées de leur substratum stratigraphique initial. Ce
sont (fig. 1 et 2) :

— lunité du Grand Paradis et sa couverture en partie
décollée. Elle correspond a une vaste fenétre de matériel
anté-triasique apparaissant sous les unités océaniques 2
la faveur d'une large voussure anticlinale dont on
n’observe, sur la feuille, que la retombée occidentale.
Les terrains cristallins du Grand Paradis comprennent
essentiellement des orthogneiss tardi-hercyniens (datés
entre 350 et 300 Ma ; Chessex et al., 1964) intrusifs dans
une série ancienne présentant des reliques d’un méta-
morphisme anté-alpin de facieés amphibolite (Callegari
etal., 1969 ; Compagnoni et al., 1974). L’ensemble a été
affecté par un métamorphisme éclogitique alpin daté du
Crétacé supérieur (entre 90 et 65 Ma, ages éo-alpins ;
Bocquet et al., 1974 ; Chopin et Maluski, 1980 ; Car-
pena, 1985). Localement le socle du Grand Paradis
présente des restes d’une couverture adhérente dont les
premiers termes sont attribuables au Jurassique supé-
rieur (Deville, 1987, 1989). Pour le reste, cette couver-
ture constituée de calcschistes crétacés, a intercalations
ophiolitiques locales, est en majeure partie décollée et
apparait sous forme d’écailles a la périphérie du massif ;

— lunité du Prariond (Ellenberger, 1958) et l'unité
des Plates du Vallonnet (Deville, 1989). Ce sont deux
lambeaux de couverture décollés de leur substratum
originel et entrainés au front des unités océaniques.
Elles sont écaillées au contact du Briangonnais par
lintermédiaire de zones de cargneules associées a des
lambeaux de calcschistes et de serpentinites. Dans
Punité du Prariond, les marbres attribuables au Malm
reposent sur le Lias, alors que dans I'unité des Plates du
Vallonnet ils reposent directement sur le Norien.

Les unités issues
du domaine océanique téthysien

Ces unités sont issues du secteur alpin de la Téthys
qui correspond & un domaine a substratum ultrabasique
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ou gabbroique selon les endroits. On les sépare en trois
grands ensembles, & caractéristiques stratigraphiques,
métamorphiques et structurales voisines, qui représen-
tent probablement trois nappes majeures superposées
(fig. let2):

— les unités inférieures correspondent a un empile-
ment de plusieurs écailles chevauchant le socle et la
couverture du massif du Grand Paradis. Elles montrent
un soubassement ophiolitique bien développé (essen-
tiellement des serpentinites) présent notamment dans
les environs de Bonneval/Arc. Ces ophiolites montrent,
dans la majorité des cas, au moins des éléments de leur
couverture sédimentaire originelle. Les unités infé-
rieures ont été affectées par un métamorphisme HP-BT
de facies éclogitique daté du Crétacé supérieur (Chopin
et Maluski, 1980 ; Carpena, 1985) ;

— les unités médianes chevauchent les unités précé-
dentes et sont déformées a leur front avec les unités
brianconnaises internes. Elles ne montrent des témoins
d’un ancien substratum de type océanique qu’a leur
base, sous la forme d’écailles d’ophiolites (serpentinites
et gabbros) associées & des lambeaux de couverture peu
épais. Pour le reste, 'essentiel de ces unités est constitué
de métasédiments (« Schistes lustrés ») ol sont inter-
calés localement des corps ophiolitiques ou siliceux
massifs. Un age crétacé supérieur basal a été déterminé
pour certains de ces dép6ts (datation par foraminiféres
planctoniques ; Deville, 1987). Les unités médianes ont
été affectées par un métamorphisme de facics schiste
bleu a lawsonite repris en facics schiste bleu a zoisite-
épidote ;

— les unités supérieures chevauchent les unités pré-
cédentes dans la klippe complexe de la Sana. Elles ne
montrent, elles aussi, des témoins d’un soubassement
océanique que sous forme de corps d’ophiolites trainés a
leur base. Lithologiquement elles se caractérisent par la
présence de marbres massifs d’age crétacé supérieur.
Les paragéneses métamorphiques HP présentes dans
ces unités sont du facies schiste bleu a lawsonite.

Fig. 3. - Colonnes stratigraphiques synthétiques.

La nappe sommitale
de la Pointe du Grand Vallon

Cette nappe couronne [|’édifice structural de la
région (fig. 1 et 2). Elle est constituée d’une formation
flyschoide terrigéne, d’age crétacé terminal (Maastrich-
tien supérieur ; Deville, 1986 b) dont le substratum
stratigraphique originel n’est pas connu. Il n’est donc
pas possible de préciser directement son domaine d’ori-
gine, qu’il soit de marge continentale ou qu’il soit
océanique. D’ailleurs il est tres probable que les forma-
tions de cette nappe ne soient pas a replacer en terme de
marge ou d’océan puisqu’en effet, étant donné leur age,
il est vraisemblable que lors de leur sédimentation
I'océan téthysien et la bordure de la marge nord-
téthysienne étaient déja impliqués dans des déforma-
tions synmétamorphes. Il est probable que ces forma-
tions se sont sédimentées sur la cicatrice du domaine
océanique téthysien déja suturé. La nappe de la Pointe
du Grand Vallon a été impliquée dans des déformations
synmétamorphes, dans des conditions de HP-BT
(schiste bleu a lawsonite) probablement contemporaines
du métamorphisme mésoalpin (38-40 Ma ; Bocquet et
al., 1974) qui affecte le Brianconnais interne.

Evolution tectono-métamorphique
alpine

Les unités du secteur de la feuille Tignes ont subi
une évolution tectono-métamorphique complexe et po-
lyphasée.

A. Les déformations compressives alpines les plus
précoces du secteur s’enregistrent probablement dés le
Crétacé « moyen » par la mise en nappe d’unités dans le
domaine océanique, associée a d'importantes manifesta-
tions tectono-sédimentaires (détritisme, en partie

eF : « Schistes de Pralognan » (Eocéne) ; c-e : « Marbres chloriteux » et encrofitements minéralisés associés ; tf : Méta-tufs volcaniques

(Maastrichtien-Paléocéne) ; cB : Mégabréche a matrice de marbres chloriteux (Crétacé supérieur) ; j : Marbres clairs (Dogger supérieur-Malm,
Crétacé basal p.p. ?) ; jB : Marbres a lits dolomitiques et bréches polygéniques (Dogger supérieur-Malm) ; jmQ : Marbres sombres et quartzites
(Dogger supérieur) ; jmB : Bréches chaotiques polygéniques du Dogger supérieur ; 1 : Calcschistes et marbres sombres a lits siliceux (Lias) ;13 :
Marbres massifs (Sinémurien inférieur ?) ; 11-2 : Séquences argilo-carbonatées de ’Hettangien ; tc7 : Séquences argilo-carbonatées du Rhétien ;
tc6 : Dolomies blondes (Norien) ; tc : Trias calcaréo-dolomitique non différencié (Trias moyen ou supérieur) ; tQ : Quartzites (Trias inférieur) ; rt :
Quartzites phylliteux verts (Permo-Trias) ; r : Gneiss et micaschistes aibitiques verts (Permien) ; S : Cristallin indifférencié (anté-Permien) ; SQ :
Quartzites phylliteux paléozoiques ; r-oc § ™ : Orthogneiss clairs ; o { ¥ : Orthogneiss ceillés ; &' T2 : Série ancienne ; csM : Marbres phylliteux
massifs (base du Crétacé supérieur) ; ¢sC : Calceschistes (base du Crétacé supérieur) ; csS : Schistes noirs et carbonates impurs (base du Crétacé
supérieur) ; c¢: « Schistes lustrés » non différenciés (Crétacé) ; jM : Marbres a débris d’ophiolites (Jurassique sup.-Berriasien ?) ; R:
Métaradiolarites ; B : Bréches de serpentinites (Callovien ?) ; 0 : Gabbros ; o : Serpentinites ; £ : Prasinites (méta-sables et breches de basaltes
tholéiitiques ou de gabbros) localement a éléments de gabbros ou de serpentinites ;  : Quartzites phylliteux et gneiss albitiques (méta-gres siliceux
et méta-arkoses) ; ctF : Métaflysch du Crétacé terminal.

Fig. 3. - Synthetic stratigraphic columns.

eF : « Pralongan schist » (Eocene) ; c-e : « Chloritic marble » and associated mineralized encrustations ; tf : Volcanic meta-tuff (Maastrichtian-
Paleocene) ; cB : Megabreccia with chloritic marble matrix (Upper Cretaceous) ; j : Pale marble (Upper Dogger-Malm, basal Cretaceous p.p. ?) ; jB :
Marble with dolomitic beds and polygenic breccia (Upper Dogger-Malm) ; jmQ : Dark marble and quartzite (Upper Dogger) ; jmB : Chaotic
polygenic breccia of the Upper Dogger ; | : Calcschist and dark marble with siliceous beds (Lias) ; I3 : Massive marble (Lower Sinemurian ?) ; 11-2 :
Hettangian clayey-carbonate sequences ; tc7 : Rhetian clayey-carbonate sequences ; tc6 : Blond dolomite (Norian) ; tc : Undifferentiated calcaro-
dolomitic Trias (Middle or Upper Trias) ; tQ : Quartzite (Lower Trias) ; rt : Green phyllitic quartzite (Permian-Trias) ; v : Gneiss and green albitic
mica-schist (Permian) ; S : Undifferentiated crystalline rocks (pre-Permian) ; SQ : Paleozoic phyllitic quartzite ; r-oc T : Pale orthogneiss ; 0 (¥ :
Augen orthogneiss ; €' (' : Older-series ; csM : Massive phyllitic marble (base of Upper Cretaceous) ; csC : Calc-schist (base of Upper Cretaceous) ;
¢sS : Black schist and impure carbonate (base of Upper Cretaceous) ; ¢ : Undifferentiated « Schistes lustrés » (Cretaceous) ; jM : Marble with
ophiolitic debris (Jurassic Upper Berriasian ?) ; R : Meta-radiolarite ; B : Serpentinite breccia (Callovian ?) ; 0 : Gabbro ; o : Serpentinite ; € :
Prasinite (meta-sand and breccia of tholeiitic basalt or gabbro) locally containing gabbro of serpentinite fragments ; C : Phyllitic quartzite and albitic
gneiss (siliceous meta-sandstone and meta-arkose) ; ctF : End-Cretaceous metaflysch.

48 Géologie de la France, n° 1, 1990
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E. DEVILLE

ophiolitique, déposé dans les domaines les plus internes,
piémontais et océanique).

B. Un événement tectonique synmétamorphe a af-
fecté le domaine piémontais et ’essentiel des unités
océaniques au cours du Sénonien. Il est responsable du
charriage d’unités océaniques sur le bord de la marge
nord-téthysienne (Grand Paradis). Il porte ’empreinte
de recristallisations métamorphiques en climat éclogiti-
que. Les ages radiométriques des minéraux HP contem-
porains de cette tectonique synmétamorphe sont com-
pris entre 90 et 65 Ma. A cet événement, il faut
probablement rapporter l'activité tectonique synsédi-
mentaire qui s’enregistre en bordure du Briangonnais
(breches de la Tsanteleina).

C. L’ensemble des unités a été impliqué dans un
enchainement de déformations compressives postérieure-
ment a I’Eocéne inférieur (Age des derniers dépots datés
dans le Brianconnais interne). Il est possible de caracté-
riser pour ces déformations la succession suivante :

1) plis précoces synschisteux, immédiatement anté-
rieurs ou contemporains des premiéres structures tan-
gentielles impliquant le Brianconnais. Ces plis, décela-
bles 4 grande échelle, sont localement tronqués par les
chevauchements précoces impliquant le Brianconnais
(Pointe du Front-Bellevarde, Pramecou ; Marion,
1984 ; Deville, 1987) ;

2) chevauchements a vergence externe, a l'origine
d’un édifice de nappes dans lequel la nappe complexe
des « Schistes lustrés » (englobant les unités piémon-
taises s.s., océaniques et le flysch du Crétacé terminal)
est charriée sur un empilement d’unités briangonnaises ;

3) plis synmétamorphes responsables de la déforma-
tion de I’édifice de nappes en plis de style pennique, a
géométrie complexe. Ces plis s’expriment a toutes les
échelles et sont d’axes généralement courbes et d’orien-
tations variables ; ils présentent néanmoins une direc-
tion moyenne grossiérement E-W (N 80°-120°). Ces plis
transverses par rapport aux unités isopiques affectent
Pédifice de nappes en mélant dans une méme déforma-
tion les unités briangonnaises et les « Schistes lustrés ».
Localement s’observent des encapuchonnements de
nappes kilométriques a géométrie « en langue » ou « en
fourreau » (encapuchonnements des « Schistes lustrés »
de la Grande Sassiére sous le Mont Pourri et des
« Schistes lustrés » de la Téte de Solaise sous les
Rochers du Charvet-Bellevarde ; Marion, 1984 ; De-
ville, 1987). Certains plis sont marqués par un fort
aplatissement occasionnant des structures de nappes
« en flamme » (c¢f. Digitation de I'Iseran ; fig. 1 et 2).
L’acquisition de la géométrie finale de ces structures
plicatives est contemporaine du développement d’une
foliation trés marquée qui devait étre subhorizontale
avant les bombements tardifs (cf. infra) et d’un intense
étirement E-W (N 80°-120°) occasionnant localement
des structures en boudins de nappe de dimension
kilométrique (c¢f. Roches Blanches ; Deville, 1987).
L’étirement est associé au développement d’une linéa-
tion minérale caractérisée par des cristallisations de
minéraux orientés dans les plans de foliation débutant
en climat HP (schiste bleu) et évoluant au cours de la
déformation vers un régime de plus haute température
(schiste vert). Cet événement est contemporain du
métamorphisme mésoalpin (38-40 Ma ; Goffé et Velde,
1984 ; Carpena, 1985) ;

4) plis ouverts et disymétriques a déversement sud-
est. Ces plis qui ne s’expriment que localement sont
notamment bien représentés dans la retombée nord-est
de la Grande Motte. Les directions de leurs axes varient
entre N 45° et 70°. Ils n’ont apparemment qu’une
empreinte mineure dans la structure du secteur. Le
plissement déforme les foliations antérieures et est
associé au développement d’une foliation surimposée en
faciés schiste vert ;

5) contacts cisaillants tardifs, en régime de déforma-
tion ductile en climat schiste vert, reprenant les struc-
tures antérieures. Ils s’observent notamment dans la
vallée de I'Isere (Marion, 1984) et sur la bordure sud-
ouest de la feuille (Deville, 1987). A cette famille de
contacts anormaux, appartient probablement le contact
unités schiste bleu sur unités éclogitiques dont le jeu
apparent, a l'affleurement, correspond a celui d’une
faille normale de faible inclinaison, a vergence ouest,
superposant des terrains moins métamorphiques sur des
terrains plus métamorphiques ;

6) voussures a grand rayon de courbure (dOmes de
foliation) et diverses générations de failles. 1.a voussure
principale correspond au bombement de socle du Grand
Paradis qui s’exprime dans la partie orientale du sec-
teur. Une autre voussure correspond a la terminaison
périclinale nord du dome de I’Arpont dont I'influence
ne se ressent que sur 'extréme bordure sud-ouest de la
feuille. Les failles les plus significatives sont celles,
d’orientation NW-SE, de la vallée de I'Isére, du secteur
de la Roche des Fours, de la bordure sud-ouest du
massif du Grand Paradis et I'accident du Chardonnet-
Val de Rhéme (Marion, 1984).

Conclusion

La région de Tignes constitue un bel exemple de
I'histoire complexe et polyphasée des domaines internes
métamorphiques des Alpes occidentales. Cette région
relate en effet, de maniere remarquable, des différents
stades d’évolution de la partie distale de I’ancienne
marge passive nord-téthysienne et du domaine océani-
que téthysien. Elle témoigne également de la com-
plexité des événements tectoniques, sédimentaires et
métamorphiques enregistrés lors des différents épisodes
de Phistoire compressive alpine. Les grands traits du
cadre lithostructural de ce secteur sont maintenant
connus et la prochaine édition de la carte géologique
Tignes a 1/50 000 pourra ainsi servir de base cartogra-
phique pour tous travaux, fondamentaux ou appliqués,
portant sur la région. Du point de vue fondamental, il
doit étre souligné que de nombreux points restent a
élucider, notamment dans le domaine de l’analyse
structurale, du métamorphisme et du déchiffrage des
structures profondes.
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cadre européen : influence du milieu (sols de végétation - milieu
sédimentaire), par Taugourdean-Lantz J., 23

Contribution 2 la connaissance des nautilacés jurassiques. 1. Le
sous-genre Cenoceras HYATT dans le Lias du Sud-Est de la France,
par Tintant H., 29

Crétacé supéricur des Causses (s.l.), par Alabouvette B., Aze-
ma C., Bodeur Y., Debrand-Passard S., 67

Evolution structurale et paléogéographique du Bassin rhodanien
au Tertiaire : réflexions et aspects originaux, par Demarcq G., 75

Essai de zonation palynologique des dépots paléogénes des bassins
tributaires de la vallée du Rhéne et du Midi méditerranéen, par
Sittler C., 85

Géologic et paléontologie de la partie septentrionale du fossé
oligocene des Matelles (Hérault, Sud de la France), par Cro-
chet J.-Y., 91

Sédimentologie du Néogene du Bas-Dauphiné, par Perriaux J.,
Monjuvent G., Uselle J.-P., 105

Les turritellidés du Néogéne rhodanien. Essai de zonation, par
Catzigras F., 115

Le facies « Marnes bleues » du Burdigalien du bassin de Faucon-
Mollans-Malaucéne (Sud-Est de la France) : essai paléoécologique
et paléogéographique, par Pouyet S., David L., Demarcq G.,
Latreille G. 1, Carbonnel G., Prieur A., Philippe M., Laurain M.,
Pajaud D., Cappetta H., Barbillat R., Chevalier J.-P. {, 123

Une association de mammiféres et de pollens dans la formation
continentale des « Marnes de Bresse » d’age Miocéne supérieur, a
Ambérieu (Ain), par Farjanel G., Mein P., 131

Nouvelles recherches biostratigraphiques sur le Pliocene du Rous-
sillon, par Cravatte J., Matias L., Suc J.-P., 149 }
Données nouvelles sur la malacofaune du Pliocéne marin de la
vallée de la Tét, aux environs de Millas (Pyrénées-Orientales), par
Martinell J., Domenech R., 165

Les pistes de vertébrés du Trias du Sud-Est de la France : apport a
la stratigraphie, par Demathieu G., 175

Emersion et karstification dans le Bathonien de Provence. Implica-

tions climatiques et paléogéographiques, par Arnaud M., Mon-
leau C., 179

N° 3 — 1984 — Le Fossé bressan au Pliocéne et au Quaternaire

Avant-propos, 183

Une approche de I'environnement structural et morphologique du
Pliocene et du Quaternaire bressans, par Rat P., 185

Etude sédimentologique du remplissage plio-pléistocéne de la
Bresse, par Bonvalot J., Courel L., Sénac Ph., 197

La Formation de Saint-Cosme dans la Bresse du Nord, par
Fleury R., Farjanel G., 221

Le Glaciaire alpin et ses implications en Bresse, par Fleury R.,
Monjuvent G., 231

L’incidence du Glaciaire jurassien et vosgien sur le remplissage de
la Bresse du Nord, par Campy M., 241

La séquence des rongeurs de Bresse en tant que référence
biostratigraphique et paléoclimatique, par Chaline J., 251

Le Plioceéne supérieur et le Pléistocéne inférieur du Fossé bressan.
Apports de la palynologie, par Farjanel G., 269

Les faunes malacologiques plio-pléistocénes de la Bresse. Signifi-
cations écologique, climatique et chronologique, par Puissé-
gur J.-J., 281

Série stratigraphique d’une partie du Pliocéne et du Pléistocéne en
Bresse centrale, par Clair A., Puisségur J.-J., 303

Tableaux stratigraphiques proposés pour le Plio-pléistocéne bres-
san, par Bonvalet J., Campy M., Cavelier Cl., Chaline J., Clair A.,
Courel L., Farjanel G., Fleury R., Monjuvent G., Puisségur J.-J.,
Rat P., 309

Conclusions générales 1984 sur I’étude du Plioceéne et du Quater-
naire bressans, par Bonvalot J., Campy M., Cavelier Cl., Chali-
ne J., Clair A., Courel L., Farjanel G., Fleury R., Monjuvent G.,
Puisségur J.-J., Rat P., 315

Un point d’observation singulier de la Formation des Cailloutis de
la Forét de Chaux : la graviere du bois de Foras au nord de
Brainans (Jura - feuille Poligny & 1/50 000), par Kerrien Y., 317
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Les formations de la Bresse au contact du Jura dolois, par
Kerrien Y., 319

Les Argiles d’Etrepigney (Jura - carte Dole a 1/50 000), par
Kerrien Y., 325

Les formations plio-quaternaires aux abords du massif de la Serre
(Jura, Cote-d’Or), par Campy M., Chauve P., Pernin C., 331

N° 4 — 1984 — Alpes - Provence - Pyrénées

Ne

L’évolution tectonique d’une partie de la Vanoise : la zone
Vanoise-Mont Pourri des environs de Val d’Is¢re, par Sid-
dans A.W.B., 3

La Sainte Victoire (Provence) : observations et interprétations
nouvelles, par Chorowicz J., Ruiz R., 41

Les déformations du Mésozoique de la zone nord-pyrénéenne &
I’est de I’Aude, par Leblanc D., Vaudin J.-L., 57

La « Série de Palassou » entre le bassin de Pamiers et le horst de
Tréziers. Schéma stratigraphique général de I’Aude a I’ Arize, par
Crochet B., 69

Les plissements hercyniens tardifs dans le Paléozoique inférieur du
versant nord du Canigou. 1* partie : analyse géométrique et
chronologie des phases superposées. Relations avec le granite de
Mont-Louis et le métamorphisme régional, par Guitard G.,
Geyssant J., Laumenier B., 95

Les plissements hercyniens tardifs dans le Paléozoique inférieur du
versant nord du Canigou. 2° partie : essai de restitution rétrotecto-
nique et cartographique des mégastructures, par Laumonier B.,
Geyssant J., Guitard G., 127

1 — 1985 — Nouvelle-Calédonie et Antilles francaises

Editorial, 3
Lower Triassic ammonoids of New Caledonia, par Campbell H.J.,
Bando Y., 5

A new scalpellid barnacle (Cirripedia : Thoracica) from the Lower
Jurassic of New Caledonia, par Buckeridge J.S., Grant-
Mackie J.A., 15

Geology of the Moindou-Teremba area, New Caledonia. Stratigra-
phy and structure of Teremba Group (Permian — Lower Triassic)
and Baie de St-Vincent Group (Upper Triassic — Lower Jurassic),
par Campbell, H.J., Grant-Mackie J.A., Paris J.-P., 19

Regional mid-Tertiary blueschist-eclogite metamorphism in nor-
thern New Caledonia, par Brothers R.N., 37

Articulation entre le domaine de la Chaine centrale et le domaine
métamorphique du Nord calédonien, par Maurizot P., Paris J.-P.,
Feignier D., Tessarolo C., 45

Paléogéographie de part et d’autre de I’ Accident ouest calédonien
durant la période Crétacé supérieur - Paléocéne : autochtonie de
la formation des basaltes de la Cote ouest, par Maurizot P.,
Paris J.-P., Feignier D., 53

Données nouvelles sur les « fils de serpentinite » de Nouvelle-
Calédonie, par Maurizot P., Feignier D., Paris J.-P., 61

Interactions chimiques dans les harzburgites sommitales du massif
du Humboldt (Massif du Sud), par Podvin P., 69

Paléoniveaux marins et néotectonique a l'ile des Pins (Nouvelle-
Calédonie), par Launay J., 77

Les sources thermales de Prony (Nouvelle-Calédonie) et leurs
précipités chimiques. Exemple de formation de brucite primaire,
par Launay J., Fontes J.-C., 83

Le volcanisme sous-marin Néogéne récent au large des cotes
Caraibes des Antilles frangaises. Relations avec le volcanisme &
terre et évolution du front volcanique, par Bouysse P., Wester-
camp D., Andreieff P., Baubron J.-C., Scolari G., 101

N° 2 — 1985 — Paléoaltérations

54

Avant-propos, 123

La paléosurface infra-liasique en Rouergue : dép6ts sédimentaires
et altérations associées, par Schmitt J.-M., Simon-Coingon R., 125
Les altérites médiocrétacées de Provence (bauxites et ocres) :
caractéres et relations paléogéographiques, par Parron C., Guen-
don J.-L., 137

Géodynamique des altérations ferralitiques sur roches sédimen-
taires, en bordure sud-ouest crétacée du Massif central : paysages
sidérolitiques en Quercy Blanc, Haut Agenais, Bouriane et
Périgord Noir, par Trauth N., Astruc G., Archanjo J., Du-
breuilh J., Martin P., Cauliez N., Fauconnier D., 151

Les calcrétes lutétiens de Laval Saint-Roman (Gard), par Valle-
ron-Blanc M.-M., Trauth N., Truc G., 161

Paléotoposéquences de sols ferrugineux et de cuirassements sili-
ceux dans le Sidérolithique du nord du Massif central (bassin de
Montlugon-Domérat), par Thiry M., Turland M., 175

Sédimentation continentale et paléoaltérations du Stampien du
Velay, par Larqué P., Weber F., 193

Relations entre les altérites formées sur les roches endogeénes du
Massif central francais et les épandages détritiques périphériques,
au Cénozoique récent, par Macaire J.-J., 201

Les meulieres et les argiles a meuliéres : leurs rapports avec les
surfaces néogéne & quaternaire ancien du bassin de Paris, par
Ménillet F., 213

Les formations ferrugineuses du bassin de Chaillac (Indre) :
caractérisation géochimique et pétrographique. Contexte paléo-
géographique, par Deubergue A., Lemi¢re B., 227

N° 3 — 1985 — Aquitaine

Magnétostratigraphie et biostratigraphie du passage Crétacé-Ter-
tiaire de la coupe de Bidart (Pyrénées-Atlantiques), par Delacot-
te O., Renard M., Laj C., Perch Nielsen K., Premoli-Silva L.,
Clauser S., 243

Typologie séquentielle dans les « Argiles & graviers » du Castrais
et de I’Albigeois ; principaux types de « suite de termes », leur
répartition dans I’espace, la signification de cette répartition, par
Mouline M.-P., 255

Nouveaux gisements 3 mammiféres de I'Eocéne supérieur et leur
apport 2 la chronologie des épisodes sédimentaires et tectoniques a
la bordure sud-ouest du Massif central, par Muratet B., Cro-
chet J.-Y., Hartenberger J.-L., Sigé B., Sudre J., Vianey-
Liaud M., 271

Liste révisée des mammiféres de quelques riches gisements du
Paléogene moyen et supérieur du Sud de la France, par Legen-
dre S., 287

Le Lias et le Dogger au sud-est du Seuil du Poitou : tectonique
synsédimentaire, paléogéographie, par Mourier J.-P., Gabilly J.,
293

Nouvelles données stratigraphiques, palynologiques et paléogéo-
graphiques sur le Trias supérieur et le Lias basal de la partie
orientale du bassin d’Aquitaine, par Grignac C., Taugourdeau-
Lantz J., 311

Découverte d’'une macroflore d’age hettangien dans les gres dits
« triasiques » de la région de Figeac (Quercy), par Doubinger J.,
Grauvogel-Stamm L., Felzines A., Lefavrais-Raymond A., 323

N° 4 — 1985 — Nord du Massif central

Données stratigraphiques apportées par 'étude de Conodontes du
Dévono-Dinantien de la région de Bourbon-Lancy (Sadne-et-
Loire), par Delfour J., Gigot C., 331

Le complexe volcano-plutonique viséen supérieur de Gannat-les-
Ancizes (Allier, Puy-de-Dome). Etudes pétrographique, structu-
rale, géochimique et dynamique, par Vennat G., 341
Synthése des nouvelles données sur le Stéphanien de Bosmoreau-
les-Mines (Creuse) et ses relations avec les témoins de méme age
au sud de Bourganeuf, par Becq-Giraudon J.-F., 365

Observations de pétrologie structurale sur le granite de Montma-
rault (Allier, Puy-de-Déme), par Barbarin B., Belin J.-M.,
Fernandez A., Grolier J., Lacour A., Turland M., 381
Sédimentation a barytine diagénétique et a fluorine détritique au
Tertiaire dans le bassin de Cosne-d’Allier (nord du Massif
central), par Tourenq J., Turland M., 389

Présence de failles normales dans les sables et argiles du Bourbon-
nais d’4ge pliocéne supérieur (nord du Massif central). Essai
d’interprétation, par Clozier L., Gros Y., 395

N°¢ 1 — 1986 — Bassin parisien - Nord de la France

Biostratigraphie et paléoécologie des gisements types du Stampien
de la région d’Etampes (Essonne), par Gitton J.-L., Lozouet P.,
Maestrati P., 3

Stratigraphie et paléogéographie de la base du Paléogéne champe-
nois, par Laurain M., Meyer R., 101

Les Ostracodes dévoniens et carboniféres du sondage d’Epinoy 1
(nord de la France) : leurs enseignements, par Lethiers F.,
Bouquillon A., 125

Minéralogie des argiles albiennes du sud du pays d’Othe (sud-est
du bassin de Paris). Modalités du passage latéral Sables de la
Puisaye-Argiles tégulines, par Pomerol B., 139
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N° 2 — 1986 — Sud-Est de la France

Ne

Interprétations paléontologique et paléoécologique de quatre
niveaux & traces de vertébrés observés dans I’Autunien du
Lodévois (Hérault), par Gand G., 155

Sédimentation détritique et tempestites au Sinémurien inférieur
(zone a Rotiforme), dans le Mont-d’Or lyonnais et le Bas-
Beaujolais (Rhéne), par Vitry F., 177

Le Cénomanien moyen & lignite de Saint-Laurent-de-Carnols
(Gard). Données palynologiques et sédimentologiques. Implica-
tions paléoécologiques, par Ducreux J.-L., Gaillard M.-G., 189
Découverte d’une faune de micromammiferes d’age cuisien supé-
rieur dans les marno-calcaires d’Agel a Azillanet (Minervois,
Hérault), par Marandat B., 197

La stratigraphie du Néogéne du Roussillon et le probléme des
séries détritiques de bordure. Essai de mise au point, par
Calvet M., 205

3 — 1986 — Sud du Massif central

Le massif du Lévézou et les séries adjacentes du Rouergue
oriental. Nouvelles données pétrographiques et structurales, par
Burg J.-P., Delor C., Leyreloup A., 229

L’accident majeur Mazamet-Tantajo (Montagne Noire) : décro-
chement tardi-hercynien et faille inverse pyrénéenne, par De-
mange M., Jamet P., 273

Rapports entre la zone axiale de Montagne Noire et les nappes du
versant sud au sud-ouest du massif (Minervois et Cabardes - Aude,
Hérault), par Demange M., Issard H., Perrin M., 281

Le Stéphanien de la bordure nord du détroit de Rodez (Aveyron)
et ses relations avec I’Autunien, par Becq-Giraudon J.-F., 293

Les nappes varisques de I’Albigeois cristallin. Lithostratigraphie,
volcanisme et déformations, par Guérangé-Lozes J., Alsac C., 309

Maturation de la matiére organique dans le bassin stéphanien de
Graissessac (Hérault) : liaison entre structure et métamorphisme
des charbons ; signification régionale, par Becq-Giraudon J.-F.,
Genzalez G., 339

N° 4 — 1986 — Sud-Est de la France

Le brachyanticlinal du Pic Saint-Loup (Hérault, Bas-Languedoc).
Stratigraphie détaillée des terrains jurassiques et évolution tectoni-
que pour servir de notice explicative a la carte géologique a
1/25 000 de cette structure, par Mattei J.-P., 349

Etude tectono-sédimentaire du fossé oligocene de Marseille
(Bouches-du-Rhone). Evolution postérieure, par Nury D., Ray-
naud S., 377

La sédimentation paléogéne dans le fossé salifere de Valence :
Géométrie des dépdts et aperqu des mécanismes sédimentaires,
par Dumas D., 399

Problémes d’autochtonie et de charriage aux confins méridionaux
du déme de Remollon (environs de Turriers, Alpes-de-Haute-
Provence), par Gidon M., Pairis J.-L., 417

Evolution de la partie occidentale du massif cristallin externe de
I’Argentera. Place dans I’arc alpin, par Bogdanoff S., 433

N° 1 — 1987 ~— Massif armoricain

Pétrologie du magmatisme tardi-cadomien du domaine nord-
armoricain : I’exemple des complexes basiques et ultrabasiques
d’Ernée et de Trégomar, par Le Gall J., Barrat J.-A., 3

La région de Huelgoat (Finistere central) dans le contexte géody-
namique armoricain, par Castaing C., Rolet J., Chevremont P.,
Calvez J.-Y., Thonon P., 23

Confirmation du Silurien et découverte du Dévonien inférieur par
la palynoplanctologie dans les schistes et grés de la terminaison
orientale du bassin d’Ancenis (sud-est du Massif armoricain), par
Moreau-Benoit A., Dubreuil M., 37

Composition minéralogique et origine des placers littoraux dans
quatre iles du Morbihan, par Chauris L., 55

Etude géochimique d’un magmatisme de distension intracontinen-
tale : la série bimodale ordovicienne du Choletais (Massif ven-
déen), par Thiéblemont D., Cabanis B., Le Métour J., 65

N 2-3 — 1987 — Géologie profonde de la France. Forage scientifique
d’Echassiéres. Une clé pour la compréhension des mécanismes magma-
tigues et hydrothermaux associés aux granites a métaux rares

Un forage scientifique dans un granite, par Mégnien Cl. (directeur
du programme), 5

Objectifs généraux du projet GPF Echassiéres. Résultats essentiels
acquis par le forage de 900 m sur le granite albitique de Beauvoir a
topaze-lépidolite, par Cuney M., Autran A. (chefs du projet), 7

Organisation tridimensionnelle du massif d’Echassiéres et bilan
des mesures géophysiques de surface, par Vigneresse J.-L., 27

Evolution tectonométamorphique dévonienne et carbonifére de la
série de la Sioule, par Feybesse J.-L., Tegyey M., 33

Relations entre déformations et cristallisations et « chemins
P.T.t.d. » des micaschistes polyphasés d’Echassi¢res. Modéle
d’évolution géodynamique (résumé), par Audren C., Fey-
besse J.-L., Tegyey M., Triboulet C., 43

Contribution de la pétrologie structurale a la connaissance des
conditions de mise en place et de structuration complexe du
granite des Colettes (Massif d’Echassiéres), par Gagny Cl.,
Jacquot Th., 47

Pétrologie structurale du granite de Beauvoir : données et inter-
prétation a son niveau apical, par Jacquot Th., Gagny Cl., 57
Etude isotopique Rb/Sr de I'apex granitique d’Echassiéres, par
Duthou J.-L., Pin C., 63

Les contraintes mécaniques dans le sondage GPF d’Echassiéres
(Allier) : leur détermination par fracturation hydraulique, par
Feuga B., 69

Relations de phases des granites de Beauvoir a 1 et 3 kbar, en
condition de saturation en H,O, par Pichavant M., Boher M.,
Stenger J.-F., Aissa M., Charoy B., 77

Mise en évidence d’un phénomene de réfraction thermique entre le
granite de Beauvoir et son encaissant : mesures et modélisation,
par Royer J.-J., Danis M., 87

Distribution de la production de chaleur en profondeur dans le
sondage d’Echassi¢res : comparaison avec d’autres sondages pro-
fonds, par Vigneresse J.-L., Cuney M., 95

Genese des granites & métaux rares : revue comparative des
modeles géochimiques, par Raimbault L., 101

Logs pétrographique et géochimique du granite de Beauvoir dans
le sondage « Echassi¢res I » : minéralogie et géochimie compa-
rées, par Rossi Ph., Autran A., Azencott C., Burnol L., Cuney M.,
Johan V., Kosakevitch A., Ohnenstetter D., Monier G., Pian-
tone P., Raimbault L., Viallefond L., 111

Diagraphies géophysiques dans le forage d’Echassiéres, par
Straub A., 137

Mesures de paramétres physiques dans le forage d’Echassiéres :
vitesse sismique, porosité et densité, par Vigneresse J.-L., Can-
nat M., 145

La composition chimique des micas lithiniféres (et autres miné-
raux) des granites d’Echassi¢res comme image de leur évolution
magmatique, par Fonteilles M., 149

Evolution spatiale et temporelle de la composition des micas du
granite albitique a topaze-1épidolite de Beauvoir, par Monier G.,
Charoy B., Cuney M., Ohnenstetter D., Robert J.-L., 179
Géochimie des ¢éléments majeurs et traces du granite a métaux
rares de Beauvoir, par Raimbanult L., Azencott C., 189
Organisation séquentielle évolutive des intrusions successives du
granite de Beauvoir dans son caisson : arguments géochimiques,
par Gagny C., 199

Dynamique de I’organisation séquentielle du magma de Beauvoir.
Apport de la pétrologie structurale, par Jacquot Th., 209

Logs des susceptibilités magnétiques et anisotropies de susceptibi-
lit¢ dans le granite de Beauvoir : conséquences pour sa mise en
place, par Bouchez J.-L., Bernier S., Rochette P., Guineber-
teau B., 223

Evolution des compositions des niobo-tantalates dans les différents
faciés du granite de Beauvoir (résumé), par Ohnenstetter D.,
Piantone P., 233

Interrelations et évolution comparée des compositions de la
cassitérite et des niobo-tantalates dans les différents faciés du
granite de Beauvoir, par Wang R.C., Fontan F., Monchoux P., 237
Minéralogie et géochimie de U-Th dans le granite de Beauvoir et
les micaschistes encaissants. Comparaison avec la géochimie de
I’étain, par Cuney M., Brouand M., 247

Pétrologie des altérations hydrothermales du sondage GPF Echas-
sicres n° 1, par Merceron T., Bonhomme M.-C., Fouillac A.-M.,
Vivier G., Meunier A., 259

Dombassite et tosudite lithiniféres & Echassiéres, par Merceron T.,
Inoue A., Bouchet A., Meunier A., 271

Comportement des fluides dans I’évolution magmatique puis
hydrothermale du granite & Ta, Nb, Li de Beauvoir, d’aprés la
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géochimie isotopique de I'oxygeéne et de I'hydrogéne, par Fouil-
lac A.-M., Kosakevitch A., Merceron T., Meunier A., Rossi Ph.,
279

Géochimie des micaschistes du sondage d’Echassiéres, par Pian-
tone P., Burnol L., 295

Le stockwerk 2 ferbérite d’Echassiéres : évolution spatiale et
temporelle : cristallochimie des ferbérites, par Aissa M., Mari-
gnac C., Wiesbrod A., 311

Caractéristiques chimiques et thermodynamiques des circulations
hydrothermales du site d’Echassiéres, par Aissa M., Weisbrod A.,
Marignac C., 335

N° 4 — 1987 — Cézallier. Les forages scientifiques de Chassole (Puy-de-
Dome)

Socle fracturé et géothermalisme, par Mégnien C., I

Le systéme géothermal du Cézallier : cadre géologique général et
reconnaissance par sondages, par Feuga B., 3

Apport de 1'audio-magnétotellurique a la connaissance du socle
fissuré du Cézallier, par Aucel M., Fabriol H., 17

Confrontation des résultats des forages de Chassole (Cézallier)
avec les données géophysiques de surface, par Millon R., 23

Essai de datation U/Pb de I'orthogneiss de Saint-Alyre-es-Mon-
tagne, par Vialette Y., Pin Ch., Tempier P., 29

Dispersion des linéations d’étirement sous un chevauchement
varisque majeur : le cas de lorthogneiss de Saint-Alyre-es-
Montagne, par Burg J.-P., 33

Modalités de la fusion partielle dans ’orthogneiss de Saint-Alyre,
par Barbey P., Cuney M., 45

Diagraphies géophysiques dans le forage de Chassole, par
Straub A., 53

Relations entre les circulations des fluides et I'ouverture des
fractures, par Loiseau Ph., 57

Contrdle structural des circulations hydrothermales du Cézallier,
par Feybesse J.-L., Lespinasse M., 63

Circulations hydrothermales récentes et anciennes dans le Cézal-
lier : les données des phases solides et fluides et des isotopes
stables, par Leroy J., 81

Effet barométrique sur les niveaux piézométriques des forages de
Chassolle, par Collet T., Drogue C., 103

Interprétation des mesures géothermiques dans les forages de
Chassole, par Vasseur G., Bienfait G., Cuney M., Gable R., Joli-
vet J., Lucazeau F., 111

Etude isotopique et suivi géochimique des eaux des sondages de
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H. Sider, J.-L. Parel, R. Fleury, C. Ga-
gny, R. Mouterde, A. Guyou, Y. Kerrien.

C. Gagny, R. Mouterde,
R. Fleury, Y. Kerrien, H. Sider.

F. Ménillet, J. Le Gall, L. Callier,
M. Rioult, G. Verron, J. Gérard, F. Doré,

G. Kuntz, J. Le Gall, L. Callier, P.
Delaqueriére G. Verron, F. Ménil-
let, M. Rioult, J. Pellerin, C. Vau-
trelle.

Y. Ternet, F. Crouzel, P. Charitat,
P. Souquet, A. Bouvier, E.-J. Débroas,
R. Coquerel, A. Clot, H. Miribail, M.
Casteras, E. Rey, F. Médiavilla, F. Gati-

B. Azambre, E.-J. Débroas,
Y. Ternet, F. Crouzel, J.-C. Soulé,
G. Thomas.

M. Clin, F. Lelong, H. de la Roche,
J. Macaudiere, J.W. Kleinsmiede, L.M.
Rio Aragues, J. Valéro, B. Poty, J. Faure,
H. Pélissonnier, P. Blanquart, F. Taille-

M. Clin, P. Pouchan, F. Taillefer,
A. Muller.

P. Dadet, P. Laville, Y. Herrouin, F. Pa-

Y. Herrouin, J. Guigues, H. Talbo,
P. Dadet, P. Laville.

P. Juignet, J. Le Gall, A. Lebert,
G. Mary.

Métropole
Ne LIBELLE
0932 | ALBI
B. Delsahut, J. Roche.
0673 | AMPLEPUIS
0212 { ARGENTAN
G. Kuntz, J. Pellerin.
1053 | BAGNERES-
DE-BIGORRE
not, J. Omnes.
1084 | BAGNERES-
DE-LUCHON
fer.
0388 [BAIN-
DE-BRETAGNE 1is.
0322 | BEAUMONT- A. Lebert, G. Mary, P. Juignet.
SUR-SARTHE
0888 | BESSEGES

G. Berger, P. Brouder, J. Ar¢ne, M. Bi-
got, F.L. Spy-Anderson, M. Briére,
C. Boltenhagen, F. M¢nillet, S. Elmi,
H. Gras, G. Berger, 1. Frére, B. Alabou-
vette, S. Debrand-Passard, Y. Ternet.

J. Elmi, G. Berger, H. Gras,
C. Vautrelle, P. Brouder, R. Bus-
nardo, P. Bérard.
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0401 |BLENEAU B. Pomerol. B. Pomerol, R.-N. Mortimore,
C. Monciardini.
0739 | BORT-LES-ORGUES J.-C. Talbert, R. Feys. J.-C. Talbert, J. Constans, R. Feys.
0716 | BOURG-LASTIC R. Brousse, P. Tempier. R. Brousse, Y. Veyret, J. Féraud,
P. Tempier, D. D’Arcy, J.-P. Ran-
con.
0889 |BOURG-ST-ANDEOL M. Pascal, S. Elmi, D. Lafarge, M.-M. [ M. Pascal, J. Chedhomme, D. La-
Valleron, R. Busnardo, G. Truc, J. Che-|farge, C. Glintzboeckel.
dhomme.
0543 |BUZANCAIS L. Rasplus, G. Alcayde, J.-J. Macaire, | L. Rasplus, G. Lablanche, G. Al-
G. Lablanche. cayde, J.-J. Macaire.
0120 |CAEN M. Rioult, C. Larsonneur, M. Helluin,| M. Rioult, P. Delaqueriére,
E. Quinejure-Helluin, Y. Alain, J.-P.|C. Larsonneur, M. Provost, J.-P.
Coutard, J. Pellerin, A. Journaux. Coutard, M. Helluin, J. Pellerin.
0002 | CALAIS J. Leplat, J. Sommé, J. Leplat, J. Sommé.
0371 {CHATEAUVILLAIN J. Thierry, J.-P. Loreau, A. Buisson,|J. Thierry, J.-P. Loreau, D. Mar-
D. Marchand. chand.
0510 |CHOLET L. Clozier, J. Le Métour. J. Le Métour, J. Chantraine, H.
Etienne, J.-P. Bouin, L. Clozier.
0870 |CHORGES C. Kerckhove, M. Gidon, M. Latreille, | C. Kerckhove, J.-L. Pairis, M. Gi-
J.-L.. Pairis, D. Schneegans. don.
0219 {CORBEIL-ESSONNES |F. Mégnien. F. Mégnien, G. Berger.
0185 |COULOMMIERS C. Lorenz, C. Bricon, D. Obert. C. Lorenz, C. Bricon, D. Obert.
0366 |COURTENAY B. Pomerol. B. Pomerol.
0142 |COUTANCES J. Poncet, J.-P. Lautridou, P. Hommeril, |L.. Dupret, J.-P. Lautridou,
M. Lamboy, C. Lavergne, L. Dupret,|A. Bambier, J. Poncet, P. Hom-
P. Giresse. meril, P. Delaqueriére.
0599 | DOMPIERRE- J. Delfour, H. Carrat, R. Fleury, R. Feys,|J. Delfour, R. Feys, H. Carrat,
SUR-BESBRE L. Clozier. L. Clozier.
0629 [DOUVAINE P. Olive, M.-A. Conrad, E. Gagnebin,|M.-A. Conrad, J. Charollais,
Y. Alain, R. Vial, A. Jayet, J.-P. Vernet. [ R. Vial.
0616 | DUN-LE-PALESTEL J.-M. Quenardel, G. Lerouge, P. Bouvier, |J.-M. Quenardel, P. Freytet,
P. Rolin, P. Schmitt, M. Cohen-Julien, | P. Rolin, J. Constans, M. Cohen-
P. Lerebourg. Julien, G. Lerouge, P. Schmitt,
C. Vautrelle.
0003 |DUNKERQUE J. Leplat, J. Sommé, C. Baeteman,|J. Leplat, R. Paepe, J. Sommé,
0004 R. Paepe. C. Baeteman.
0953 |EAUZE F. Crouzel. F. Crouzel, F. Bel, J. Cosson,
J. Galarhague.
0393 | ECOMMOY J. Manivit, G. Lablanche. J. Manivit, G. Lablanche, J. De-

pagne.
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0339 |EPINAL M. Durand, G. Minoux, P.-L. Vincent. M. Durand, M. Allemmoz, J.
Vogt, P.-L. Vincent, C. Guil-
laume.
0860 |ESPALION P. Arlhac, J.-F. Becq-Giraudon, C. Rous-|J.-F. Becq-Giraudon, C. Rousset.
set.
0320 |EVRON G. Mary, R. Giordano. G. Mary, R. Giordano.
0696 |FEURS C. Gagny, J.-M. Leistel, R. Bouiller,|J.-M. Leistel, C. Gagny, Y. Ker-
H. Sid@r. rien, H. Sider, R. Bouiller.
0613 |GENCAY J.-P. Mourier, B. Bourgueil, M. Dhoste. |J.-P. Mourier, E. Cariou, B. Bour-
gueil, M. Dhoste, C. Vautrelle,
J. Gabilly, L. Petit, L. Coubes,
M. Brunet.
0095 | GRANDCAMP-MAISY |G. Fily, J.-P. Coutard, C. Larsonneur, [J.-P. Coutard, P. Delaqueriére,
C. Pareyn, J.-P. Auffret, M. Rioult. C. Larsonneur, G. Fily, M. Rioult,
J.-P. Auffret.
0638 | L’ISLE-JOURDAIN J.-P. Floc’h, M..-T. Peiffer, J.-L. Amblard, |J.-P. Mourier, L. Coubes, J.-P.
J.-P. Mourier, J.-P. Dutreuil. Floc’h.
0392 |LA FLECHE J. Louail, P. Morzadec, R. Brosse,|J. Louail, A. Le Hérissé¢, G. Mo-
R. Giordano, A. Le Hérissé, P. Juignet, | guedet, P. Morzadec, R. Brosse,
J. Durand. H. Etienne.
0918 |LA JAVIE D. Haccard, B. Beaudoin, M. Lanteaume, | D. Haccard, P. Gigot, B. Beau-
Y. Kerrien, J. Manivit, M. Jorda, M. |doin, M. Jorda.
Lemoine, P. Gigot, J. Labourguine.
0562 |LA ROCHE-SUR-YON [R. Wyns, E. Le Goff, G. Godard, J.-P.|R. Wyns, G. Lablanche, G. Bres-
Clément, M. Chalet, G. Lablanche, |son, G. Godard, R. Biron.
M. Ters, J.-M. Stussi.
0591 LA TRIMOUILLE J.-P. Mourier. J.-P. Mourier.
0834 |LACAPELLE- P.-L. Guillot, A. Lacour, P. Roubichou, | P.-L. Guillot, J.-G. Astruc, A. Le-
MARIVAL D. Badia, A. Lefavrais-Raymond, |favrais-Raymond, D. Bonijoly.
G. Monnier, P. Daudon, Y. Fuchs, G.
Astruc.
0790 |LANGEAC J. Marchand, R. Bouiller, J.-P. Burg,|J. Marchand, J.-P. Burg,
A. Leyreloup, G. Cornen, B. Lasnier. D. D’Arcy, C. Vautrelle, R. Boul-
lier, G. Cornen, J.-F. Becq-Girau-
don.
0273 |LE CONQUET L. Chauris, B. Hallegouet. L. Chauris, B. Hallegouet.
0552 |LE CREUSOT J. Fourniguet, G. Gand, R. Feys, J.-P.|L. Courel, J. Aréne, G. Gand,
Guillaumet, L. Courel, J.-C. Menot,|J.-P. Guillaumet, R. Feys, J.-C.
J. Ar¢ne. Menot, J. Cornet.
0423 |LE LION-D’ANGERS R. Brosse, J.-P. Arrondeau, J. Blaise,|D. Janjou, J. Blaise, Y. Herrouin,
A. Arnaud, J. Laugery, D. Janjou, L.-M. | H. Etienne, R. Brosse, M. Gruet,
Riviere, Y. Herrouin, M. Gruet. J. Laugery.
0168 |LEMBACH F. Meénillet, H.J. Konrad, H. Thurach,|F. Ménillet, G. Geissert,
E.W. Benecke, A. Leppla, H. Illies,|P. Schwoerer, C. Coulombeau,
F. Geissert, E. Schumacher, L. Van-Wer- | H.J. Konrad.
veke.
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0513

LOUDUN

G. Alcayde, L. Coubes, J.-J. Macaire.

G. Alcayde, J.-J. Macaire,
L. Coubes.

0574

LURCY-LEVIS

L. Clozier, G. Lablanche, V. Mathis,
R. Fleury, J. Brulhet, M. Robin.

G. Lablanche, A. Lefavrais-Ray-
mond, V. Mathis, R. Fleury, Y.
Gros, R. Belkessa.

0612

LUSIGNAN

E. Cariou, J.-M. Joubert.

J.-M. Joubert, E. Cariou.

0763

MAURIAC

R. Brousse, P. Tempier, J. Varet,
A. Lambert, T. Auge, J.-P. Rancon,
H. Traineau, H. Boursier, C. Macherey,
Y. Veyret-Mekdjian, M.-J. Le Garrec, P.
Thonon, J.-M. Bardinzeff, D. Daviaud-
Girard, C. Silvain, A.-M. Marabal, R.
Pichon.

R. Brousse, M.-J. Le Garrec,
Y. Veyret-Mekdjian, B. Tempier.

0835

MAURS

S. Bogdanoff, J.-L. Ciradde, J. Delfour,
B. Muratet, J.-L. Feybesse, A.-M. Hottin,
M. Chioddi.

S. Bogdanoff, J.-M. Stussi, B. Mu-
ratet, A. Ploquin, J.-L.. Cirodde,
M. Cohen, D. D’Arcy, G. Vivier.

0566

MIREBEAU-
EN-POITOU

E. Cariou, J.-M. Joubert.

J.-M. Joubert, E. Cariou.

0775

MODANE

J. Debelmas, J. Shade, G. Detraz, H. Ac-
carie, G. Lister, F. Peels, H. Dondey,
S. Fudral, F. Ellenberger, J. Fabre,
E. Jaillard, B. Goffe, J.-P. Platt, G. Mé-
nard, B. Landes, A. Pachoud, M. Gay.

J. Debelmas, B. Goffe, J. Des-
monds, E. Jaillard, J. Fabre, F. El-
lenberger, A. Pachoud.

0619

MONTLUCON

M. Turland, R. Feys, D. Virlogeux, A.-M.
Hottin, Y.-M. Le Nindre, F. Desthieux,
J.-Y. Scanvic, D. Giot, M. Piboule.

R. Turland, R. Feys, A.-M. Hot-
tin.

0751

MOUTIERS

J. Debelmas, P. Antoine, B. Brudouy,
J. Fabre, F. Guillot, Lu Chia yu, M.-D.
Peruccio-Parison, B. Datcharry, J.-F.
Raoult, J.-C. Barfety, R. Barbier,
H. Dondey, S. Fudral, E. Jaillard,
D. Mercier, J. Shade, O. Mériaux, F. El-
lenberger.

J. Debelmas, H. Dabrovsky, F. El-
lenberger, E. Jaillard, J.-F. Raoult,
J.-C. Barfety, J. Desmons, F. Guil-
lot, A. Pachoud, C. Vautrelle.

0906

NAJAC

M. Guillaume, C. Delor, B. Muratet,
B. Alabouvette, J.-P. Burg, J.-G. Astruc,
B. Delsahut, J.-L.. Bodinier.

B. Alabouvette, M. Guillaume,
J.-P. Burg, G. Astruc.

0289

NOGENT-LE-ROTROU

M. Isambert, A. Coutelle.

A. Coutelie, M. Isambert.

0695

NOIRETABLE

J.-M. Leistel, J. Delfour, B. Barbarin,
J. Didier, M. Jeambrun, C. Pellaton,
C. Gagny.

C. Gagny, J. Didier, Y. Kerrien,
J.-M. Leistel, B. Barbarin.

1003

ORTHEZ

G. Le Pochat, S.N.P.A.

J. Henry, G. Le Pochat, G. Zolnai,
C. Mondeilh.

0758

PERIGUEUX (OUEST)

J.-P. Platel, J.-P. Paris, C. Monciardini.

J.-P. Platel, C. Duchadeau-K.,
D. Chigot, G. Célerier, F. Char-
net.

1091

PERPIGNAN

G. Berger, G. Clauzon, H. Got, J.-C.
Aloisi, A. Monaco, F. Gadel, J.-P. Suc,
C. Augris, R. Buscail, J. Michaux.

G.-M. Berger, J.-C. Aloisi, A. Mo-
naco, F. Gadel, J.-P. Marchal,
G. Clauzon, H. Got, R.-R. Mar-
tin-Busc., C. Augris, J. Michaux.
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0193

PONT-A-MOUSSON

P.-L. Vincent, P. Renaud, J. Le Roux,
C. Boehm, P. Steiner.

M. Allemmoz, C. Guillaume, P.-L.
Vincent, J. Clermonte, J. Vogt.

0692

PONTGIBAUD

A.-M. Hottin, B. Michaely, J.-C. Besson,
F. Berthier, J.-M. Négroni, J. Marchand.

A.-M. Hottin, J.-J. Périchaud,
G. Camus, J. Marchand,
D. D’Arcy, J.-C. Besson, B. Mi-
chaely.

1077

QUILLAN

J.-P. Paris, Y. Tambareau, B. Crochet,
J.-P. Gelard, G. Bessiere, A. Kuhfuss,
J. Villatte, M. Bilotte, J.-P. Bousquet,
J.-P. Bouillin, B. Peybernes.

G. Bessiere, B. Peybernes,
Y. Tambareau, G. Berger, C. Vau-
trelle, M. Billotte, B. Crochet,
J. Villatte, J.-P. Marchal, P. Vial-
lard.

0672

ROANNE

C. Gagny, M.-F. Rubiello, J. Bertaux,
R. Bouiller.

C. Gagny, Y. Kerrien, M.-F. Ru-
biello, R. Bouiller, J. Bertaux.

0884

RODEZ

B. Alabouvette, J.-P. Burg, A.-F. Leyre-
loup, Y. Fuchs, J.-F. Becq-Giraudon,
C.-P. Delor, F. Romney, A. Lefavrais-
Raymond, H. Paloc.

B. Alabouvette, J. Roche, J.-P.
Burg, A. Lefavrais-Raymond, C.-
P. Delor, A.-F. Leyreloup.

1098

SAILLAGOUSE

F. Llac, A. Autran, J.-F. Robert, P. San-
tanach, G. Guitard, Y. Gourinard.

F. Llac.

0908

SALLES-CURAN

J.-P. Burg, C. Delor, B. Lasnier, C. Pella-
ton, A. Leyreloup, C. Teyssier, J. Mar-
chand.

C. Delor, A.-F. Leyreloup, I.-P.
Burg, C. Teyssier.

0450

SAVENAY

J. Marchand, D. Sellier, G. Carlier,
B. Lasnier, G. Bossi¢ére, C. Deniel.

J. Marchand, D. Sellier,
H. Etienne, J.-P. Clément, G.
Bossiére, Y. Alix, Y. Lulzac.

0569

ST-GAULTIER

L. Rasplus, J. Lorenz, J.-J. Macaire,
E. Maire, P. Barrier, C. Lorenz, G. Panc-
zer.

L. Rasplus, C. Lorenz, J. Lorenz,
J.-J. Macaire.

0668

ST-GERVALIS-
D’AUVERGNE

A.-M. Hottin, J.-P. Bois, J.-M. Belin,
E. Morice, G. Deyrieux.

A.-M. Hottin, J.-J. Périchaud,
D. D’Arcy, J.-P. Bois.

0421

ST-MARS-LA-JAILLE

M. Dubreuil, M. Gruet, H. Diot, P. Ca-
vet, J. Blaise.

J. Dubreuith, J. Blaise, M. Gruet,
P. Cavet, J. Estéoule-Choux, H.
Lardeux.

0615

ST-SULPICE-
LES-FEUILLES

S. Bogdanoff, J.-M. Boesse, C. Lorenz,
P. Dambrine, A. Ziserman, J.-L. Gi-
rodde, C. Pellaton, D. Sy.

S. Bogdanoff, J.-L. Girodde,
P. Dambrine, G. Lerouge, J.-M.
Boesse, M. Cohen-Julien, D. Sy,
P. Freytet, J. Constans.

0697

TARARE

J. Delfour, J.-M. Lardeaux, M. Tegyey,
J.-L. Feybesse, M. Beurrier, V. Johan,
G. Caia, A. Vecset, Y. Gros, Y. Kerrien,
R. Mouterde, B. Lemiére, C. Caillet,
E. Dufour, C. Pellaton, D. Sondo.

Y. Kerrien, J.-L. Feybesse, J.-M.
Lardeaux, M. Tegyey, J. Delfour,
E. Dufour, V. Johan, B. Lemieére,
R. Mouterde.

0412

THANN

M. Coulon, F. Ménillet, J.-C. Paicheler,
H. Guérin, C. Gagny, F. Wickert, S. Gil-
let, G. Hirlemann, H. Vogt, G. Rinck,
C. Fourquin, R. Point, P.-H. Blanchard,
M.-F. Rubiello, M. Rulhand, D. Schnee-
gans, N. Théobald, M. Lettermann,
C. Kieffer.

F. Ménillet, C. Fourquin, J.-M.
Lougnon, M. Coulon, J.-C. Paiche-
ler, M. Lettermann.

0539

THOUARS

M. Dhoste, L. Coubes, L. Legendre.

L. Legendre, M. Dhoste,

L. Coubes.
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1/250 000 Métropole

DIJON

lard, A. Pascal, J. Thierry.

P. Rat, M. Amiot, L. Courel, J.-P. Gé-

H. Tintant.

P. Rat, D. Contini, L. Courel,
J.-C. Menot, A. Pascal, J. Thierry,

1/50 000 DOM-TOM

PAM-OUEGOA
(Nlle-Calédonie)

C. Tessarolo.

P. Maurizot, J.-M. Eberlé, C. Habault,

bault, C. Tessarolo.

P. Maurizot, J.-M. Eberlé, C. Ha-

SAINT-MARTIN
(Guadeloupe)

J.-R. Bonneton.

J. Dagain, D. Westercamp, F. Garrabé,

J. Dagain, P. Andreieff, D. Wes-
tercamp, P. Bouysse, F. Garrabé.

22 nouvelles cartes et notices ont été soumises au Comité de la carte géologique, pour examen, lors des 3 sessions

annuelles de cette assemblée.

Cartes soumises au CCGF en 1989

Ne LIBELLE AUTEURS DE LA CARTE AUTEURS DE LA NOTICE gé‘gg
0702 | ANNECY-UGINE B. Doudoux, J.-C. Barfety, G. Nicoud, | B. Doudoux, J.-C. Carfentan,| 28/02/89
S. Rivano-Garcia, E. Deville, J. Ros-|G. Nicoud, J.-C. Barfety,
set, J.-C. Carfentan, B. Colletta,|M. Tardy.
M. Tardy, F. Guérin, Y. Gros.
04311 ARGENT- R. Fleury. R. Fleury, Y. Gros, C. Martins, | 30/06/89
SUR-SAULDRE S. Debrand-Passard, P. Maget.
1086 | AULUS- M. Colchen, J.-J. Lagasquie, L. Roux, | M. Colchen. 28/02/89
LES-BAINS E.-J. Debroas, B. Azambre.
0940| AVIGNON G. Monjuvent, R. Ballésio, B. Alabou- | G. Monjuvent, R. Ballésio,| 30/06/89
vette, P.-J. Masse, J.-P. Masse. B. Blavoux, J. Philip, P.-J.
Masse, B. Alabouvette, G. Du-
pias, J.-P. Masse.
0727 | BOURG- P. Antoine, G. Vivier, S. Fudral, J. Fa-| P. Antoine, G. Vivier, J. Des-| 30/06/89
ST-MAURICE bre, J.-C. Barféty, Y. Gros, P. Landry. | mons, H. Loubat, J.-C. Barfety,
J. Debelmas, J. Fabre, C. Vau-
trelle.
1111 CERVIONE G. Guieu, J.-N. Mathely, P. Gaviglio,|G. Guieu, J.-N. Mathely,| 28/02/89
M.-D. Loye-Pilot, C. Berlovici. P. Gaviglio, M.-D. Loye-Pilot,
C. Berlovici.
0713 | SAINT-AGREVE M. Chenevoy, B. Masmejean, P. Lo-| M. Chenevoy. 28/02/89
chon, G. Michon.
0830| EYMET J.-P. Capdeville. J.-P. Capdeville, B. Kervazo,| 29/11/89
J.-M. Geneste, M. Ringeade.
0691 | FELLETIN J.-M. Belin, S. Faqir, G. Sabourdy, |J.-M. Belin, S. Faqir, G. Sa-| 30/06/89
J.-F. Mezure, S. M’Rabet, P. Tempier. | bourdy, J. Constans, J.-F. Me-
zure, S. M’Rabet, P. Tempier.
0550| FOURS J. Delfour, L. Clozier, B. Alabouvette. | J. Delfour, B. Alabouvette,| 30/06/89
F. Mercier-Bat., L. Clozier,
J. Cornet.
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0415 ILE DE GROIX C. Audren, J. Goyallon, C. Triboulet, | C. Audren, L. Chauris, J.-L.| 29/11/89
J.-P. Lefort. Vigneresse, . Thiéblemont,
P. Jégouzo, C. Triboulet, J.-P.
Lefort, J. Audrain, J. Goyallon.
0863 | LE BLEYMARD B. Briand, J. Négron, J.-P. Couturie, | B. Briand. 30/06/89
R. Combemorel, M. Viard.
0923 [ LIT-ET-MIXE J. Dubreuilh, J.-M. Bouchet, J.-P. Cap- |J. Dubreuilh, G. Karnay. 30/06/89
deville.
0635 | MAUZE- P. Hantzpergue, J. Ducloux, E. Cariou. | E. Cariou, B. Coirier, P. Hantz-| 29/11/89
SUR-LE-MIGNON pergue, G. Colmont.
0952 NOGARO J.-P. Capdeville, J.-P. Platel. J.-P. Capdeville. 29/11/89
0663 | ORADOUR- P. Chevremont, F. Ménillet. P. Chevremont, F. Ménillet,| 28/02/89
SUR-GLANE J. Constans, E. Marcoux.
1011 REVEL M.-P. Mouline, B. Alabouvette, P. De- | P. Debat, M.-P. Mouline. 28/02/89
bat.
0883 | RIEUPEYROUX J.-P. Burg, S. Rodriguez, A. Leyre-|J.-P. Burg, G. Astruc, A. Ley-| 29/11/89
loup, F. Romney, S. Simon-Coingon, |reloup, B. Alabouvette, A. Le-
B. Alabouvette, A. Lefavrais-Ray- |favrais-Raymond, C. Vautrelle.
mond, G. Mennessier, P. Bourges.
1127| SOTTA-BONIFACIO |B. Bonin, F. Orszag-Sperber, J.-D.|B. Bonin, M.-D. Loye-Pilot,| 28/02/89
Giraud, M. Poupon, M.-D. Loye-Pilot, | F. Orszag-Sperber.
J.-P. Pupin, P. Bartoli.
09491 SOUSTONS G. Karnay, J.-M. Bouchet, J. Du-|lJ. Dubreuilh, G. Karnay. 30/06/89
breuilh.
0783| THENON P. Faugeras. P. Faugeras, D. Chigot. 29/11/89
0298 TROYES B. Pomerol, P. Le Strat. B. Pomerol, Bournerias,| 29/11/89
H. Mortimore, C. Monciardini,
J.-N. Hatrival.
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