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Résumé

Neuf coupes a travers le massif de
{'Aston sont présentées ; ces coupes sont
localisées sur une carte du massif, révi-
sée. Deux coupes E-W débutent dans les
paragneiss migmatitiques et intéressent
essentiellement les micaschistes paléo-
zolques de couverture du massif ; ces
coupes montrent l'importance des
phases tardives NE et NW qui affectent
ces terrains.

Sept coupes de direction S-N intéres-
sent les gneiss willés de Riéte, les gneiss
clairs de leurs bordures nord et sud et
les paragneiss migmatitiques sous
Jacents ; ces formations sont également
plissées, les plis majeurs €rant a vergen-
ce nord pour les orthogneiss. Les phases
tardives NE et NW apparaissent locale-
ment a l'origine des foliations des gneiss
eillés. Un liseré de granitoides clairs,
gneiss de Peyregrand, granites clairs,
leptynites, gneiss clairs, jalonne le pour-
tour des gneiss eillés de Riéte er, dans
la terminaison est du massif, l'ensemble
des gneiss illés et des paragneiss. Cer-
tains de ces granitoides clairs peuvent
représenter des différenciats des grani-
toides porphyroides ayant abouti a la
formation des gneiss eillés ; toutefois
les relutions mutuelles entre ces grani-
toides clairs ne sont pas élucidées, pas
plus que les relations éventuelles de ces
roches avec les puissants bancs de gra-

nites clairs que l'on cartographie a l'in-
térieur du massif de gneiss illés.

L'ensemble des gneiss eillés appa-
rait comme un laccolite (ou une lame)
granitique plissé et faillé frangé de gra-
nitoides leucocrates ; la puissance de la
lame de gneiss willés diminue d'est en
ouest alors que la puissance des grani-
toides clairs sous-jacents augmente. La
bordure nord de ce laccolite apparait
systématiquement faillée, en contact
avec les micaschistes, ce contact étant
Jalonné de mylonites et envahi de gra-
nites dont le feuillet de granite d'Ax est
le plus développé ; a I'ouest, le contact
grossierement N-S entre les ortho et
paragneiss et les micaschistes du Cam-
brien apparait systématiquement jalon-
né de mylonites et d'ortho-amphibolites.

La comparaison géochimique entre
les paragneiss pélitiques migmatitiques
et les shales des micaschistes cambriens
affleurant a l'ouest confirme des diffé-
rences de régime de sédimentation per-
ceptibles sur le terrain et suggere que le
laccolite de l'Aston s'est mis en place au
voisinage du contact entre terrains cam-
briens et infra ou pré-cambriens.

Abstract

The Aston massif, one of the large
gneisses (ortho- and paragneisses) and
micaschists massifs of the Pyrenean
axial zone, crops out to the north of the

* Manuscrit recu le 5 novembre 1993, accepté définitivement le 30 juin 1994.
(1) Beole nationale supérieure des Mines de Paris, 60, boulevard Saint Michel, 75272 Paris Cedex 06.
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Merens fault zone where it covers some
36 km in an E-W direction with a maxi-
mum N-S width of about 15 km. To the
south of the Merens fault zone it is contin-
ued by the Hospitalet orthogneisses

massif.

Nine sections (two E-W and seven S-
N) through the gneisses and surrounding
micaschists of the Aston massif are des-
cribed in the present note. The location
of the sections is shown on a revised
map of the massif, which displays some
noticeable additions with respect to pre-
vious publications.

The two E-W sections, one on the
Andorran side and the other one on the
French side of the French-Andorran
border, begin in the migmatitic para-
gneisses of the so-called Quioules and
Port de Siguer formations and continue
in the Mounicou micaschists which pro-
bably covers the gneisses. The two sec-
tions mainly cross micaschists and
reveal the importance of the NW and NE
folding phases which deformed these
rocks: four folding phases of unequal
importance have been recognized. The
section on the Andorran side shows,
from its eastern end to the Mounicou
valley, (1) a recumbent thrust fold includ-
ing plagioclasic gneisses and micaschists,
(2) a west-verging overturned anticline
with an almost horizontal axial plane
(the anticlinal hinge being marked by
Tristanya’s marble), and (3) an under-
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lying short syncline leading to (4) the
monoclinal formation of the Mounicou

valley.

The seven S-N sections cross the
Riete augengneisses, the leucocratic
orthogneisses and foliated granites of its
northern and southern margins, and the
underlying migmatitic paragneisses. The
rocks are folded, with north-trending
vergence for the major folding phases.
The foliations of the augengneisses, ai
least in the centre of the massif, appear
to be related to late NE and NW folding
phases. A fringe of leucocratic granitoids
(Peyregrand gneisses, leucocratic granites,
leptynites and leucocratic gneisses) sur-
rounds the Riete augengneisses on both

its southern and northern borders; local-
Iy, the orthogneisses are also folded.

Two S-N sections to the east and
west of the Ariege valley cross the sheet
of Ax-les-Thermes granite. This granite,
which formed in two episodes, is from
350 to 750 m wide and separates the
augengneisses iNio Iwo units.

Leucocratic granites and leptynites
in the eastern part of the massif occur
both around the augengneisses and on
the southern border of the migmatitic
paragneisses where the rocks of the
Aston massif are invaded by tonalitic
blastomylonites. These blastomylonites
are probably associated with the intru-

sions of the Querigut massif to the east.

The augengneisses are invaded by
numerous dykes or lenses of leucocratic
granites or fine-grained orthogneisses.
Three of these, a few hundred metres
wide and several kilometres long, reflect
the preferential NE and NW structural
trends: i.e. the NW-SE-trending Jusse
des Galis composite intrusion, the NE-
SW-trending Sirbal torrent composite
intrusion and the NE-SW-trending Cal-
viere valley composite intrusion.

The genetic relationships between
the granitic rocks of the intrusions and
the leucocratic granitoids surrounding
the augengneisses are as yet unknown.

The parrticular structure observed in
the Rieutort des Gascous valley, where
leucocratic orthogneisses occurs below,
above and around the augengneisses, can
be interpreted as due either to granitic
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intrusions in the augengneisses, or to
folds involving the augengneisses and their
leucocratic orthogneisses cover, or, which
is more probable, to a combination of
the two phenomena.

The leucocratic graniteids surround-
ing the augengneisses probably has a
diverse origin; part may have originated
as differentiates or porphyritic grani-
toids now transformed to augengneisses.
Geochemical studies have not vet suc-
ceeded in elucidating the mutual rela-
tionships between these rocks.

The complex consisting of Riete
augengneisses and part of the surround-
ing granitoids appears to have been
emplaced as a laccolith or a sheet of
now-transformed porphyritic granites
that have been folded and faulted since
their formation. The thickness of the augen-
gneisses decreases from the eastern end
to the western end of the massif, whereas
the thickness of the underlying ortho-
gneisses increases. The northern border
of the laccolith appears to be systematical-
Iy faulted along its contact with the mica
schists; this contact is marked by myloni-
tes and granitic sheets, the Ax granite
being the best developed. The roughly
N-S contact between the ortho- and
paragneisses and the micaschists at the
western border appears to be systemati-
cally marked by mylonites and orthoam-
phibolites.

Geochemical comparisons between
the migmatitic pelitic or plagioclasic
paragneisses of the Quioules Formation
and the metashales or metagraywackes
of the Cambrian micaschists exposed at
the western border of the gneisses,
confirm the differences noted in the
field. These may be ascribed to different
sedimentary regimes, i.e. before their
metamorphism.

It is suggested that the sheet or lac-
colith which gave rise to the Aston
augengneisses was emplaced near the
contact between Cambrian and Infra or
Precambrian terranes during an oroge-
nic phase at the beginning of the Cale-
donian cycle. Some remobilization may
have possibly affected the rocks of this
complex during the Ordovician and later
during the Hercynian metamorphism.

Introduction

Le massif de 1'Aston est allongé sur
36 km au nord de la zone faillée de
Mérens pour une extension sud-nord
maximale d'environ 15 km.

Les travaux antérieurs (Verspyck,
1965, Zwart, 1965, Casteras et al., 1970,
Raguin, 1977) ont permis de définir les
grandes unités lithologiques de ce massif
et d'y distinguer :

1) les orthogneiss eillés de Riéte, de
chimisme granodioritique a granitique.
Ils sont bordés sur leur terminaison sud-
occidentale par les orthogneiss de Peyre-
grand, de chimisme granitique a
rhyolitique ; des granitoides clairs,
orientés ou feuilletés par des guirlandes
a biotite, de chimisme analogue, se trou-
vent dans le centre et sur le pourtour sud
du massif.

2) les paragneiss migmatitiques — ici
dénommés formation du Quioules —
recouverts soit par les gneiss de Riéte
soit par les gneiss de Peyregrand et
venant buter contre la zone faillée de
Meérens .

3) des granitoides variés, en intru-
sions ou en feuillets.

4) des micaschistes paléozoiques
développés vers l'ouest a partir du ruis-
seau et du lac de Gniouré et dont I'exa-
men est ici limité, vers 'ouest, a la créte
frontiere franco-espagnole. Le massif de
gneiss ceillés de I'Hospitalet est locale-
ment couronné de micaschistes ; de
nombreux auteurs (Martignole, 1964,
Zwart, 1965, Raguin, 1977) considérent
que des micaschistes ont également
constitué une couverture des gneiss
eillés de Ritte.

Cartographie et définition
des coupes
Une carte synthétique du massif de
I'Aston, dessinée d'aprés E. Raguin
(1977) mais modifiée, est présentée par
la figure 1.

Cette carte souligne plusieurs points
importants :

a) les gneiss willés de Riete sont
entourés sur tout leur pourtour d'ortho-
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gneiss et de granitoides leucocrates :
gneiss de Peyregrand a l'ouest, gneiss
compacts, gneiss fins, granites et gneiss
blancs au nord, leptynites et granitoides
clairs au sud. Toutefois, les facies de ces
roches sont variables ; leurs modes de
formation et de mise en place ainsi que
leur dge ont pu également &tre variés.
Dans le sud du massif, Ies gneiss de Pey-
regrand, et, & l'est de la vallée de I'Arie-
ge, les leptynites, constituent des
feuillets plissés intercalés entre les para-
gneiss et les gneiss ceillés. Sur le pour-
tour nord des gneiss cillés, les
granitotdes clairs sont souvent intrusifs
Ie long du coatact faillé entre mica-
schistes et gneiss cillés. En dépit de
I'étude géochimique conduite sur ces
granitoides leucocrates (Besson inédit),
les relations génétiques mutuelles de ces

b) les gneiss ceillés sont parcourus de
nombreux affleurements de granitoides
ou de gneiss fins mais trois d'entre eux
présentent une extension plurikilomé-
trique pour des puissances de plusieurs
centaines de metres : intrusion composi-
te NW-SE de 1a jasse des Galis, intru-
sion composite NE-SW du Sirbal,
intrusion composite NE-SW de Calviere

¢) les occurrcnces de paragneiss ou
de micaschistes dans les gneiss cillés ne
sont ni fréquentes ni développées mais
existent :

— de telles occurrences sont mention-
nées dans la galerie EDF Mérens -
granges de Savignac a hauteur des
fenétres T16et T17 ;

— des paragneiss pincés dans des
gneiss blancs existent sur l'aréte
reliant le Saquet & la Tute de 1'Ours ; -
plusieurs occurrences de micaschistes
anatectiques sont a signaler au cceur du
massif, au voisinage de Riete ; quatre
affleurements de micaschistes sont
signalés, au sud -est de la Unarde.

d) les paragneiss migmatitiques
contiennent surtout des gneiss plagiocla-
siques provenant du métamorphisme de
grauwackes ; les gneiss pélitiques y sont
assez rares, alors que dans les mica-
schistes affleurant a l'ouest du ruisseau
de Gnioure, les bancs gréseux de

quelques millimétres & quelques metres
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de puissance sont fréquents mais interca-
1és de shales, les fractions gréseuses et
argileuses y apparaissant mieux triées.

Une étude géochimique appuyée sur
98 analyses chimiques de roches par €lé-
ments majeurs mineurs et traces (Bes-
son, inédit) a confirmé et précisé ces
différences. Pour la série des paragneiss
migmatitiques oll l'on ne connait pas de
kinzigite, le diagramme Si0,-Al,04
révele une concentration des analyses
vers le pole riche en silice, leur popula-
tion se groupant dans la gamme de
teneurs Si0, 60-70 %. L'analyse discri-
minante montre une bonne discrimina-
tion entre les shales des micaschistes et
les paragneiss pélitiques des paragneiss :
les paragneiss pélitiques s'aveérent riches
en Si0,, Ca0, Na,O, Ni, Cr, Co : ils
sont plus riches en plagioclases et leur
matrice argileuse contient des traces
émanant de roches basiques.

La série des paragneiss migmati-
tiques apparait ainsi, avant métamorphis-
me, comme une série sédimentologique
distincte de celle ayant conduit aux
micaschistes, en particulier plus riche en
grauwackes ; elle peut correspondre, &
notre avis, & des terrains d'dge Cambrien
basal & Précambrien terminal. Leur attri-
bution & un socle éventuel a été exami-
née et discutée par les auteurs

mentionnés ci-dessus,

L'analogie de contexte géologique
avec le massif des Albéres (Aulran er
al., 1966) a conduit a les attribuer au
Précambrien sur la carte géologique
Fontargente (Besson, 1991) ; aucune des
formations mentionnées ci-dessus n'est
datée de maniere certaine.

Neuf coupes sont commentées ci-
dessous ; leur situation est reportée sur
la carte.

Les deux coupes E-W sont présen-
tées en premier car elles intéressent sur-
tout les micaschistes de 'ouest du massif
et les phases de plissement y sont plus
faciles & définir, de par la fréquence des
lits gréseux, que dans les gneiss ; les
autres coupes sont présentées d'est en
ouest du massif.

Les quelques indications topony-
miques non figurées sur les coupes peu-
vent aisément étre localisées sur les

cartes géologiques Vicdessos et Fontar-
gente.

Coupe E-W sur le versant
andorran (fig. 2a)

Cette coupe débute au port de
Bagnels et s'étend jusqu'a la vallée du
Mounicou, en longeant la créte frontiére
sur le versant sud.

La coupe débute, a l'est, par les para-
gneiss migmatitiques du port de Siguer
ol apparaissent de discrets niveaux de
marbres et de gneiss a silicates calcoma-
gnésiens. [.es paragneiss sont affectés de
plis décamétriques le plus souvent en Z
vers le nord et se poursuivent jusque
sous la créte d'Arial ol apparaissent les
micaschistes anatectiques. Les mica-
schistes, métagrauwackes et métapélites,
se prolongent jusqu'a la vallée du Mou-
nicou. Le contact entre les deux forma-
tions, bien exposé sur le flanc du haut
vallon de Rialp se fait par un pli a flanc
inférieur faillé des gneiss plagiocla-
siques sur les micaschistes (plan axial
110 NE 40, axe 120 NW 10) ©.

La série de micaschistes, constituée a
la base de métapélites, devient plus gré-
seuse au pic de Font-Blanca (ou pic du
Port) ot I'on note des microconglomé-
rats. Plus a l'ouest, la coupe est jalonnée
par deux horizons plurimétriques de
marbres, plissés et localement associés a
des quartzites noirs ou a des ampélites,
séparés par une série a lits métriques de
quartzites ol les plis dominants sont
encore en Z vers le nord. Vers l'ouest,
les pendages des stratifications s'atté-
nuent et une voussure trés ouverte se
dessine dans 1'échancrure N-S des étangs
de Tristanya, puis les formations devien-
nent peu pentées vers ['ouest, a caractére
accentué de flysch dans lequel s'interca-
le, a la pointe de Peyreguils et dans le
couloir du Malcaras, des microconglo-
mérats a matrice noire.

L'étude structurale des terrains de
cette coupe permet d'identifier quatre
phases tardives de plissements, deux
phases SE dominantes dans l'est de la
coupe, deux phases NE dominantes dans
I'ouest de cette zone. Ces phases consti-
tuent les homologues des phases 3a et 3b
définies par H.J. Zwart (1979).

(1) Les mesures sont exprimées en degrés.
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Fig. 2. — Coupe E-W, depuis les gneiss, dans les terrains paléozoiques de couverture.

2a : Coupe E-W sur le versant andorran du port de Bagnels a la vallée du Mounicou.

2b : Schéma structural interprétatif de cette coupe 2a.

2¢ : Coupe E-W sur le versant frangais du ruisseau de Gnioure jusqu'a la créte de Canalbonne

Fig. 2. — E-W section, from the gneisses, in the Palaeozoic cover rocks.

2a: E-W section, on the Andorran side, from Port de Bagnels to the Vallée du Mounicou.
2b: Interpreted structural sketch of section 2a.

2c: E-W section, on the French side, from the Gnioure torrent to the Canalbonne ridge.

Compte tenu de l'examen de la
colonne lithostratigraphique d'une part,
de l'analyse structurale d'autre part, l'in-
terprétation la plus cohérente avec les
observations réalisées sur la coupe E-W
homologue sur le versant francais est
présentée par la figure 2b : ce schéma
fait apparaitre d'est en ouest :

— un pli des gneiss plagioclasiques
sur les micaschistes anatectiques ;

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 4, 1994

— un anticlinal déversé vers l'ouest, &
plan axial a peu prés horizontal, dont les
flancs sont jalonnés de plis secondaires.
Le marbre plissé des érangs de Tristanya
correspond 2 la charniere de ce pli ; il
peut constituer, dans le Cambrien, un
niveau distinct du marbre situé sous le
pic de Font-Blanca, a l'ouest de ce pic, la
cartographie réalisée vers le Nord
n'ayant pas mis de fermeture en
évidence.

— un synclinal court sous-jacent
conduisant aux formations monoclinales
en grand descendant vers la vallée du
Mounicou.

Il en résulte que les plis en Z vers le
nord sont en flanc inverse et qu'au moins
I'une des phases SE-NW est & vergence
sud.

Remarquons que A. Mac Caig

(1986) a présenté une carte de la région
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des ports de Siguer qui met l'accent sur
les zones de cisaillement qui parcourent

cette zone.

Coupe E-W depuis la haute vallée
de Gnioure jusqu'aux crétes de
Canalbonne fig. 2¢c)

Cette coupe est homologue, sur le
versant francais, de la coupe précédente
mais, décalée vers l'ouest, elle est pro-
longée jusqu'a la créte frontiere franco-
espagnole.

Le contact entre les paragneiss mig-
matitiques et les micaschistes s'observe
au port vieux de Siguer, a I'étang Rouch
et au coude de la vallée de Gnioure oi1 il
dessine un pli déversé (plan axial 110
NE 42, axe 119 NW 08). Ce contact est
jalonné de roches vertes et de mylonites.
J.C. Soula (1982) a d'ailleurs représenté
ce contact, dans la vallée au sud de
Gnioure, par un chevauchement des
migmatites sur les micaschistes. Les
deux horizons de marbres du Cambrien
se retrouvent sur cette coupe, l'un sur les
deux flancs de la vallée de Gnioure,
l'autre du port de I'Albeille aux étangs
Fourcat. Comme sur le versant andorran,
la série affleurant entre ces deux hori-
zons est assez gréseuse et confient pres
de son sommet de nombrenx hancs déci-
métriques & métriques de quartzites
blanches ou grises. A l'ouest du port de
I'Albeille, les pélites deviennent ryth-
mées, a lits centimétriques ou décimeé-
triques de métagrauwackes ou de
quartzites et contiennent, a la pointe de
Tristanya des microconglomérats a
matrice noire.

La coupe montre la modification de
style des plisscments intervenant au port
de 1'Albeille : dominance des plisse-
ments en S vers le sud a l'est, en Z vers
le sud a I'ouest.

Vers l'ouest, on passe aux formations
affleurant sur les deux flancs de la vallée
sud-nord du Mounicou ; cette vallée cor-
respond & une voussure envahie de
lames de granite. Sur le flanc ouest de la
vallée, les formations sont peu pentées
vers le SW et on y note des plis a flancs
longs peu pentés vers le SW, a flancs
courts redressés. Au-dessus d'une série
franchement pélitique affleure une série
nettement rythmée, a caractére de flysch,
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trés légérement carbonatée et a traces
discretes de volcanisme, puis, aux €langs
de la Gardelle, une série de 150 meétres
de puissance a marbre, quartzites noirs,
ampélites, surmontée enfin vers l'ouest
et jusqu'a la créte frontiere, sur au moins
3500 metres de puissance par une série
monotones de schistes gris verdatre fine-

ment rythmique, a minéraux opaques
abondants, souvent de la pyrite.

R.L.M. Vissers (1992), dans une
coupe N-S par la vallée du Mounicou,
note une disposition symétrique par rap-
port aux intrusions granitiques de Soul-
cem des vergences des plis repris par la
foliation plate S3. Nous n'avons pas noté
dans la coupe E-W présentée ici de
modifications de vergences de part et
d'autre de la vallée du Mounicou.

Coupes S-N de part et d'autre de
la vallée de I'Ariege

Ces deux coupes sont similaires. Les
figures 3a et 3b représentent la disposi-
tion des formations sur les flancs raides
est ou ouest de la vallée.

a) Coonpe est (fig. 3a). Cette coupe
s'étend de la zone faillée de Mérens a la
Serre de I'étang. On note dans la vallée
de I'Ariége, au pont de I'Aréne, un pan-
neau de gneiss eillés coincé entre la
zone faillée de Mérens, au sud, et des
paragneiss migmatitiques, au nord ; la
zone faillée de Mérens, dont 1'épaisseur
est ici supérieure a 500 metres, montre
une alternance de mylonites d'origine
diverse. Les paragneiss affleurent sur le
chemin de Larguis ol ils contiennent des
marbres et de petits amas d'orthoamphi-
bolites ; plus au nord, ils sont envahis de
leptynites progressivement dominantes
vers le nord et sous-jacentes aux gneiss
ceillés ; la puissance de ces gneiss et gra-
nites blancs avoisine 150 m. Les gneiss
«illés sus-jacents coustiluent un pau-
neau ondulé redressé vers le sud, puis-
sant d'environ 500 meétres, s'étendant de
l'est du village de Petches a Cap de Car-
bone. Des amas et filons de gabbros,
diorites, orthoamphibolites sont connus
a Cap de Carbone dans ces gneiss ceillés,
au sud au contact entre les leptynites et
les micaschistes de la zone de Mérens,
au nord prés de Courtal Jouan & proximi-
té du contact entre les gneiss cillés et le
granite d'Ax.

Le granite d'Ax affleure en un
fouillet puissant de 350 metres environ
de pendage voisin de 15D nord depuis
I'étang de Campauleil jusqu'au sud du
col de Joux. Pour J. Martignole (1964),
le granite d'Ax, formé en deux stades,
s'est mis en place dans un niveau parti-
culier des orthogneiss, les gneiss de la
Serre de 1'étang. Ces mémes gneiss sont
cartographiés comme gneiss fins par
E Raguin (1977). Entre le col de Joux et
la créte de Liat affleurent & nouveau des
gneiss ceillés ; ce fait indique soit que le
granite d'Ax est 1égérement discordant
sur la foliation des gneiss eillés soit que
ces gneiss aillés sont subdivisés en deux
unités séparées par le granite lui-méme
intrusif dans un niveau particulier. Plus &
l'est, 'unité supérieure des gneiss ceillés

est d'ailleurs frangée par un liseré de

granites. Sur sa bordure nord, le granite
d'Ax emet des apophyses dans les mica-
schistes mais, sur la coupe présentée, les
gneiss fins viennent en contact avec les
micaschistes.

b) Coupe ouest (fig. 3b). La figure
3b représente en fait deux coupes S-N
séparées par le ravin des estagnols. La
partie sud de la figure représente en pre-
mier plan les formations sur le versant
Est du Carrouch, a l'arriere plan les for-
mations sur le versant est du Saquet dont
l'aréte se prolonge jusqu'au plateau de
Bonascre puis au Col Majou.

Au pont de I'Aréne, on note en rive
gauche de I'Ariege un panneau de gneiss
ceillés, homologue de celui observé en
rive droite, coincé entre les formations
de la zone faillée de Mérens puis, vers le
nord successivement des paragneiss
migmatitiques, des granites leucocrates
et enfin des gneiss illés ; des lambeaux
de paragneiss sont notés dans la galerie
EDF au sud de T17.

Les gneiss eillés du Carrouch dans
lesquels sont pincés en deux endroits des
écailles de paragneiss et de micaschistes
constituent un panneau, homologue de
celui du Saquet, reposant sur les para-
gneiss avec interposition de leptynites et
de granites leucocrates. Les gneiss ot
granites blancs affleurent trés bas dans
I'échancrure constituée par le ravin des
Campels et le rec des Estagnols. La
comparaison de leurs affleurements sur
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Fig. 3. — Coupes S-N de part et d'autre de la vallée de I'Ariege.

3a : Coupe sur le versant est de la vallée ; la topographie est représentée sur la figure : créte de Llat au Cap de Carbone, routes forestieres d'Ax au col de
Surle et, sur la droite, de Mérens au torrent de Larguis, torrents de Rial et de Larguis.

3b : Coupes sur le versant ouest de la vallée ; la partie sud des formations représentées est séparée en e
estagnols ; sont donc figurés d'une part la créte Sav1s Carrouch et d'autre part la créte Tute de I'Ours Saquet Bonascre Ax-les-Thermes. Sont également
représentées la route Bonascre-rec des Estagnols et, en tiretés, la galerie EDF Mérens-granges de Savignac. La légende est la méme que pour la figure 4.

deux sur le ravin des Campels et le rec des

acs Lampeis et e rec aes

Fig. 3. — 8-N sactions ta either side of the Vallée de I'Ariége.

3a . Section on the eastern slope of the valley, the topography is represented: ridge from Liat to Cap de Carbone, forest tracks from Ax to the Surle
Pass and, on the right from Mérens to the Larguis torrent, Rial and Larguis torrents.

3b: Sections on the western slope of the valley, the southern part of the represented formations is separated into two at the Campels ravine and Rec des
Estagnols; both the Savis-Carrouch ridge and the Tute of Ours Saquet Bonsacre Ax-les-Thermes ridge are shown. Also represented are the Bonsacre 10

Rec des Estagnols road and, dashed, the EDF (French Electricity Board) Mérens to Grange de Savignac conduit. See figure 4 for the legend.

la créte du Saquet, au rec des Estagnols
et dans la vallée de 1'Ariege indique un
pendage moder € vers l'est du contact

ceillés du Carrouch se prolongent dans le
haut de la couillade de Lherbis et un

panneau pris dans les paragneiss a la
Tute Ap l'ﬂ 17Q

1 nermet de leg rattacher
iute urs perme 161

L UT IUD iawiala 5

par panneaux faillés, a ceux du Saquet.
Sur l'aréte située entre le plateau du
Saquet et la Tute de I'Ours, on note plu-
sieurs affleurements de paragneiss pris
dans des granites blancs ; ces granites
blancs et leptynites, sous-jacents aux
gneiss ceillés, descendent trés has dans la

valléde du Naiar. 8 1 km a l'ouest des

ajar,
granges de la vallée de Savignac, sans
que l'on puisse cependant les raccorder

au granite d'Ax.
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Le granite d'Ax apparait sur cette
coupe en un feuillet puissant de
750 métres de pendage 20 D vers le nord
de Bonascre 3 la premiére Bazerque Les
gneiss blancs eux-mémes s'enfilent sous
les gneiss ceillés de puissance apparente
kilométrique a hauteur des fenétres T17
et '1I'16. Ce contact apparait faillé et les
foliations des gneiss ceillés donnent des
indications peu fiables sur le sens des
vergences ; sans donte des plis hectomé-
triques en Z vers l'ouest flanqués de plis
décamétriques en S vers l'ouest.

Dans le bas de cette coupe, les gneiss
leptynitiques du col Majou, homologues

de ceux de la Serre de I'Etang, affleurent
sur le granite d'’Ax qui, vraisemblable-
ment, les envahit.

Les coupes E-W passant par le
Saquet d'une part, le plateau de Bonascre
et le LIat d'autre part, non présentées ici,

indiquent que les contacts granite d'Ax-

gneiss ceillés et gneiss ceillés-gneiss
blancs sont ployés en flexures par une
phase NE de plan axial voisine de 35
SE70.

Les épaisseurs du feuillet de gneiss
ceillés d'une part et de la lame du granite
d'Ax d'autre part varient ainsi sensible-
ment par épaississement d'est en ouest.

Un peu a l'ouest, la vallée d'Embizon
rcjoint aux ponts du Ressec la vallée de
Savignac 5 le contact entre les p para g“lé‘:iSb
et les gneiss eillés y est souligné par un
facies "flasergneiss" des gneiss ceillés et
un liseré d'environ 100 métres de gra-
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nites & grain trés fin qui envahissent les
gneiss ceillés. En contrehaut, sur la créte
de la Didorte, le contact est marqué par
deux bancs de granites blancs 4 nodules
centimétriques et deux niveaux d'amphi-
bolites.

Coupe sud-nord par la vallée de
I'Aston (fig. 4a)

Cette coupe s'étend sur environ
14 km du sud au nord le long de la rivie-
re Aston. Le cours de la riviére, de S-N
devient SSE-NNW de la jasse des Galis
au barrage de Ri¢te. Cette zone, faillée
(Casteras et al., 1970, Soula et al. 1986)
est jalonnée de mylonites ; puis la coupe
redevient sud-nord en aval de Riéte. Les
affleurements sont bons, en pied de
falaise, en amont du barrage de Laparan
ou le long de la route entre les barrages
de Riéte ct dc Laparan ; ils sont trés
médiocres en aval de Riete, troncon pour
lequel ont été utilisés les levés de la
galerie EDF de la chute d'Aston (Des-
tombes et Vaysse, 1951).

Au nord de la zone de Mérens, la
coupe entre dans des paragneiss péli-
tiques et des gneiss gris trés granitisés
affleurant, en panneaux faillés, jusqu'au
barrage de Laparan ; la série est subhori-
zontale ou a pendages faibles vers le
nord, dessinant quelques ondulations ;
dans les septums, on voit parfois des plis
métriques en Z vers le sud-est (plan
axial 170 E 51, axe 170 N 10) ; un petit
banc de marbre ou de gneiss a silicates
calco-magnésiens se suit de maniére dis-
continue de la cabane de Garseing au lac
de Laparan ; & cet endroit, les paragneiss
migmatitiques s'enfilent sous les gneiss
ceillés avec un pendage nord de 'ordre
de 25 D, le contact étant marqué, sur
250 métres, de bancs décamétriques de
granitoides leucocrates et de granites
blancs 4 nodules de cordi€rite. Sur les
crétes surincombantes, les gneiss de Pey-
regrand du pic Pradel s'enfilent, mais
avec contact faillé, sous les gneiss ccillés.

A T'aval de Laparan, les foliations
des gneiss ceillés, A pendage modéré vers
le NE montrent quelques plis métriques
surtout en Z vers l'est avant de buter a
Berlet sur des granitoides leucocrates
laminés et des leptynites en banc puis-

sant de 500 métres. Le contact sud de ce
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banc avec les gneiss «illés est jalonné
de quelyues septas de paragueiss, le
contact nord montrant des boules d'or-
thoamphibolites. Cette structure est
interprétée comme due a un pli faillé
mettant en contact des gneiss blancs et
des fins lambeaux de paragneiss sous-
jacents aux gneiss eillés avec des gneiss
ceillés.

Au nord de Rigte, sous Coudennes,
on remarque une passée subhorizontale
pluridécimétrique de micaschistes ana-
tectiques dans du granite, et les pen-
dages deviennent variables, nord ou sud
faibles, avec plusieurs zones faillées ol
les gneiss ceillés sont laminés.

La partie nord de la coupe, ol les
pendages redeviennent forts vers le sud
ou subverticaux est marquée par l'occur-
rence de plusieurs bancs hectométriques
de granitoides leucocrates ayant parfois
le faciés de gneiss fins, notamment dans
les virages de la route du bois du Grazal
ol le feuillet composite de granitoides
dépasse une puissance de 150 metres ou
en face de la passerelle de Sigueille.

100 metres au nord de la fontaine des
fromages commencent les gneiss com-
pacts dont le contact avec les mica-
schistes semble & peu pres vertical ; ces
gneiss passent progressivement vers le
sud a des gneiss mal xillés envahis de
lames de granite puis a des gneiss
oeillés, eux-mémes granitisés.

Sur I'ensemble de la coupe, on note
de la jasse des Galis a Ritte une zone
perturbée et faillée qui est également une
zone de transition des phases de plisse-
ments tardives & dominantes en Z vers
'est au sud, en S vers l'est au nord.

Coupe de la Coume de JAS (fig. 4b)

Celte coupe, s'élend du pic de la Por-
tanelle, au sud, jusqu'au barrage de
Rieéte, au nord, sur 9,4 km. Débutant
dans les gneiss ceillés du massif de Mil-
Menut, Ia coupe franchit les schistes,
ampélites et calcaires de la bande de
Mérens au col de la Coume de Varilles
et entre immédiatement dans des gneiss

v lamiticfo ot dag agrn

de Peyregraﬁd IMYy101itiscs et des 51ai’ii-
toides que l'on suit jusqu'a la tose de
Mirabail ol ces gneiss apparaissent sub-
horizontaux.

Peu au nord de Mirabail commencent
des paragneiss migmatitiques envahis de
feuillets de granite, & pendages faibles
vers le nord. Ces paragneiss constituent
une fenétre sous les gneiss de Peyre-
grand jusqu'a I'étang de Las Peyres ot,
dans cette formation de pendage
140NE40, on note quelques petits bancs
de gneiss a silicates calco-magnésiens.
Les paragneiss sont granitisés et le
contact paragneiss-orthogneiss est faillé.

Les gneiss de Peyregrand dessinent
ensuite une vaste cuvette d'axe 132
SEO4 jusqu'a la jasse des Pradettes. Peu
au sud de la cabane des Pradettes, une
nouvelle fenétre de paragneiss apparait
sous les gneiss de Peyregrand. Les para-
gneiss y dessinent un brachy-anticlinal
pincé, d'axe 64W15 et de plan axial 120
SW 45 butant au nord par faille myloni-
tisée sur les gneiss ceillés qui se poursui-
vent au col d'Aychade et un peu au sud ;
les poles des foliations des gneiss ceillés
de ce secteur se répartissent sur un G.C.
de pole 34 SW 17 ; le plan axial n'est
pas connu, sans doute proche de
145 W 22.

T.es gneiss eillés des Pradettes, de
pendage sud modéré, surmontent les
gneiss de Peyregrand du bas de la coume
de Jas & foliations ondulées, ouest, sud-
ouest, ou subhorizontales. Les axes défi-
nis par ces foliations (2 & 2) des gneiss
de Peyregrand sont SW et dispersées
dans un plan de p6le 35 W 30. Le
contact entre gneiss de Peyregrand et
gneiss ceillés est envahi de lames de gra-
nite mais on ne note pas de disharmonie
des foliations.

Au nord du confluent Jas-Quioulés, on
suit les gneiss de Peyregrand jusqu'au Pas
de la crabe ot ils s'enfilent sous les gneiss
ceillés que l'on suit jusqu'a Rigte. Entre le
Pas de la Crabe et Riete, les gneiss ceillés
soit taversés de plusieurs failles myloni-
tisées ; les foliations pendent d'abord de
SW a W pour devenir ensuite NW a W et
dessinent un plissement de grande amphi-
tude d'axe 120 NW 45.

De maniére plus générale, 'examen
des foliations dans lc sccteur col d'Ay-

Ahada A 1 H A
chade, Coume de Jas, piste de la fenétre,

jasse de Senard, Laparan montre le phé-
nomeéne suivant : il y a accordance de
ces foliations avec les contacts litholo-
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Fig. 4. ~ Coupes S-N par la vallée de I'Aston.
4a : Coupe le long de la vallée de I'Aston.
4b : Coupe le long de la Coume de Jas.

Fig. 4. — S-N sections via the Vallée de I'Aston.
4a. Section along the Vallée de I’Aston.
4b: Section along the Coume de Juas.

vigues sur les bordures de 'unité de
gneiss ceillés examinée ; par contre, au
centre de cette unité, on voit se dévelop-
per deux groupes de phases tardives qui
replissent ces foliations : une phase
dominante NW & plans axiaux pendant
vers le SW a l'ouest, vers le NE a l'est,
une phase NE a plans axiaux pendant
vers l'ouest. H.J. Zwart (1979) a déja
noté que des piis tardifs replissant la
schistosité des gneiss ceillés sont cou-
rants dans le massif de 1'Aston.

succession lithostratigraphique suivante,
de bas en haut : paragneiss-gneiss de
Peyregrand-gneiss oeillés, ces unités
étant plissées et faillées. L'épaisseur des
gneiss de Peyregrand dans ce secteur
peut étre estimée a 400/500 métres. Ces
gneiss sont plissés, comme le montrent
les variations des directions et pendages
des foliations. Le contact entre gneiss
ceillés et gneiss de Peyregrand est rare-
ment observable, la zone de contact pou-
vant étre soit faillée soit envahie de
granitoides. A I'échelle hectométrique,
on observe, par exemple a la fenétre de
la chute de Laparan, une accordance des
foliations.

L'ensemble de la coupe montre la
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Cette coupe peut €ue raccordée, au
lac de Riete, au trongon aval de la coupe
de la vallée de 1'Aston. On note, a cet
endroit, une brusque variation des pen-
dages des foliations dans les gneiss
xillés qui correspond a la variation
observée dans la vallée de 1'Aston a la
jassc des Galis.

Coupe Coume de Seignac -
Courtal Marti (fig. 5a)

Cette coupe s'étend du pic de Mil-
Menut, au sud, au bois du Fourquet, au
nord, en passant 400 meértres 4 I'ouest du
refuge de Quioulés. En arriere plan, sont
representes sur la figure 5a le torrent de

Les gneiss ceillés du Mil-Menut, cou-
ronnés de gneiss blancs puis de mica-
schistes, butent par faille sur les schistes
et quartzites de la zone faillée de
Meérens. Une frange puissante de grani-
toides leucocrates et de granites myloni-
tisés s'interpose entre cette zone et les
paragneiss migmatitiques situés au nord
et bien exposés sur les deux rives de la
Coume de Seignac. Ces paragneiss,
redressés au sud, montrent plus au nord

des pannedux faillés o le pendage géné-
ral est modéré vers le nord et ou les
foliations des gneiss sont affectées d'on-
dulations décelées par quelques bancs de
marbres ou gneiss a silicates calco-
magnésiens, en Z vers l'ouest ; dans ces
gneiss s'intercalent des feuillets de puis-
sance hectométrique ou plus de granite
souvent a cordiérite ; ondulations hecto-
métriques et plis métriques montrent des
axes 130 NW 13. Peu au nord du refuge
de Quioules, ces paragneiss s'enfilent
sous des gneiss de Peyregrand. (Des plis
umlﬂq’dCS, d'axes WNW peu ycuwb VErs
'oucst ¢t en S vers l'oucst, sont obscr-
vables dans les gneiss de Peyregrand un
peu a l'est de la coupe sur la plate-forme
de la prise d'eau du Quioulés).

Le ravin du Rieutord des Gascous et
la créte de Carau fournissent une coupe
annexe intéressante © on y voit en effet
affleurer une plage de gneiss willés
enrobés de gneiss de Peyregrand qui leur
sont sous-jacents puis enrobant au sud et
les surmontent a 1'ouest, au nord et a
I'est. Les gneiss de Peyregrand du pic de
la Sabine surmontent ainsi des gneiss
eillés. Ces affleurements de gneiss de
Peyregrand de la créte de Carau et de la
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Fig. 5. — Coupes S-N dans T'ouest du massif.

5a : Coupe passant par la Coume de Seignac et Courtal Marti. Les ruisseaux de la Coume de Seignac et de la Sabine sont représentés sur la figure, ainsi
qu'en arriere-plan la créte de Carau ; la ligne a b représente I'intersection par le plan de la coupe de cette créte.

5b : Coupe du ruisseau de la Soulanet & Embardalague ; a larridre-plan est représentée la ligne de créte port de Bagnels-pic de Thoumas-pic du pas du
Bouc-pic de Mille Roques. La ligne a b figure la créte NW-SE pic du pas du Bouc-pic de la Sabine-Sabine d'en bas ; de méme est figurée la créte qui
descend du pic de Thoumas vers I'est.

5c : Coupe S-N par la vallée de Peyregrand. La légende est la méme que pour la figure 4.

Fig. 5. — S-N sections in the west of the massif.

5u. Section passing via the Coume de Seignac and Courtal Marti. The Coume de Seignac and Sabinc torrents are shown, with the Carau ridge in the
background; line a-b represents the intersection of that ridge by the plane of the section.

5b: River section from La Soulanet to Embardalague; the line of the ridge joining Port de Bagnels, Pic de Thoumas, Pic du Pas du Bouc and Pic de
Mille Roques is shown in the background. Line a-b shows the NW-SE ridge joining Pic du Pas du Bouc, Pic de La Sabine and Sabine d’en bas; also
shown is the ridge which descends eastwards from the Pic de Thoumas.

Se¢: S-N section via the Vallée de Peyregrand. See figure 4 for the legend.

planel de Brouchet pourraient étre inter-
prétés comme formés par de puissantes
intrusions dans les gneiss illés, de
direction SW-NE, tectonisées aprés leur
mise en place ; mais comme on le voit
sur la coupe S-N de la Coume de Jas
située un peu a l'est, I'extension des
gneiss de Peyregrand vers le sud a pu
étre, avant érosion, importante, sans
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doute jusqu'a la faille de Mérens. Cela
conduit & envisager un contact gneiss
ocillés-gneiss de Peyregrand plissé en
plis hectométriques en Z vers I'Ouest et
a4 supposer une ancienne exteasion
importante vers le sud des gneiss ceillés.

Plus vers le nord, la coupe rencontre
des gneiss illés et les deux bandes de

granitoides clairs, celle de Calviére pen-
dant vers le nord, celle du Sirbal vers le
sud.

Le contact des goeiss willés et des
granitoides du bois du Fourquet n'est pas

mal exposé sur la piste du Courtal Marti,

A1 confae
U Lvuitiae
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on y voit, du nord au sud : des schistes a
pendage de schistosité au nord, puis des
granites clairs avec, sur 50 meétres, des
enclaves de schistes encore orientés puis
un puissant filon de quartz bréchique
avec des blocs de schistes emballés : le
granite clair parait ainsi intrusif le long
du contact faillé entre micaschistes et
gneiss ceillés.

L'unité des gneiss ceillés apparait ici
comme un feuillet de pendage 15 DN, de
puissance voisine de 750 metres & 1 km
plissé par des plis hectométriques en Z
vers l'ouest.

Coupe sud-nord du ruisseau de
Soulanet & Embardalague (fig. 5b)

La coupe passe par le ruisseau de la
Soulanet, le confluent Soulanet-Sabine,
I'¢tang de Mille Roques et la Unarde ; la
ligne de créte séparant les vallées de
Peyregrand et du Quioules est figurée a
l'arriére plan.

Cette coupe débute, au sud de I'étang
de la Soulanet par des micaschistes et
quartzites de la zone faillée de Mérens ;
au nord immédiat de cette zone, on ren-
contre d'abord un puissant banc de gra-
nite leucocrate mylonitisé puis les
paragneiss migmatitiques. Dans le ruis-
seau de la Soulanet, affleurent des apex
de granites qui constituent les extrémités
occidentales des feuillets de granite a
cordiérite beaucoup plus développés
dans la Coume d'Ose et la Coume de
Seignac. Dans les paragneiss eux-mémes
affleurent plusieurs bancs de marbre ou
de gneiss a silicates calco-magnésiens
{on compte huit bancs de marbres, de
pendage NE ou NW et dessinant un axe
d'ensemble 36 NE 24 3 1'ouest de la
cabanc dc la Sabinc) ; vers l'ouest, ces
bancs se répartissent en deux faisceaux :
un des faisceaux passe au nord, l'autre

au sud de 1'étang Blaou.

Au nord de la vallée de la Sabine, les
paragneiss s'enfilent sous les gneiss de
Peyregrand. Au pic de Milleroques, ces
gneiss de Peyregrand paraissent surmon-
ter les gneiss ceillés ; par analogie avec
la situation dans la coupe située un peu a
I'est, nous interprétons la surface de ce
contact comme définissant des plis hec-
tométriques a kilométriques en Z vers
I'ouest ; de fait, de tels plis sont dessinés
par les marbres du faisceau nord dans la
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vallée de la Sabine, entre 1a cabane de la
Sabine et le pas de la Soulanet.

Sur la tose d'En Carnes, affleure le
sill septentrional composite de grani-
toides, dont le pendage, bien visible au
pas de I'Escalier, est de 70 N 45 ; a
Embardalague, le contact entre les
gneiss eillés et les granites mylonitiques
et graniies clairs affleurant sur ia piste
forestiere en banc puissant de
400 metres est tectonisé et le pendage de
ce contact est difficile & definir. Toute-
fois ce contact est oblique sur les stratifi-
cations ou Jes foliations majeures des
paragneiss de directions NW et de pen-
dages SW.

L'unité de gneiss eeillés apparait

- comme un feuillet de 750 metres 2 1 km

de puissance, affecté de plis en Z vers
l'ouest, reposant sur les paragneiss mig-
matitiques par l'intermédiaire de grani-
toides ou gneiss de Peyregrand
eux-mémes replissés et dont la puissance
vraie peut étre estimée a 500 metres.

Coupe par la vallée de Peyregrand
(fig. 5¢)

Cette coupe s'étend de la créte du
Rouch a Embardalague.

Nous avons dessiné, sur la créte du
Rouch des plis hectométriques & vergen-
ce nord reprenant, dans les paragneiss,
des plis & vergence sud. Il est possible
que les gneiss de Peyregrand du pic de
Bourbonne butent par faille sur ces para-
gneiss.

Au-dessus de la jassc de Brouquenat,
les gneiss de Peyregrand s'enfilent sous
les gneiss ceillés du pic de Balsejou ;
leur pendage est faible vers le nord, de
l'ordre de 15D, et leur puissance totale
peut &tre estimée voisine de 750 métres.

Cependant, les contacts entre les
paragneiss et les gneiss de Peyregrand
sont différents suivant les secteurs d'ob-
servations : 55 SE 13 D a la jasse de
Brouqucnat, 100 N 18 D a la jasse de
Belesta, au nord de 1'étang de Peyre-
grand, 0 W 18 D a I'étang de Gnioure.

Les intersections de ces plans avec le
plan S-N vertical de la coupe conduisent
a affecter les gneiss de Peyregrand de
plis hectométriques couchés et serrés, en
Z vers l'ouest, homologues de ceux des

coupes situées plus a l'est et permettent
de définir les axes des plissements NE et
NW qui affectent ces orthogneiss : 22 S
06 et 140 N 10, voisins d'axes fréquem-
ment observés dans les paragneiss sous-
jacents. Les gneiss de Peyregrand
montrent fréquemment des foliations
pendant vers le NW ou le SW mais les

plis eux-mémes y sont rarement visibles.

Les gneiss ceillés du pic du Midi de
Siguer montrent des foliations pentées
soit au SE soit au NE et, a I'ouest du pic,
des feuillets de granitoides clairs s'enfi-
lent sous les gneiss cillés avec un pen-
dage est.

Le contact, & Embardalague, entre les
gneiss ceillés d'une part, les paragneiss ou
les micaschistes, d'autre part, faillé et
jalonné de granitoides clairs et de gneiss
blancs mylonitisés, a été décrit ci-dessus.

Conclusions

Le massif de 1'Aston apparait consti-
tu€ essentiellement par un feuillet
unique mais plissé de gneiss ceillés dont
la puissance observable varie d'est en
ouest : 500 metres A l'est du massif,
1 km au centre, 400 metres a 'ouest : ce
feuillet est toutefois écaillé au sud a
proximité de la faille de Mérens.

Les gneiss ceillés correspondent a un
ancien granite porphyroide et sont
entourés de gneiss leucocrates de facies
rapidement variables dont certains peu-
vent représenter des différenciats acides
du granite initial. Au sud du massif de
I'Aston, on voit les gneiss leucocrates du
pourtour s'enfiler sous les gneiss ceillés.
La puissance de ces gneiss blancs, sous-
jacents aux gneiss ceillés, augmente pro-
gressivement d'est en ouest : 150 metres
sous le col de Surle, 400 metres dans la
Coume de Jas, 750 metres dans la vallée
de Peyregrand, ol ce surépaississement
peut étre dii & l'intervention de plissements.

Le feuillet de gneiss ceillés est plissé
et faillé. Les plis dominants qui affectent
les gneiss correspondent a des phases SE
et SW, le style dominant dans les ortho-
gneiss de l'ouest du massif étant des plis
hectométriques en Z vers l'ouest, & ver-
gence nord correspondant a des plans
axiaux NE flanqués de plis plus réduits
en S vers l'ouest correspondant & des
plans axiaux SE.
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L'écaillage semble responsable de la
plupart des occurrences des rares lam-
beaux de paragneiss pincés dans les
gneiss ceillés, dus a des failles mettant
en contact des gneiss wxillés et des
gneiss blancs puis des paragneiss sous-
jacents.

T.es contacts nord des orthogneiss et
des micaschistes encaissant le massif au
nord sont a pendage nord a I'est du mas-
sif, subverticaux a l'ouest ; ils sont
faillés et envahis de lames de granite
dont le granite d'Ax est la plus dévelop-
pée. Ce granite d'Ax passe pour étre
d'4ge hercynien ; cependant J. Marti-
gnole (1964) suggeére pour sa formation
une mise en place en deux stades.

Les paragneiss migmatitiques sor
lesquels reposent les gneiss ceillés de
I'Aston correspondent & une série litho-
logique initialement différente de celle
des micaschistes situés au nord de la
faille de Mérens. Les seconds peuvent
étre attribués au Cambrien, les premiers

qgtraticranhianameaent gang
stratigrapniquement sous-

i étant
a l'extrémité sud-ouest du mas-
sif, le contact entre les paragneiss
migmatitiques et les micaschistes paléo-
zoiques est affecté de plis a vergence
sud correspondant & une ou deux phases
SE-NW ; ces phases sont dominantes
dans les paragneiss du sud du massif et
semblent légérement antérieures aux

phases NE.

Les orthogneiss et paragneiss de 1'As-
ton sont envahis a l'est de granitoides et
de roches basiques apparentées au massif
hercynien de Querigut. A I'ouest du mas-
sif, dEmbardalague & Gnioure, on note la
fréquence des mylonites a foliations N-S
et des orthoamphibolites. Ces orthoam-
phibolites deviennent encore plus fré-
quentes au sud de Gnioure, puis dans le
secteur des étangs de Llases, de 1'étang
Blaou et de la Soulanet. 11 est possible
que ces orthoamphiholites soient d'dge
hercynien et soulignent une suture
majeure suivant a peu pres le contact
actuel paragneiss migmatitiques-mica-
schistes.

La structure du dome de I'Aston a
été interprétée de maniere diverse :
M. Casteras et al. (1970) y voient un
feuillet de gneiss willés chevauchant

a aridd o eonve
€ SUG 54 Couve

H.J. Zwart (1979) pense que les gneiss
eeillés dérivent de granitoides intrusifs
dans des terrains cambro-ordoviciens,
intrusions survenues surtout a 1'Ordovi-
cien ; J.C. Soula er al. (1986) décrivent
la montée diapirique d'un corps intrusif
de gneiss ceillés représentant un ancien
granite porphyroide déformé. Lu plupart
des auteurs pensent que les gneiss illés
proviennent de la déformation de grani-
toides préhercyniens, soit précambriens
(Martignole, 1966, Raguin, 1977) soit
ordoviciens (Zwart, 1979).

R.L.M. Vissers (1992) a résumé les
Ages fournis par la géochronologie, la
plupart hercyniens, une indication ordo-
vicienne étant fournie par Sb-Sr sur les
gneiss de Peyregrand situés en zone de
migmatites.

Les éléments décrits ci-dessus cor-
respondent, & notre avis, a la mise en
place d'un laccolite (ou d'une lame) de
granite porphyroide et de différenciats
associés, mise en place intervenue a la
limite de terrains précambriens ou infra-
cambrien et cambrien. Cette mise en
place dont 1'dge n'est pas connu peut
étre intervenue au début du cycle calé-
donien, une remobilisation ayant pu
affecter ces terrains a l'ordovicien
(Majoor, 1988) avant le métamorphisme
général hercynien puis au cours de ce
métamorphisme.

Ces par
tiel avec celles de B. Van den Eeckhou
(1986) qui observe sur la bordure sud
ouest du massif de 'Hospitalet une
phase D2 NE & vergence nord et sur la
bordure nord-est de ce massif (en fait
bordure sud-est de l'ensemble Aston-
Hospitalet) une phase D1 NW a vergen-
cc sud, la foliation principalc des gnciss
eillés étant toutefois née au cours d'une
phase d'extension postérieure alors que
sur le massif voisin de 1'Aston la folia-
tion principale des gneiss ceillés appa-
rait elle-méme plissée.
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En 1972, la premiére conférence des Nations-Unies & Stockholm faisait prendre conscience de la fragilité de notre
environnement. En 1992, vingt ans plus tard, I'écologie a acquis ses lettres de noblesse passant du romantisme au pragmatisme
lors de la conférence de Rio de Janeiro.

Parmi les nombreuses agressions que subit la « Planete bleue », les problémes liés aux sites pollués et a I’élimination des déchets
sont parmi les plus importants et dépassent le plus souvent les frontieres d’un pays ou d’un état.

Rechercher des solutions a ces nouveaux défis pose une question préliminaire : quelles définitions adopter pour les nombreux
concepts qui apparaissent chaque jour dans ces domaines nouveaux.

Cet ouvrage propose 750 définitions ayant trait aux déchets et sites pollués. Des équivalents anglais et allemands sont proposés
en annexe quand les contextes réglementaires permettent des traductions adaptées.

Cet ensemble constitue un ouvrage de base pour les bureaux d’études et techniciens de I’environnement qui interviennent sur les

déchetg et leg siteg nolludg
decnets et les sites poiues.

In 1972 the first United Nations Conterence in Stockholm made us take note of the frailty of our environment. In 1992, 20 years
later, ecology won its spurs, passing from the romantic to the pragmatic at the Rio de Janeiro Conference. Among the numerous
assaults on the « Blue Planet », those related to site pollution and waste disposal are among the most serious and they generally
transcend national boundaries.

Trying to find solutions to these new challenges poses a preliminary problem: which definitions to adopt for the many concepts
that appear daily in these new fields.

This book presents 750 definitions relating to waste and site pollution. English and German equivalents are given in the
Appendix where the prescribed texts enable suitable translation.

The collection provides a basic reference for environmental research departments and technicians involved with waste and

polluted sites.

Editions BRGM Format 16 x 24, 128 p., 26 fig. ISBN 2-7159-0795-8 Prix : 150 F
Avenue de pullbyl - BP 6009

45060 ORLEANS CEDEX 2 En vente chez votre libraire habituel ou, 4 défaut, aux Editions BRGM. Veuillez dans ce cas nous
FRANCE - Tél. : (33) 38 64 30 28 envoyer un chéque du montant de votre commande augmenté de 40 F de frais de port et d'emballage pour la

France et 60 F pour Iétranger.
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Une promenade ou une randonnee en monlagne, c'est la
joie de la marche et de I'effort ; mais ce sont aussi de
magnifiques paysages, et le contact avec 'environnement
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Jacques Debeimas,
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Par la variété de ses roches, de leur architecture et de leur
histoire dont on peut déchiffrer les 300 derniers millions
d’années, la Vanoise est un des hauts-lieux de la géologie
alpine.

Ce guide décrit 6 itinéraires utilisant d"abord les routes de la
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