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Résumé

Nous présentons ici les premiers
résultats d’ordre stratigraphique obtenus
dans le cadre d’un nouveau programme
du Groupe Frangais d’Etude du Juras-
sique. Ils concernent la base de la
“séquence argovienne” d’dge oxfordien

moyen. Trois coupes ont été levées en
détail selon un transect E-W de 100 km,
deux dans le bassin dauphinois et une
sur sa bordure ardéchoise (Sud-Est de la
FIrance). Corrélables au banc prés, elles
révélent une succession alternante
remarquablement homogéne malgré
quelques différences lithologiques illus-
trées en particulier par le développe-
ment du faciés “grumeleux” a I’approche
de la bordure ardéchoise. Une lithostra-
rigraphie trés précise est donc proposée
pour cette séquence qui traduit une sédi-
mentation continue. Elle débute avec les
premiers faisceaux alternants de cal-
caires et marnes apparaissant au toit des
Terres Noires dans le centre du bassin et

* Communication orale lors du Premier Congrés frangais de Stratigraphie, Toulouse, 12-14 septembre 1994.
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se termine par la premiére importante
récurrence argileuse. Une biostratigra-
phie déraillée er un cudre chronostrati-
graphique sont en cours d’élaboration
grdce aux ammonites qui permettent
d’attribuer cette séquence a la zone a
Transversarium. Nous la proposons
comme succession marine de référence
pour le sommet de I’Oxfordien moyen
(cone a Transversarium) dans le Sud-Est
de la France.

English abridged version
The French working group on Juras-

sic studies (GFEJ) has begun a new
research programme on paleoenviron-

ments. Multidisciplinary studies of

contemporaneous series deposited in
various environmenis are planned. A
large quantity of data (paleobiological
and physico-chemical) are or will be tes-
ted as paleoecological indices. Paleonto-
logical, sedimentological and geochemi-
cal sequences may be found to reflect
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paleobathymetric scales. It is first neces-
sary to select a clearly individualized
and well dated sequence which can be
recognized in various paleogeographic
settings.

The lower part of the middle Oxfor-
dian “Argovian sequence” has been
selected. It was first studied in deep
marine environments whevre it is easily
distinguished: the sequence starts very
clearly with the first calcareous beds
appearing at the top of the “Terres
Noires” formation and ends with the first
major argillaceous recurrence. The ini-
tial stratigraphic results are presented.

A detailed lithostratigraphy is propo-
sed. Three sections have been studied,
bed by bed. They are arranged according
10 a 100 km long E-W rransecr in sou-
theastern France (fig.1). Two sections,
Trescléoux (fig. 2) and Beauvoisin
(fig. 3), are in the Dauphiné basin and
one, Le Chénier (fig. 4) is on the Ardéche
margin. These sections, which can be
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correlated bed by bed, show a very
homogeneous alternating bedding throu-
ghout the basin, in spite of the appearan-
ce of the “lumpy” facies
(= faciés “grumeleux”) when approa-
ching the Ardéche slope (fig. 5). Seven
key-beds have been distinguished (R1 to
R7).

A biostratigraphy and a chronostrati-
graphic framework based on ammonites
are also proposed (fig. 5). The limit bet-
ween the Plicatilis and the Transversa-
rium Zones is situated just below the first
thick calcareous key-bed RI. The whole
Transversarium Zone seems to be repre-
sented, with no hiatus. The limit between
the Transversarium Zone and the Bifur-
catus Zone is situated just above the
three thick key-beds R6. As the studied
sequence corresponds to the whole
Transversarium Zone, we propose it as
the reference marine section for the
upper part of the Middle Oxfordian
(Transversarium Zone) in southeastern
France (fig. 6).

introduction

Ce travail s’inscrit dans le cadre d’un
nouveau programme du Groupe Francais
d’Etude du Jurassique (GFEJ) axé sur la
caractérisation des paléoenvironnements.
Dans un premier temps, il consiste a
sélectionner une séquence sédimentaire
bien individualisée lithostratigraphique-
ment, bien calée biostratigraphiquement
et exprimée dans des milieux trés divers
(des plus littoraux, voire continentaux,
aux marins profonds). Dans un deuxie¢me
temps, cette séquence fait I’objet d’une
étude pluridisciplinaire approfondie
(stratigraphie, sédimentologie, géochi-
mie, paléontologie...) dans le but de
suivre 1’évolution des organismes et des
sédiments associés en fonction des varia-
tions du milieu. Ceci permettra de tester
un large éventail de descripteurs, tant
physico-chimiques que biologiques,
comme marqueurs paléoécologiques et
d’élaborer des séquences géochimiques,
sédimentologiques ou paléobiologiques
indispensables pour construire des
échelles paléobathymétriques.

Le choix du GFEJ s’est porté en pre-

mier lieu sur la “séquence argovienne”
d’age oxfordien moyen. Cette séquence,
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Fig. 1. — Paleogeography of the Dauphiné basin during the middle Oxfordian and position of the stu-

died sections.

facile a reconnaitre lithologiquement,
n’est jamais représentée par des séries
trés dilatées ;
mée dans une grande variété de paléomi-
lieux. Elle est souvent riche en fossiles et
en phénomenes biosédimentaires (bio-
constructions a madréporaires, & spon-
giaires, pseudobiohermes chimiosynthé-
tiques ...).

clle cst bien datée, ct cxpri-

Les premiers travaux ont concerné
des milieux réputés profonds comme le
bassin dauphinois et sa bordure ardé-
choise ol cette séquence s’exprime wres
clairement du point de vue lithologique
puisqu’elle correspond aux premieres
alternances de calcaires fins et de marnes
apparaissant au toit de la puissante for-
mation des Terres Noires.

Le but de cet article est de présenter
la lithostratigraphie fine et les premiers
résultats biostratigraphiques (ammo-
nites) de ces alternances marno-calcaires
a partir de trois coupes treés détaillées.

L.e cadre de I’étude

Cadre géologique

Le bassin dauphinois est une entité
paléogéographique assez bien individua-
lisée a ’Oxfordien moyen (Baudrimond
et Dubois, 1977, Enay es ul., 1980, 1984,

Debrand-Passard, 1984). Il s’agit d’un
bassin intracratonique subsident, généra-
considéré comme assez profond
et s’ouvrant a Dest sur la Téthys ligure.
Apres une phase de rifting au Lias et au
Dogger, ce bassin connait un répit tecto-
nique et voit son remplissage s’homogé-
néiser progressivement au cours de
I’Oxfordien (phase de spreading -
Lemoine, 1985, Lemoine et Graciansky,
1988). Des manifestations hydrother-
males (Lemoine et al., 1982, Levert et
Ferry, 1988) ainsi que des mouvements
tectoniques distensifs (Dardeau et al.,
1988, 1990), sont fortement suspectés.
Des remontées de fluides, hydrother-
males ou non, mais liées a ces derniers
mouvements tectoniques, favorisent
localement le développement de commu-
nautés benthiques chimiosynthétiques
fossilisées sous forme de pseudobio-
hermes (Gaillard et al., 1985, 1992,
Gaillard et Rolin, 1986, 1988, Rolin,
1987, Rolin et al., 1990). Dans ce bassin,
les études stratigraphiques fines sont peu
nombreuses et concernent surtout la For-
mation des Terres Noires. Ce sont celles
de P. Artru (1972), J.P. Bourseau (1977),
D. Fortwengler (1989) et D. Marchand er
al. (1990) dans le centre du bassin et
celles de S. Elmi (1967), J.P. Bourseau et
S. Elmi (1980) et G. Dromart (1986) sur

sa bordure ardéchoise. Aucune stratigra-
hic détaillée des faisceaux alternants de

[
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1’Oxfordien moyen n’est actuellement
disponible méme si les grandes lignes en

Les coupes étudiées

Trois coupes bien exposées et facile-
ment accessibles ont été sélectionnées.
Cllcs permettent un levé détaillé, banc
par banc, de la séquence en question et
sont disposées selon un transect est-
ouest. Ce sont, d’est en ouest et selon
une logique centre de bassin - bordure

(fig. 1) :

1 - T.a conpe de Trescléoux (TRS) -
Coordonnées de la base : x = 868,000,
y = 3233,450, z = 720 m, Serres
1:25 000, IGN 3239 Est (Hautes-Alpes)
- (fig. 2).

Cette coupe se situe en bordure occi-
dentale de la grande dépression de la val-
lée du Buech, & hauteur de Laragne-
Monteglin. Elle est exposée au début de
la vallée de la Blaisance, au niveau du
village de Trescléoux. La coupe se leve
aisément dans un arrachement situé en
rive gauche de la Blaisance, peu apres la
sortie du village. Il est bien repérable et
accessible depuis la route conduisant &
Chanousse. Les conditions d’affleure-
ment sont bonnes, mais les observations
sédimentologiques et paléontologiques
sont perturbées par un débit“en
frites ”d’origine tectonique. La grande
zone d’affleurements située immédiate-
ment au nord-ouest de Trescléoux, bien
qu’affectée de plusieurs failles, permet
d’observer, en complément, de nom-
breux bancs en surface structurale. Cette
coupe inédite atteint 125 m d’épaisseur
dont 110 m entre les niveaux repéres R1

et R7.

2 - La coupe de Beauvoisin (BEA) -
Coordonnées de la base : x = 828,650,
y = 3227,375, z = 710 m, Nyons
1:25 000, IGN 3139 Ouest (Drome) -
(fig. 3).

Cette coupe se situe dans les Baron-
nies, 4 7 km au nord-ouest du Buis, sur
le territoire de la commune de Beauvoi-
sin. Elle est exposée dans les grandes
ravines de la Montagne de la Taillade
proches du col de la Croix. Ces ravines
convergent pour constituer le ruisseau
des Granges qui coule vers le sud en
direction de la ferme des Gelis. La piste
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Fig. 2. — Carte de situation de la coupe de Tres-
cléoux.

Fig. 2. — Location map of the Trescléoux section.
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phique (détermination des ammonites
par R. Enay) des faisceaux alternants de
I’Oxfordien moyen ont été proposées a
I’occasion d’études paléoécologiques
réalisées sur cette coupe (Rolin, 1987,
Gaillard ct Rolin, 1988).

3 - La coupe du Chenier (CHN) -
premilre partie, coordonnées de la base :
X =/91,/50, y = 3280,100, z = 200 m -
deuxieme partie, coordonnées de la
base : x = 791,700, y = 3279,300,
7 = 140 m, La Voulte-sur-Rho6ne
1:25 000, IGN 3037 Quest (Ardeche) -
(fig. 4).

Cette coupe se situe sur la bordure
ardéchoise, 4 2 km au sud-ouest de La
Voulte-sur-Rhéne. La base est obser-
vable dans la partie sommitale du vaste
cirque torrentiel du Cliéaier, bien visible
depuis le col de Viaux, a I’est du CD 365
qui conduit de La Voulte aux Fonts du
Pouzin. La coupe est interrompue par
une faille au-dessus du niveau repere R3.
Elle se leve facilement jusqu’au niveau
repere R2. Le reste de la coupe (2 partir
du niveau repére R2) est exposée a envi-
ron 1 km au sud, dans la petite vallée du
ruisseau de Monteillet, en bordure du
CD 366. 96 métres de coupe ont été
levés en détail, dont 74 m entre les
niveaux reperes R1 et R7. Le site est trés
connu, mais les coupes publiées ne
détaillent que le Callovien, 1’Oxfordicn
inférieur et les premiers niveaux de
I’Oxfordien moyen (Elmi, 1967, Dro-
mart, 1986, Olivero, 1993).

Fig. 3. — Carte de situation de la coupe de Beau-
voisin.

Fig. 3. — Location map of the Beauvoisin sec-
tion.

forestiere qui conduit de cette ferme au
col de la Croix permet de s’en rappro-
cher. Le levé banc par banc nécessite
I’examen, en relais, de plusieurs ravines
a cause de fréquentes perturbations tec-
toniques de faible ampleur. 128 metres
de coupe ont été levés banc a banc, dont
88 m entre les niveaux reperes R1 et R7.
La biostratigraphie du sommet des
Terres Noires (jusqu’a la base de la sous-
zone a Antecedens) a été précisée par
J.P. Bourseau (1977) grice a une abon-
dante faune d’ammonites. Mais seule
une lithostratigraphie peu détaillée et
une premiére approche biostratigra-

La Vouite
sur Rhone

Col doe N

Viaux/\ﬁg‘a‘"

Fig. 4. — Carte de situation de la coupe du Ché-
nier.

Fig. 4. — Location map of the Chénier section.

19




STRATIGRAPHIE DE L’OXFORDIEN MOYEN DANS LE BASSIN DAUPHINOIS

Nous avons donné une premiere des-
cription détaillée de la base des coupes
de Beauvoisin et du Chénier a I’occasion
du 4° congres des groupes de travail sur
I’Oxfordien et le Kimméridgien (Atrops
ct al., 1994),

Principaux résultats

Lithologie et paléontologie

La lithologie se caractérise par une
grande homogénéité. 11 s’agit générale-
ment de marnes grises (40 % a 60 % de
CaCO, en général) et calcaires fins
(70 % 2 90 % de CaCO, en géneral) gris,
parfois a patine jaundtre, de texture mud-
stone indiquant un faciés pélagique. On
notera seulement I'existence d’un faciés
“grumeleux” déja assez bien représenté
a la base de la coupe du Chénier (exten-
sion verticale du faciés indiquée en
fig. 5) et qui 1émoigne de remaniements
intrasédimentaires caractéristiques de la
bordure du bassin dauphinois. Ce facies
se développe plus nettement en haut du
talus ardéchois caractérisé par une sédi-
mentation plus réduite, la croissance
d’encrofitements microbiens et des
remanicments plus importants (Dromart,
1986, 1989, Dromart et Elmi, 1986,
Dromart et al., 1994).

Le contenu paléuutulugiquc est non
ne-gligeauw bien que discret. La micro-
faune principalement benthique est
représentée par des petits agglutinants,
des Spirillinidés et des Nodosaridés. La
macrofaune est largement dominée par
les céphalopodes dont 1’abondance est
trés variable d’un banc a I’autre, ce qui,
en I’état actuel des récoltes, ne permet
pas encore une datation “en continu”.

Lithostratigraphie

Les trois coupes étudiées, malgré une
distance d’une centaine de km entre les
deux plus éloignées, montrent la méme
succession lithologique. Un certain
nombre de bancs ou de faisceaux de
bancs repéres sont immédiatement
reconnaissables a I’affleurement (fig. 5).
IIs ont déja été reconnus par C. Gaillard
et Y. Rolin (1988). Ce sont, de bas en
haut :

— R1 = Premier gros banc calcaire au-
dessus des Terres Noires,

20

— R2 = Ensemble trés net de deux gros
bancs a peu prés identiques,

- I\J - DUBCUIU

faisceau (R3 a-e),

— R4 — Gros banc calcardo-argileux au
sein d’une importante vire marneuse,

— R5 = Faisceau de bancs assez bien
individualisé,

— R6 = Ensemble trés net de trois gros
bancs calcaires d’épaisseur similaire,

~ R’/ = Gros banc calcaire au sein d’une
importante vire marneuse.

On notera :

— entre R1 et R2, de nombreux petits
faisceaux organisés en séquences toutes
stratocroissantes dans la partie inférieu-
re, puis ensuite souvent stratodécrois-
santes, toutes corrélables d’une coupe a
I’autre ;

- un ensemble R2 + R3 correspondant a
un maximum carbonaté,

— une premiere vire marneuse centrée sur
R4,

— un ensemble R5 + R6 correspondant &
un deuxiéme maximum carbonaté,

— une seconde vire marneuse, plus
importante, centrée sur R7.

Cette succession se reconnait dans
toutes les coupes du bassin et méme sur
sa bordure ouest, 1a ol se développe le
faciés grumeleux. Elle autorise une cor-
rélation au banc ou au faisceau de bancs
pres, et permet donc une stratigraphie
que I’on peut qualifier de haute résolu-
tion. La coupe de Trescléonx, 1a pins
dilatée et exempte de toute perturbation
biosédimentaire, est détaillée 2 titre
d’exemple (fig. 6). Elle peut étre propo-
s€e comme succession marine de réfé-
rence pour le sommet de 1’Oxfordien
moyen dans le Sud-Est de la France.

Biostratigraphie et
chronostratiaranhie
cnronostratigrapnie

L’échelle chronostratigraphique utili-
sée pour I'intervalle Oxfordien moyen
est celle publiée par E. Cariou et al.

(1991) pour la province subméditerra-
néenne. Le sommet de la Formation des
“Terres Noires” se termine dans
I’Oxfordien moyen. Il n’est actucllement

bien daté que dans la coupe de Beauvoi-
sin. D’aprés les données de J.P. Bour-
seau (1977) et les récentes collectes des
auteurs, on peut situer la limite Oxfor-
dien inférieur-Oxfordien moyen a envi-
ron 50 m au-dessous du banc repére R1.
Immédiatement au-dessus de cette limi-
te, une abondante faune d’ammonites,
détaillée par J.P. Bourseau (1977),
indique la sous-zone & Vertebrale. La
partie supérieure des “Terres noires”,
dans les 20 derniers métres sous le banc
recpére R1, livre des ammonites plus
rares que ’on peut rattacher a la sous-
zone a Antecedens. Il s’agit en particu-
lier de Perisphinctes (Dichotomos-
phinctes) antecedens Salfeld et de
Taramelliceras dentostriatum (Quens-
tedt). Dans le Diois, non étudié ici, les
“Terres Noircs” sc tcrminent aussi dans
la sous-zone a Antecedens (Dardeau et
al., 1988).

Dans la coupe de Beauvoisin, immé-
diatement au-dessus du niveau R1, la
faune d’ammonites est assez abondante
mais mal conservée et donc difficile &
identifier spécifiquement. Cependant, la
découverte, dans le banc 14 (2 m au-des-
sus de R1) de Perisphinctes (Dichoto-
mosphinctes) buckmani Arkell indique
déja la zone a Transversarium (Sous-
zone a Parandieri) (Cariou et al., 1981).
De méme, la présence d’Ochetoceras
canaliculatum (Buch) dans le banc 16,
indique sans ambiguité la zone a Trans-
versarium. Dans les autres coupes (Tres-
cléoux, Le Chénier), les rares ammonites
trouvées entre R1 et R2 indiquent égale-
ment la base de la zone & Transversarium
(Sons-zone A Parandieri). D aprés les
données disponibles, et pour des raisons
pratiques, nous mettons la limite entre
les zones a Plicatilis et 2 Transversarium
au mur du banc R1.

A partir de R2, on voit apparaitre des
formes proches de Perisphinctes (Dicho-
tomosphinctes) luciaeformis Enay et
Perisphinctes (Dichotomosphinctes) eli-
sabethae De Riaz ainsi que le genre Sub-
discophincres (R3d du Chéuier). A
Beauvoisin, dans le faisceau R3 (banc
R3d), on trouve de nombreux représen-
tants du genre Gregoryceras, en particu-
lier G. riazi (De Grossouvre) qui est
associé a un exemplaire d’Amoeboceras
ilowaiskyi Sokolov. L’ensemble de ces
espices permet de penser que les fais-

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 1, 1996



STRATIGRAPHIE DE I’OXFORDIEN MOYEN DANS LE BASSIN DAUPHINOIS

CHN] BEA TRS
ig A7
w
TALUS «—— —> BASSIN E
<
O
-9
=)
<
Yt
-]
~
Sous-zone & =
Stenocycloides F4
(o]
N
Sous-zone i
Rotoides
Sous-zone &
Schilli
=
X 12
o -
[<]
£ %
2. 2
23 I S
iz z
30, Lotiotomete g
c
2
7] -~
8
. ‘*‘ ______ m
o Z
=
N
Sous-zone &
1 Parandieri
10m
M —
L N 7 et |a2
4 Antecedens =
Calcaire argileux Fll:
aéiite ZU
— Interbanc marneux SE
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Fig. 0. — Derailed lithostratigraphy of the Trescléoux reference section. All the beds are marl, cluyey limestone or fine-grained limesione.
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zone a Luciaeformis.

Dans les trois coupes, nous n’avons
pas trouvé d’ammonites caractéristiques
dans 'intervalle qui s’étend du sommet
du faisceau R3 a la base du faisceau R6.
L attribution de ces niveaux a une sous-
zone précise est donc actuellement
impossible. Ils pourraient appartenir, en
partie, a la sous-zone & Schilli. La faune
d’ammonites ne redevient abondante et
déterminable qu’avec le faisceau R6 qui
a livré, dans le banc 94c de la coupe de
Trescléoux, Perisphinctes (Dichotomos-
phinctes) wartae Bukowski et plusieurs

renrésentants du eenre Subdiscophinctes.
epresentants qu ge alscoprinctes

Cette faune caractérise la sous-zone a
Rotoides (Cariou ef al., 1991) avec
laquelle se termine la zone a Transversa-
rium,

Le toit de la barre formée par les trois
bancs du faisceau R6 est le repére litho-

logique régional généralement utilisé
comme limite entre 1I’Oxfordien moyen
et I’Oxfordien supérieur. Les ammonites
récoltées autorisent toutefois a remonter
1égeérement cette limite car des speci-
mens de Perisphinctes (Dichotomos-
phinctes) wartae Bukowski ont été trou-
non seulement au toit du faisceau

acclénny) maig anggi un
€SCIie0uX) mails ausst un

peu au-dessus (Beauvoisin , b

z

Mais les premiers éléments de la sous-
zone a Stenocycloides apparaissent peu
apres, quelques metres seulement au des-
sus de R6. On notera enfin, & environ
1 m au dessus de R6 et au toit du deuxié-
me petit banc calcaréo-marneux lui suc-
cédant, donc au toit de I’Oxfordien

maoven I’

existence d’un nive
moyen, 1 exusience

an reamar.
I nivoau

quable renfermant des ammonites et des

petits nodules pyriteux, ainsi que de
nombreux rhyncholites.

Conclusion
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ia 1113 1 > S ﬂ_](’i nous
avons detallles dans les trois coupes
s€lectionnées se reconnaissent en de
multiples points et trés vraisemblable-
ment dans I’ensemble du bassin dauphi-
nois. La grande uniformité de la sédi-
mentation ainsi que le régime alternant
calcaire/marne évoquent un contrdle cli-
mgnmm comme cela a été démontré dans
le méme bassin pour les alternances du
Crétacé inférieur (Cotillon et al., 1980).
Mais ’organisation des dépdts en
séquences “emboitées” est peut étre
aussi en relation avec des variations eus-
tatiques. Ces dernieres sont particuliére-
ment difficiles & identifier en milieu pro-

fond et nous attendong d’avoir rassemblé

Ohs G STV

suffisamment d’arcuments tant sédimen-

...........................................

tologiques que paléontologiques pour
avancer une interprétation séquentielle.
I est en tous cas clair qu’a 1I’Oxfordien
moyen, et durant la zone a Transversa-
rium en particulier, le bassin dauphinois
est une vaste zone de dépdt homogeéne
ou le contrdle de la sédimentation

dénend egcentiellement de nhénomeénes
acpend essentichiement 4 poenomenes

globaux. Cela tranche avec les impor-
tantes variations de sédimentation enre-
gistrées peu avant, dans 1’Oxfordien
inférieur et le Callovien, et dues a des
causes tectoniques plus locales (Dardeau
et al., 1988, 1990, 1994). Ces derniéres
s’estompent trés significativement dés la
Ao 1a A

haca Zan0 D QUATIATIIIIT
0ase G 1a Zonc a iransversariumi.

Les corrélations lithostratigraphiques
établies sont parfaitement en accord avec
les données biostratigraphiques actuelle-
ment disponibles et qui permettent de
proposer un premier découpage au
niveau de la sous-zone. Ce dernier sera
affiné par la suite. D’un peint de vue pra-
tique, la corrélation proposée grace aux
niveaux reperes doit sans doute autoriser
des comparaisons paléogéographiques
précises dans 1’ensemble du bassin dau-
phinois, méme en I’absence de contrble
biostratigraphique. Des corrélations plus
ﬁnes banc 2 banc sont également pos-
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Elles seront arrétées quand nous dispose-
rons de "ensemhle des données hio-,
niostratigraphiques concer-
nant les coupes en question. D’ores et
déja. le bon calage biostratigraphique
réalisé pour la succession étudiée et sa
lithostratigraphie applicable a tout le

bassin dauphinois nous conduisent a

envisager la proposition d’une coupe-
type. T.a coupe de Treq('lennx Ia plus
externe, la plus
d’avoir le mieux enregistré les variations
globales de 1’environnement, nous parait
la meilleure. Nous envisageons de la
proposer comme succession marine de

référence pour le sommet de I’Oxfordien

moyen (Zone a Transversarium) dans le
Sud-Est de la France.
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