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Resumo

No oeste de Roraima (Brasil), por¢do centro-ocidental
do Escudo das Guianas, os terrenos ortogndissicos e
sucessoes do tipo greenstone do embasamento
paleoproterozoico (2,2 a 1,9 Ga) sdo intrudidos por
granitoides de diversas tipologias representados pelas
suites Erico (tipo 1), Rio Couto Magalhdes (tipo S), Auaris
(tipo A metaluminoso), Surucucus e Mucajai (tipo A
alcalino a aluminoso) e Tocobirém (Tipo C). Estes granitos
podem marcar estagios distintos no contexto evolutivo do
Dominio Parima, apresentando naturezas sin- a tardi-
colisionais (Rio Couto de Magalhdes e Erico) e pos-
colisionais a anorogénicas (Auaris, Surucucus-Mucajai e
Tocobirém), estando relacionados ao processo de
amadurecimento de um provavel arco magmadtico na
Provincia Tapajos-Parima ou Ventuari-Tapajos.

Extended abstract

Preliminary mapping, supported by a recent
aerogeophysical survey and a re-evaluation of earlier data
(petrography and geochemistry), was carried out by CPRM
(Geological Survey of Brazil) in western Roraima (Figs. 1
and 2). The results reveal that the Paleoproterozoic
granite-greenstone basement (Urariqiiera and Parima
rocks; 2.2 to 1.9 Ga) of the Parima Domain (northern area
of the Tapajos-Parima Belt) of the Guiana Shield is
intruded by several granitic associations: Erico (I-type,
high K calc-alkaline), Rio Couto Magalhdes (S-type),

Auaris (aluminous A-type), Surucucus and Mucajai
(alkaline to aluminous A-type) and Tocobirém (C-type)
granitoids. The Erico Intrusive Suite (ELS) comprises
granodiorite and monzogranite, with minor quartz
monzonite and quartz monzodiorite. These have strongly
zoned plagioclase (Fig. 4) and several mafic clots with
hornblende (Fig. 5), biotite, apatite and a high content of
opaques (around 2%). The EIS is peraluminous (Fig. 6)
with a high-K calc-alkaline character (Fig. 7). It shows a
chemical similarity to Australian I-type granite and, in the
trace-element chondrite-normalised diagram (Fig. 9),
shows negative Nb anomalies with moderate and low
contents of certain HFSE (Zr, Y, Ta). The EIS probably
correlates with the Pedra Pintada granite Suite (medium-
to high-K calc-alkaline series) dated at ca. 1.96 to 2.00 Ga.
The Rio Couto Magalhdes Intrusive Suite (RCMIS) is
represented mainly by leucogranite (Fig. 3), minor
schorlite-bearing pegmatite and diatexite originating from
anatexis of metasedimentary rocks. The peraluminous
mineral assemblage is composed of muscovite, biotite and
minor igneous garnet (Fig. 10) and cordierite. The RCMIS
is peraluminous with normative corundum around 1.6%,
and is composed of both fractionated S-type granite
(muscovite-bearing leucogranite) and normal S-type
granite (diatexite). The Auaris Intrusive Suite (ALS) is
represented mainly by syenogranite, monzogranite and
minor quartz monzonite (Fig. 3), with a probable age of
1.52 to 1.55 Ga. It has peraluminous to metaluminous
compositions (Fig. 6) and plots in the syn-collisional to
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monzonite, quartz monzodiorite, and
rare quartz syenite (Fig. 3) with an
anti-rapakivi texture and mafic
minerals such as hornblende, and
clino- and/or orthopyroxene. The TIS
is a monzonitic series with a
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metaluminous to  peraluminous
character (Fig. 6). It plots in the late-
orogenic granite field (Fig. §),
showing chemical analogies to C-
type granite with a similar MgO
content, although slightly high in

mm Escudo das

Guianas P,0;, high in Al,O; and low in
0 gswdeBresl  FeO+Fe,0,, CaO  and  TiO,
m Areaem (Fig. 12). It has also low SiO,, Nb, La

destaque

and high Al,0, TiO, P,0; in
comparison to the EIS, RCMIS, SIS,
MIS and AIS. Within the Parima
Domain, the  EIS  probably
corresponds to a mature calc-
0 alkaline arc (late stage) with mantle-
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derived magma intrusive in an
immature low-K calc-alkaline arc
(Urarigoera magmatism), whereas
the RCMIS represents the crustal
thickening and anatexis events
(collisional setting) reworking the
older continental crust. The SIS, MIS,
AILS and TIS were probably generated
some 400 Ma later in a post-orogenic
to anorogenic environment under
extensional tectonic conditions.
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Fig. 1.- Localizagdo e acesso da area de trabalho. Em detalhe as folhas cartograficas na escala de

1:250.000 que cobrem o oeste de Roraima.

Fig. 1.- Location and access to the work area. Detailed 1:250,000-scale map sheets covering western

Roraima.

late-orogenic granite fields (Fig. 8). However, other
chemical parameters are similar to those of A-type granite,
apart from Al,O; which is much higher (around 15%). The
Surucucus (SIS) and Mucajai (MIS) intrusive suite vary
from alkali-feldspar granite to monzonite (Fig. 3), locally
with a rapakivi texture and ages of ca. 1.54 and 1.55 Ga.
They define a extended alkaline series with a peralkaline to
peraluminous character (Fig. 6). They are WPG-related
(Figs. 8 and 11) and locally associated with mangeritic
rocks. The major- and trace-element patterns (Figs. 9 and
11) are typical of A-type granite from an attenuated
continental lithosphere (crustal source). The Tocobirém
Intrusive Suite (TIS) comprises monzogranite, quartz
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Introducgao

Esta pesquisa tem por objetivo
apresentar as principais caracteristicas
petrograficas e geoquimicas dos
granitoides da regido oeste do Estado
de Roraima, Brasil (Fig. 1), por¢ao
centro-ocidental do Escudo das
Guianas, tendo por base a reavaliacdo
de amostras e analises oriundas em
grande parte dos arquivos da CPRM (Servico Geoldgico do
Brasil). Este estudo apontou a presenga de cinco associagdes
graniticas na regido, denominadas de suites Erico (SIE), Rio
Couto de Magalhdes (SIRCM), Auaris (SIA), Tocobirém
(SIT), Surucucus (SIS) e Mucajai (SIM) (Fig. 2), intrusivas
em rochas metavulcanossedimentares (Grupo Parima),
ortognaisses e (meta)granitéides (Complexo Urariqiiera) do
embasamento regional.

O estudo dessas associa¢des graniticas como finalidade
auxiliar e contribuir a discussdo sobre suas tipologias (e
provaveis fontes) e, conseqiientemente no entendimento do
quadro evolutivo do Dominio Parima.
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Fig. 2.- Mapa geologico simplificado do oeste de Roraima, incluindo os dominios litoestruturais propostos por Reis & Fraga (2000). Com excegao das rochas

alcalinas, estimase idades paleoproterozoicas para as demais.

Fig. 2.- Simplified geological map of western Roraima, including the lithostructural domains proposed by Reis and Fraga (2000). The rocks, apart from the

alkaline rocks, are estimated to be of the Paleoproterozoic age.

Geologia Regional

Levantamentos geoldgicos sistematicos foram iniciados
no Estado de Roraima (Brasil) somente a partir da década de
70. Estes foram conduzidos pelo convénio DNPM/CPRM
(Santos et al, 1974) e pelo projeto RADAMBRASIL
(Montalvao et al., 1975), estabelecendo assim as primeiras
unidades geoldgicas. Além dos trabalhos pioneiros citados,
diversos outros foram executados durante as décadas de 70,
80 e 90 (Arantes & Mandeta, 1970; Ramgrab & Damido,
1970; Ramgrab et al., 1972; Bomfim et al., 1974; Muniz &
Dall’Agnol 1974, Melo et al., 1978 e Veiga Jr. et al., 1979;
Pinheiro et al., 1981; Pinheiro et al., 1990; Brandao, 1994;
Branddo & Freitas, 1994).

Mas foi somente a partir de Reis & Fraga (1998, 2000)
¢ que foram delineadas as principais feigdes geologicas
desta por¢do do Escudo das Guianas, abordadas de um
ponto de vista evolutivo. Abaixo serd apresentada uma
sintese sobre a discussdo acerca da geologia de Roraima
(Brasil), com base na divisdo em quatro grandes dominios
litoestruturais de Reis & Fraga (1998, 2000):

- Dominio Urarigiiera: localiza-se no setor nordeste
(Fig. 2) e ¢é caracterizado por granitéides e vulcanicas
paleoproterozoicas (pouco deformadas), além de rochas
sedimentares e intrusdes mafico-ultramaficas. Em termos
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estruturais, s3o marcantes os lineamentos de diregao WNW-
ESE e E-W. De forma mais restrita, sdo encontradas rochas
supracrustais e ortognaisses, formados ou retrabalhados
durante o Evento Transamazonico (?).

- Dominio Guiana Central: ocorre distribuido no setor
centro-sul (Fig. 2), onde predominam gnaisses (e mais
raramente, rochas supracrustais) paleoproterozodicos e
intrusdes mesoproterozdicas (granitdides, anortositos e
gabros), além de stocks alcalinos de idade mesozodica. Este
dominio ¢ marcado por lineamentos fortemente orientados
segundo NE-SW, onde pelo menos dois episddios
proterozdicos (poOs-transamazonicos) proporcionaram sua
reativacdo: a) um mais antigo, de idade incerta, na facies
anfibolito e b) outro em torno de 1,2 Ga (Evento K’ Mudku)
na facies xisto verde. No entanto, Santos er al. (2000)
admitem que as rochas paleoproterozoicas desse dominio
foram submetidas a um unico evento deformacional
(K*Mudku) em grau metamorfico variado.

- Dominio Parima: situa-se na por¢do oeste-noroeste
(Fig. 2), representado por terrenos do tipo granito-
greenstone de idade paleoproterozoica (ou retrabalhados
durante o evento Transamazdnico?) condicionados por
estruturagdo NW-SE dominante, inflexionando para NE-SW
a medida que se aproxima do Dominio Guiana Central,
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Fig. 3.- Classificacdo das associagdes graniticas do oeste de Roraima no
diagrama QAP (Streckeisen, 1976).

Fig. 3.- Classification of the granitic associations of western Roraima in a
QAP diagram (Streckeisen 1976).

Fig. 4.- Cristais de plagioclasio com forte zonamento composicional em
biotita-hornblenda-granodiorito da suite Intrusiva Ericd (nicdis cruzados -
33,5%).

Fig. 4.- Plagioclase crystals with a strong compositional zoning in biotite-
hornblende granodiorite from the Erico Suite (33.5 x - crossed nicols).

ocorrendo  subordinadamente rochas sedimentares,
vulcanicas e intrusdes de granitoides e de corpos maficos.

- Dominio Anaud-Jatapu: constitui-se no inico dominio
que ndo ocorre na area deste trabalho. Corresponde a
porcao sul-sudeste de Roraima e estd representada por um
amplo dominio de granitéides e vulcanicas, isétropas ou
quase nada deformadas, com idades paleoproterozoicas e
incipiente estruturagdo NW-SE ¢ NE-SW. Nucleos mais
antigos referentes ao embasamento cristalino também
podem ser encontrados.
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Fig. 5.- Cristais de hornblenda, biotita e opacos em biotita-hornblenda-
granodiorito da suite Intrusiva Ericé (nicdis cruzados - 33,5x).

Fig. 5.- Hornblende, biotite and opaque crystals in biotite-hornblende
granodiorite from the Erico Suite (33.5x - crossed nicols).

Os granitoides abordados nesta pesquisa ocorrem em
grande parte no Dominio Parima (Reis & Fraga, 1998),
por¢do norte do Cinturdo Orogénico Paleoproterozdico
denominado Provincia Tapajos-Parima (Santos et al., 2000)
ou Ventuari-Tapajos (Tassinari, 1996), intrudindo os terrenos
granito-greenstone representados pelo Complexo Urariqiiera
(ortognaisses, metagranitoides, anfibolitos, migmatitos) e
Grupo Parima (rochas metassedimentares e metavulcanicas).

A seguir serdo abordados os principais aspectos
geologicos, estruturais, petrograficos e geoquimicos dos
granitdides Erico, Rio Couto de Magalhdes, Auaris,
Surucucus, Mucajai ¢ Tocobirém. Com base nesses aspectos
e nas idades geocronoldgicas disponiveis, serd efetuada
ainda uma tentativa de correlagdo estratigrafica com
granitoides analogos existentes nesta por¢do do Escudo.

Suite Intrusiva Erico (SIE)

Os granodioritos e monzogranitos, associados com raros
quartzo monzonitos e quartzo monzodioritos (Fig.3) da
Suite Intrusiva Ericd foram anteriormente agrupados na
Suite Intrusiva Saracura (Melo et al., 1978) por Pinheiro et
al. (1981). Sua area-tipo estd localizada na regido do rio
Ericd, afluente da margem direita do rio Uraricad em seu alto
curso, aflorando na forma de um batolito com cerca de 1.300
km?, orientado segundo NW-SE ¢ intrusivo nos litotipos do
Complexo Urariqiiera. Outros corpos graniticos menores
desta suite distribuem-se nas cabeceiras do rio Urariqiiera,
rios Tucutdi, Parima e interfluvio dos rios Pateba e Mucajai,
muitas vezes ndo- cartografaveis na escala deste trabalho.

Caracterizagéo Petrografica

Os granitoides da serra Ericd apresentam cor cinza,
textura eqiiigranular fina a média, granofirica e, localmente,
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Amostras FS-6 EC-165 EC-166 EC-169 EC-168 FS-4 FS-1B EC-167 FS-5 FS-9
. Quartzo 15 15 20 32 30 26 30 23 34 22
Alcali-Feldspato 25 10 20 15 20 15 18 25 28 28
Plagioclasio 40 60 50 42 38 40 46 42 30 40
Biotita 7 8 4 3 2 6 6 3 6 6
Homblenda 5 3 2 3 3 2 tr 2 1 2
Minerais Opacos 2 2 1 1 4 1 tr 2 1 2
Zircdo - tr tr tr tr tr tr tr - -
Titanita tr tr - - - - tr - tr tr
Allanita - - - - - - - - - tr
Epidoto tr tr tr 1 tr - tr tr tr tr
Apatita tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr
Muscovita - - - - - - - - - tr
Clorita 1 2 3 3 3 tr tr 3 tr 1
Sericita tr tr tr tr tr - - tr tr tr
Leucoxénio - - - - - - - - - tr
Carbonato - tr - - - - - - - -
Argilo Minerais - tr tr tr tr - tr tr tr tr
Oxido de Ferro - tr - - - - - - - -
Prehnita - tr - - - - tr - - -
Classificacio Hb-Bt gzo  Hb-Bt gzo Hb-Bt Hb-Bt Bt-Hb Hb-Bt Bt Hb-Bt Hb-Bt Hb-Bt
4% monzonite monzodiorito granodiorito granodiorito granodiorito granodiorito granodiorito|monzogranito monzogranito monzogranito
Folhas 1:250.000] NA.20-X-A NA.20-X-A |NA.20-X-A NA.20-X-A NA.20-X-A NA.20-X-A NA.20-X-A | NA.20-X-A NA.20-X-A  NA.20-X-A
Tabela 1.- Analises modais estimadas de algumas amostras representativas da suite Erico.
Table 1.- Estimated modal analyses of some representative samples from the Erico Site.
porfiritica, exibindo fenocristais de plagioclasio fortemente 3
zonados e euédricos. A mineralogia essencial ¢ composta por Metaluminoso Peraluminoso
plagioclasio (Fig. 4), quartzo e alcali-feldspato, além de
aglomerados maficos, caracterizados pela presenga de
biotita, hornblenda (Fig. 5), além de zircdo e apatita. A
mineralogia secunddria esta representada por clorita, o2 o 5]
. . . . . . . . ™~
muscovita, prehnita, titanita, epidoto e argilo-minerais. Os x '-. - x
minerais opacos ocorrem em proporg¢des elevadas, podendo o oA A
N
alcancar até 4% do total da rocha (tabela 1). L £ | 9 0q0
< 8 Y s
Q o
. ~ s A - 1
Caracterizagdo Geoquimica e Petrogénese < 1 Foacaine
S
A composi¢do normativa (tabela 2) também reflete o

elevado porcentual de minerais opacos, em especial
magnetita (~3%) e ilmenita (~1%). Sdo granitdides
subalcalinos, peraluminosos (Fig. 6), com razdo molar
A/NK alta (1,6 a 2,0), podendo constituir parte de uma
associacdo calcio-alcalina de alto-K (Fig. 7). Em geral
apresentam valores baixos de silica (64,10% a 67,10%) e
de alcalis (~6,5%) e, se comparados aos granitoides do
tipo-I Australiano (Chappell & White, 1992), possuem
teores médios elevados de AlL,O; (14,9 a 17%), CaO
(~2,46%) e MgO (~1,15%) (tabela 3).

No diagrama multicatidnico R1 x R2 (Batchelor &
Bowden 1985) distribuem-se no campo dos granitdides
fanerozodicos gerados em ambientes pré-colisionais (Fig. 8).
Apesar da assinatura geoquimica ser compativel com a dos
tipos pré-colisionais, ndo foram encontrados evidéncias, até
o momento, que identifiquem o seu posicionamento
tectonico em relagdo a principal fase de deformacao da area,
aparentemente restrita ao Complexo Uraricoera e ao Grupo
Parima. No diagrama multielementar normalizado ao
condrito de Thompson et al. (1982), observa-se a existéncia
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1 Al,04/(Ca0 + Na,0 + K,0) 2

Fig. 6.- Indice de Shand (mod. Maniar and Piccoli 1989) dos granitéides do
oeste de Roraima. Oxidos utilisados com base na propor¢ao molar. simboles
como na figura 3.

Fig. 6.- Shand’s Index (modified from Maniar and Piccoli 1989) of granitoids
in western Roraima. Oxydes are in molar proportion. Symbols are the same
than in figure 3.

de anomalias negativas de Nb, Sr e Ti e positivas de Zr e La,
cujos valores sdo inferiores as das demais suites graniticas
da regido (Fig. 9).

Correlagdes Estratigraficas

A SIE assemelha-se em termos petrograficos aos
granitos da suite Pedra Pintada (Fraga & Aratijo 2000a),
muito embora estes ultimos formem uma seqiiéncia calcio-
alcalina mais expandida e de médio-K, cujas idades variam
de 1958 (U-Pb SHRIMP II zircao; J. Santos, com. verbal)
a 2005 Ma (Pb-Pb zircdo; Almeida et al., 1997a).
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Amostra] FS6 | EC165 | EC166 EC169 EC168  FS4  FoiB |EC167 FS9  FSb6 Prasgh|  labela 2.- Andlises normativas dos granitoides da
o 27,80 29,03 27,17 24,03 2564 2993 36,86 27,79 3152 39,39 36,73 Suite Intrusiva Erico.
c| 240 279 274 1,97 328 17 307 293 264 34 17 _ ) o
Z 0,03 0,03 0,20 0,06 0,04 0,03 0,03 0,06 0,03 0,02 Table 2.- Normative analyszs Qf granztozdv fr()m
or[ 17,73| 17.73| 2128 21,28 21,28 1950 2305 23,05 1950 23,05 26,36  rthe Eric Intrusive Suite.
Ab| 2538| 25.38| 2533 27.07 28,77 2538 2284 2284 2538 21,15 2513
An[ 1572 14,04| 1247 1366 9,19 1465 7.86| 11,04 1231 749 434
Hy| 305 545 299 592 539 363 137 374 207 137 1,31
Mt 408 333 375 333 33 319 255 338 142 247 184
Hm - - 0,71 - - - 014 107 232 020 -
nf 1,200 104 114 114 174 190 076 161 1,29 082 114
Ap| 046| 060 070 082 083 041 029 068 049 024 026
Total| 97,84] 9944] 98,54 9930 98,89 99,59 98,63] 98,19 9898 99,33 98,82
5 — — Suite Intrusiva Rio Couto de Magalhaes
(SIRCM)
4+ . . J R
Granitos a duas micas, hololeucocraticos, portadores de
mineralogia aluminosa (ex. cordierita, granada), foram
K3 individualizados do Complexo Urariqiiera (Pinheiro et al.,
= 1981) e incluidos na Suite Intrusiva Rio Couto Magalhaes
o2l (SIRCM). Estes leucogranitos ocorrem em geral associados
¢ a gnaisses de alto grau e afloram ao longo do alto curso do
rio Couto Magalhaes, proximo a pista de pouso (Fig. 1 e 2).
T Formam corpos de pequenas dimensdes (18 a 42 km?), em
geral alongados segundo a diregdo NW-SE, intrusivos em
o) E—— N N —— metassedimentos do Grupo Parima e em ortognaisses e
45 75

65
SiR (W%

Fig. 7.- Comparagao entre os granitéides das suites Erico e Pedra Pintada no
diagrama K,O x SiO, (Thompson et al., 1982). Dados quimicos da suite
Pedra Pintada foram extraidos de Fraga & Araujo (2000a).

B Suite Erico; Suite Pedra Pintada; V¥ Facies granodioritica; V  Facies
monzogranitica.

Fig. 7.- Comparison between the granitoids of the Pedra Pintada and Ericé
suites in the K,0 x SiO, diagram (Thompson et al., 1982). Chemical data for
the Pedra Pintada suite were taken from Fraga and Aravjo (2000a).

B Erico Suite; Pedra Pintada Suite; ¥ granodioritic facies;

V' monzogranitic facies.
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Fig. 8.- Distribui¢@o das suites granitdides do oeste de Roraima no diagrama
multicationico R1 vs R2 (La Roche ef al., 1980, mod. Batchelor & Bowden
1985). R1 =48Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti); R2 = 6Ca + 2Mg + Al

Simbolos como na figura 3.

Fig. 8.- Distribution of the granitoid suites of western Roraima in the R1- R2
multi-cationic diagram (La Roche et al., 1980, modified from Batchelor and
Bowden 1985). R1 = 4Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti); R2 = 6Ca + 2Mg + AL
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migmatitos do Complexo Urariqliera. Identificaram-se
também granitos semelhantes no rio Aracaca (folha NA.20-
V-B) e cercanias das pistas Homoxi e Uatatas, em geral na
forma de bolsdes ou pequenos corpos associados a rochas
paraderivadas de alto grau.

Caracterizagéo Petrografica

Na SIRCM identificam-se duas faciologias graniticas
associadas a diatexitos e pegmatitos com schorlita: a)
Granito Rio Couto Magalhides: (cordierita)-(muscovita)-
biotita granitos equigranulares, de grio fino a médio,
leucocraticos a hololeucocraticos; b) Granito Aracaca:
(granada)-muscovita  leucogranitos  equigranulares,
hololeucocraticos, de grao fino a grosso (por vezes
pegmatitico). Tipos porfiriticos com megacristais de alcali-
feldspato (envoltos por matriz fina a média) sdo mais raros.
Destes granitoides, apenas o granito Rio Couto Magalhaes
foi passivel de cartografia nesta escala de trabalho.

Os raros megacristais de alcali-feldspato tendem a
apresentar limites anédricos, com fei¢des tipicas de
embayment, indicando provavelmente atuagao de corrosdo.
Estruturas planares e lineares sdo muito raras, embora os
corpos estejam encaixados na estruturacdo dominante nas
rochas encaixantes (Fig. 2). Quando observadas, estdo
restritas normalmente a orientag@o preferencial de biotita e
muscovita. Quartzo com extin¢gdo ondulante, bem como
bandas de deformacdo e efeitos de subgranulacdo (com a
forma do grao original muitas vezes preservada), também
sao pouco comuns.
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Amosira F&-g EC-165 _ EC-166 EC-169 EC-168 F54 F5-10 EC167 F5-9 F55 __ PT-23%d
FOLHA | NAZ0-X-A  NA20XA NA20GA NA20K-A MA20X-A NAZOKA NA20KA  NAZOKX-A  NAZOKA  NAZDNA NA20-K-A
REGIAO ERICY ERICO) ERICO ERICO ERICO ERICO ERICO) ERICO ERICO ERICO ERICO)
Fontes B B B B B B B B B B A
Rock Tyoe | M0BLazd  HoBi gzo Hb-Bt Hb-Bt Bt-Hb Hb-Bt B Hb-Bt Fib-Bt Hb-Bl Bt monzo
P monzonitgd monzodiorito| _granodioritc granodiorito granodiorito granodiorito  granodioritgl monzogranitc _monzogranito _monzogranito granito)
S0, 65,30 67.10 65,60 65,60 66,20 66,40 71,70 6540 58,10 72.90 73.79
TiO: 0,63 0,55 0,60 0,60 0,60 0,58 0,40 0,85 0,68 043 0,60
AlO; 16,30 16,10 16.10 16.10 16.10 1560 14,60 15,60 15,60 1420 13,01
Fe0s 2,80 230 3.30 230 230 220 1,90 340 330 1,90 1,27
FeO 1,80 210 1,60 240 210 1,80 1,10 1,70 1,00 1,10 1,01
Mno 0.04 0.09 0.10 0.09 0.10 0.06 0.0 0.11 0.05 005 0,12
MO 1.20 1,70 1,20 1.70 1,70 1.20 0.55 1,50 083 0.55 051
a0 3.30 310 2,80 3.10 220 3.10 1,70 2,50 260 1,60 1,02
Na;0 3.00 3.00 3.00 320 340 3.00 2.70 270 3.00 2,50 2,97
K:0 3,00 3.00 3,60 360 3,60 3,30 3.90 3,90 3.30 3,90 4,48
P:0s 0,19 0,25 0,29 0,34 0,34 017 0,12 0,28 0,20 0,10 0,11
H:O 0,20 0,20 0,30 0,10 0,20 0,20 0,20 040 0.40 0,20 0,13}
CO; E - - - - - E - - - B
LOI 1,50 140 1,70 1,20 0,90 140 1,20 2,10 0,15 0,90 0,67
total 99,25 100,89 100,19 100,33 99,74 101,01 100,12 100,44 99,21 100,33 99,61
alcalis 6,00 6,00 6,60 6,80 7.00 6,30 6,60 6,60 6,30 640 7.43
Cr 15 15 15 20 15 10 10 20 15 10 E
Ni & 5 5 7 5 5 5 5 5 5 E
Co 1§ 15 15 15 10 15 7 10 15 10 !
Sc 15 15 30 20 15 15 10 15 15 10 E
v 70 150 150 70 70 100 50 70 30 30 E
Cu 20 50 70 10 10 15 1l 10 10 7 E
Ph 3 15 15 30 15 30 50 10 20 30 -
Log (CaO . | . . . . . . . . .
Na20+K20) 0,2¢| 0,29 0,37 0,34 0,50 0,31 0,59 042 0,38 0,60 0,88
sn 19 - - - - - ] - 10 - !
Mo ] - - 5 - 5 ] - - - !
Ba 1500 700 1500 1500 1500 1000 500 1500 2000 500 !
Sr 500 300 200 300 300 300 200 200 500 200 !
Nb 19 10 20 10 10 10 19 10 10 10 !
zr 150 150 1000 300 200 150 150 300 150 100 !
Y 3 30 70 50 30 30 50 50 30 30 !
La 70 30 70 70 50 70 150 70 70 70 E
B 10 10 10 10 10 15 15 10 10 15 E
Be 3 2| 1 1 1 3 e 1 2 5 E
Tabela 3.- Analises quimicas de granitoides da Suite Intrusiva Erico.
Table 3.- Chemical analyses of granitoids from the Ericé Intrusive Suite.
Sua mineralogia essencial ¢ formada por alcali-feldspato,
quartzo e plagioclasio, e por varietais como muscovita e 1000§ E
biotita (tabela 4). Os minerais acessorios mais freqiientes sdo - 1
zircdo, minerais opacos, monazita/xenotimio e, 100 i i
eventualmente apatita, granada e cordierita. Argilo-minerais, 8 E
clorita, 6xido-hidroxido de ferro e, principalmente, sericita, r ]
sdo minerais secundarios mais comuns. O porcentual de i l
minerais maficos ¢ em geral baixo, variando de <1% a 10%. 10= E
A granada possui caracteristicas similares a aquelas B 1
cristalizadas a partir de magmas peraluminosos (Allan e B 1
Clarke, 1981), apresentando-se como cristais euédricos a 15 =
subédricos, pseudohexagonais, com raras fraturas e c b
inclusdes (Fig. 10). Cordierita pinitizada ocorre raramente, -
0’1 L L L L L

em geral associada com biotita.

Caracterizagdo Geoquimica e Petrogénese

A SIRCM apresenta composi¢do granitica (Fig. 3) e
quimismo peraluminoso (Fig. 6), ocupando o campo dos
granitos sin-colisionais e pds-orogénicos do diagrama R1 x
R2 (Fig. 8). Possui ampla similaridade quimica com os
granitos tipo S (Chappell ¢ White, 1992) fracionados
(muscovita leucogranito) e com a média dos granitos tipo-
S australianos normais (diatexito). Essa similaridade ¢
evidenciada pelas altas porcentagens de SiO,, composi¢ao
proxima ao minimo granitico, quimismo peraluminoso,
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Fig. 9.- Comportamento médio das suites granitoides do oeste de Roraima em
diagrama multielementar, normalizado pelo manto primitivo (Thompson et
al., 1982). Simbolos como na figura 3.

Fig. 9.- Average behaviour of the granitoid suites of western Roraima in a
primitive mantle-normalised multi-element diagram (Thompson et al., 1982).
Symbols are the same them in figure 3.

presenga de corindon normativo (>1%; tabela 5) e
mineralogia aluminosa (cordierita e granada ignea).
Desse modo, admite-se para os litotipos da SIRCM uma

génese relacionada a ambientes colisionais (continente-
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Amostras JO-25 JO-28A JO-28B JO-29A AB-34A AB-35C
Quartzo 31 32 33 3 3 26
Alcali-feldsp 39 38 28 29 35 30
Plagioclasio 24 30 27 24 27 35
Biotita 4 ir 10 4 ir tr
Muscovita 2 tr 2 2 7 8
Min.Opacos 1 tr tr tr tr -
Granada - - - - tr 1
Cordierita - - - - - -
Apatita - - tr - - -
Zircéo tr tr tr ir tr tr
Turmalina - - tr - - -
Clorita tr - tr tr tr tr
Epidoto tr - - - - -
Sericita tr tr tr tr tr tr
Mineral metamitico tr tr tr tr tr tr
nao-identificado
Ox. Ferro tr - - - -
Carbonato - - - tr - -
Classificacdo | ms-bt-leuco- Leuco- ms-bt-| ms-bt-leuco-| gr-ms-leuco-| gr-ms-leuco-
sienogranito| sienogranito | monzogranito [ monzogranito| monzogranito | monzogranito
Folhas 1:250.000{ NA.20-V-B| NA.20-V-B NA.20-V-B NA.20-X-A NA.20-X-A NA.20-X-A

Santos,

Tabela 4.- Analises modais estimadas de algumas amostras representativas da Suite Intrusiva Rio Couto Magalhdes (ms: muscovita; bt: biotita; gr: granada).

Table 4.- Estimated modal analyses of some representative samples from the Rio Couto Magalhdes Intrusive Suite. (ms: muscovite; bt: biotite; gr: garnet).

continente), possivelmente em contexto sin a tardi-
colisional, com encurtamento (espessamento) crustal
associado. Estas condi¢des seriam propicias a geragao de
mushes graniticos relativamente hidratados, obtidos a partir
da fusdo parcial de fonte crustal metassedimentar (Grupo
Parima).

Correlagdes Estratigraficas

2001).

parallel and crossed nicols).

Embora nao se disponha de idades absolutas para os
granitdides da SIRCM, algumas inferéncias podem ser
feitas com base nos dados de outros granitos tipo-S dessa
porcao do Escudo das Guianas, como o caso dos granitos
tipo S naodiscriminados do norte e centro-sul do estado de
Roraima (Almeida e Reis, 2000). O Granito Taiano (tipo
S), por exemplo, apresenta idade de cristalizagdo de 1968 +
3,5 Ma (idade provavel da SIRCM) e idades de zircdes
herdados entre 2047 e 2072 Ma (U-Pb zircao SHRIMP II;
Granitos tipo S mais jovens
identificados no estado do Amazonas (suites Igana e
Reilau; Lima e Pires, 1985; Almeida, 2000), cujas idades

sao

Fig. 10.- Granada euédrica com raras inclusdes e fraturas em granada-
muscovita-biotita leucogranito da suite Rio Couto Magalhdes (nicois
cruzados e paralelos - 33,5x).

Fig. 10.- Euhedral garnet with rare inclusions and fractures in garnet-
muscovite-biotite leucogranite from the Rio Couto Magalhdes Suite (33.5x -
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minimas de cristalizacdo situam-se em torno de 1,52 Ga
(Almeida et al., 1997b).

Suite Intrusiva Auaris (SIA)

Sugere-se a utilizacdo do termo Suite Intrusiva Auaris
(SIA) para englobar os litotipos graniticos do alto curso do
rio homénimo, regides do rio Iniquiare e cercanias da pista
Homoxi. Os granitos da SIA ocorrem como corpos
orientados segundo NW-SE (Auaris) a E-W (Homoxi),
com formas circulares a irregulares (Fig. 2) e, apesar de
provavelmente cogenéticos, sao marcados pela presenca ou
ndo de anfibolio:

- QGranitos Auaris e Iniquiare - biotita-anfibolio-
monzogranitos e sienogranitos (Fig. 3), ocorrendo
localizados no extremo noroeste da area, na regido dos rios
Auaris (folhas NA.20-V-A e NB.20-Y-B) e Iniquiare (folha
NA.20-V-B);

- Granito Homoxi — biotita-monzogranitos a titanita,
estando localizado na parte su-sudoeste da area do projeto,
nos arredores da pista Homoxi, proximo da fronteira
Brasil-Venezuela (NA.20-V-D).

Caracterizagédo Petrografica

Apresentam cor cinza e tonalidades claras, textura
equigranular média a grossa, localmente mosqueada e/ou
inequigranular porfiritica. A presenca subordinada de rochas
com textura equigranular fina, granofirica, indica a
existéncia de tipos subvulcanicos, onde sdo freqiientes os
cristais de plagioclasio euédricos zonados. Também observa-
se textura rapakivi local, caracterizada por fenocristais de
alcali-feldspato manteados por albita. As fases minerais
essenciais sdo alcali-feldspato micropertitico, plagioclésio,
quartzo e localmente albita. Biotita e anfibolio (hornblenda
hastingsitica?) sdo os varietais observados, enquanto as fases
acessOrias mais importantes sdo titanita, allanita e minerais
opacos (tabela 6). Os minerais secundarios estao
representados por epidoto e sericita, normalmente derivados
da alteracao do plagioclasio.

Apenas localmente observam-se texturas indicativas de
deformagdo na facies xisto verde (cataclastica a
milonitica). Estas estdo realgadas pela presenca de
minerais maficos (trilhas de biotita e minerais opacos, ¢
filmes de 6xido de ferro) preferencialmente orientados.
Local cominui¢do (quartzo e alcali-feldspato) e mais
raramente poligonizacdo (quartzo) de graos também sdo
observados.

Caracterizagédo Geoquimica e Petrogénese

As composi¢des normativas do Granito Auaris apontam
valores relativamente baixos de C, An e Hy (tabela 7),
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Amostra NN-R-03b NN-R-17

Folha| NA.20-V-D NA.20-V-D

Regido HOMOXI HOMOXI
Fonte D D

Litotipo| Leucogranito Diatexito

homogéneo

Si0O; 74.30 66,00

TiO: 0,10 0,73

Al2Os 12,80 15,10

Fe;0s 0,61 340

FeQ 0,67 2,70

MnO 0,05 0,05

MgQ 017 1,50

CaO 0,63 0,98

Na:0 240 2,70

K20 6,30 3,90

P20 040 0,1

H:0 0,30 040

CO; 0,10 0,05

LOI 1,60 2,30

Total 10043 99,92

Rb 432 0

Ba 1400 0

Sr 500 0

F 100 0

Q 35,91 31,90

c 1,84 5,18

Z - -

Or 38,00 23,72

Ab 20,63 23,51

An 0,57 3,95

Hy 1,09 4,95

it 0,90 5,07

Il 0,19 143

Ap 1,06 0,27

Cc 0,25 0,11

Total 100,63 100.06

Tabela 5.- Analises quimicas e normativas dos litotipos da Suite Intrusiva Rio
Couto Magalhaes (Ericé D. Santiago e Nunes, 1991).

Table 5.- Normative and chemical analysis of lithotypes from the Rio Couto
Magalhaes Intrusive Suite (Erico D. Santiago & Nunes, 1991).

podendo apresentar porcentuais significativos de Z e FI se
comparados aos granitos Homoxi e Iniquiare. Estes tltimos
por sua vez possuem valores mais elevados de An e C, além
de Q e Or mais baixos (tabela 7).

Os granitos da SIA apresentam silica variando de 67,3
a73,8% e alcalis de 7,7 a 10,2% (tabela 8). Teores médios
de CaO (1,22%) e MgO (0,35%) sdo muito baixos quando
comparados aos de granitdéides com mesmos teores de
SiO, do tipo-I Australiano (tabela 8). Com relagdo aos
demais elementos, assemelham-se aos granitos tipo-A
(Chappell & White 1992), embora o teor médio de Al,O,
(15,4%) mostre-se superior ao dos granitos desta
tipologia (<14%).

Sao rochas subalcalinas, peraluminosas a localmente
metaluminosas (Fig. 6), com razdo molar A/NK baixa (1,0
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Amostras EC-163B EC-148 EC-147B EC-163A EC-157B EC-157A AS-12 EC-154B EC-159A EC-159B
Quartzo 20 28 32 24 29 30 25 30 32 35
Alcali-felds pato 27 38 38 25 40 35 40 43 43 40
Plagioclasio 46 30 37 45 25 19 20 14 12 14
Biotita 1 4 3 2 3 7 10 8 7 7
Hastingsita? 5 - - 4 2 6 - 3 3 3
Minerais Opacos tr tr tr tr tr 2 2 1 1 1
Zircao - - - tr tr tr tr tr tr tr

Titanita 1 - tr tr - tr 2 - - -
Allanita - tr tr - 1 tr tr 1 1 tr
Epidoto tr tr - ir tr ir - tr - 1
Apatita tr tr tr tr tr 1 1 tr tr tr

Albita - - - - tr ir - - 1 -

Clorita - tr - tr - - tr - - -

Sericita tr tr ir ir tr ir tr tr tr ir
Leucoxénio - - - - - ir - - - -
Carbonato - - tr - - - - - - -
Argilo Minerais tr - ir ir - ir tr tr - -
Oxido de Ferro - - tr - - tr - - - -
Prehnita - - - - - - - - - -
Anfibolio- Biotit Biotit Biotita- Anfibélio- Anfibolio- Titanita- Anfibolio- Anfibolio- Anfibolio-

Classificacéio quartzo- | onzog;ﬂf;;’; " onzog;‘;r:if; anfibolio- biotita- biofit-| biotita- biofita-  biotita- biofita-
monzonito monzogranito monzogranito monzogranito | sienogranito sienogranito sienogranito sienogranito

Folhas 1:250.000 NA.20-V-B | NB.20-Y-C NB.20-Y-C NA.20-V-B NB.20-Y-C NB.20-Y-C NA.20-V-D  NB.20-Y-C  NB.20-Y-C  NB.20-Y-C

Tabela 6.- Analises modais estimadas de algumas amostras representativas da

Suite Intrusiva Auaris.

Table 6.- Estimated modal analyses of some representative samples from the Auaris Intrusive Suite.

‘Amostra] EC-150 EC-159a EC-147a EC-163a_AS-12 EC-157a EC-153a EC-163b EC-147b _EG-153b EC-148_EC-151b] EC-157b EC-154b EC-156b EC-154a EC-159b
Q| 2116 2144 2063 23.26 23.35  23.97 2516 2630 2672 2758 27.73  28.34] 3094 3409 3452 3585 3549
cl 193 181 - 465 042 2,36 - 257 1.25 103 097 1.34 3.31 240 31 2,68 174
zZ| 020 0.20 0,20 0,06 - 010 0,14 0,04 0,03 014  0.03 0,03 0.20 020 010 0.20 0.20
or| 37.98 3977 3976 2482 3143 2502 3797 %3 31,92 3977 3369 3605 3796 2850 3203 3204 3369
Ab| 2961 2877 2961 2877 2707 3131 2981 3977 2677 2454 2707  27.07| 2284 2538 2284 2284 2115
An| 404 3.90 4.09 362  7.63 847 412 952 526 313 603 5.22 1.1 456 330 336 325
Dp - - 1,04 - - - 0.93 - - - - - - - - - -
Wo - - - - - - 0.19 - - - - - - - - - -
Hyl 134 0.93 135 672 3.4 3.88 - 2,19 1.95 126 135 042 0.25 151 0.76 0.54 0.93
M 1.88 159 0.58 285 4,05 2.75 1.21 136 145 132 1,16 s 133 1.88 145 174 203
Hm - - - 103 021 - 016 - - - - 1,20 0,38 - - . -
i os2 072 038 190 068 142 066 044 0,66 066 036 0,32 025 0,80 047 0,57 0,57
Ru B - . - - - - s - - - 0,02 - - - B -
Ap| 061 0.39 0.24 101 069 0.89 029 032 1.25 025 022 017 013 044 018 017 0.15
FIl o097 0.10 1.01 - 043 - 0.21 - - - - - 078 - 0.03 0.28 -
Ce - - - -0 - - - - - - 4 - - - -
3p - - 027 - - - - - - - - 4 - - - - -
Tolall| 10055 9962 10117 9571 9941 10016 10066 10024 99727 9968 9865 10019] 9949 9976 9910 10030 9921

Tabela 7.- Analises normativas dos granitdides da Suite Intrusiva Auaris.

Table 7.- Normative analyses of granitoids from the Auaris Intrusive Suite.

a 1,6). No diagrama multicationico R1 x R2 (Fig. 8) de
Batchelor & Bowden (1985) mostram-se quimicamente
compativeis com os granitdides fanerozoicos sin- a tardi-
colisionais, contrastando com as evidéncias petrograficas
atuais. Ou seja, a assinatura tipo-A aluminosa do Granito
Auaris, aliada com dados petrograficos e de campo, sugere
maiores afinidades com um magmatismo anorogénico a
pos-colisional, embora as relagdes geotectonicas ainda ndo
estejam bem definidas no oeste de Roraima.

Gnaisses de alto grau do tipo TTG representam bons
candidatos a rocha-fonte desse tipo de magmatismo
(Complexo Urariqiiera?), conforme demonstram estudos
experimentais (Patiflo-Douce, 1997). A homogeneidade
composicional (restrita principalmente a termos
graniticos) e o moderado fracionamento (marcado pela
variacdo dos teores de silica) sugerem que tais padrdes
podem refletir com maior fidelidade as caracteristicas da
fonte. Sua génese esta ligada a cristalizagdo de magmas
félsicos, de alta temperatura, em geral posicionados em
niveis crustais rasos.
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Correlagdes Estratigraficas

Nao se dispde de datagdes geocronoldgicos absolutas da
SIA. Outros granitos do tipo-A aluminosos descritos na
porg¢do oeste do Escudo das Guianas, como os granitos Tiquié
(Pinheiro et al., 1976), Uaupés (Dall’ Agnol, 1992) e Marauia
(Brito et al., 2000), apresentam idades Rb-Sr entre 1,48 e
1,52 Ga. No setor centro-sul destacam-se granitos tipo-A
mais antigos, representados pela suite Madeira (Costi et al.,
2000), cujas idades variam de 1,80 a 1,83 Ga (Lenharo 1998;
Costi et al., 2000).

Suite Intrusivas Surucucus (SIS) e Mucajai
(SIM)

Em func¢do da grande similaridade petrografica e
petrogenética, os granitdides das Suites Intrusivas Surucucus
e Mucajai serdo discutidos em conjunto neste item. Esta
semelhancga levou Brandao et al. (1994) a incluir os tipos
Mucajai na Suite Intrusiva Surucucus, no entanto a atual
separacdo foi proposta em funcdo do predominio destes em
determinados dominios litoestruturais (Reis & Fraga, 1998,
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2000), especificamente os dominios Guiana Central (suite
Mucajai) e Parima (suite Surucucus).

Suite Intrusiva Surucucus (SIS)

Primeiro referenciado como Sienito Surucucu (Muniz
& Dall’Agnol, 1974), a denominagdo Granito Surucucu foi
utilizada inicialmente por Dall’Agnol et al. (1975) em
referéncia a granitéides de natureza rapakivi, que afloram
nos arredores da serra homodnima, sendo eclevado em
seguida a categoria de Suite Intrusiva Surucucus (Pinheiro
et al, 1981). Sdo caracterizados por texturas
eqliigranulares a ineqliigranulares porfiriticas (tipo
rapakivi), por vezes granofiricas.

Na area-tipo (folha NA.20-V-D), a SIS ¢ marcada pela
presenca de granitos e alcali-feldspato-granitos, monzonitos,
sienitos, alcali-feldspato-sienitos e quartzo-alcali-feldspato-
sienitos, com freqiientes variedades vulcanicas e sobretudo
subvulcanicas. Formam uma série de corpos circulares com
dimensdes que variam de 48 a 110 km?.

Suite Intrusiva Mucajai (SIM)

A Suite Intrusiva Mucajai (Fraga & Reis, 1995)
apresenta corpos circulares a alongados segundo NE-SW.
Sdo compostos por granitdoides com texturas igneas
preservadas, com o desenvolvimento local de proto a
ultramilonitos (Fraga & Aradjo, 2000b). Tais granitdides
sdo ricos em megacristais (ovoides ou tabulares) de
feldspato e correspondem a sienogranitos (dominantes) e
quartzo-sienitos com subordinados monzogranitos e
quartzo-monzonitos.

Caracterizagéo Petrografica

Em termos petrograficos, as suites Surucucus e Mucajai
sdo constituidas por sienogranitos, alcali-feldspato-granitos
e subordinados monzonitos, sienitos, alcali-feldspatos-
sienitos e quartzo alcali-feldspato-sienitos (Fig. 3).
Apresentam colotocas résea a avermelhada, granulagdo
média a grossa e textura eqiligranular a porfiritica, esta
ultima marcada pela presenga de megacristais ovdides ou
tabulares de alcali-feldspato (de 1 a 10 cm) e mais
raramente de quartzo. Textura rapakivi ¢ observada com
freqiiéncia, ressaltada pelo manteamento ou manchas de
albita nos cristais de 4alcali-feldspato. Microfraturas
preenchidas por quartzo sdo encontradas ocasionalmente.
Também ocorrem tipos fortemente greisenizados.

Os granitos desta suite apresentam feigdes texturais e
estruturais indicativas de deformagdo raptil, representadas
por cataclase (Branddo et al., 1994) e subordinada
deformagdo ductil, gerando tipos miloniticos, sob
temperaturas que variam da fécies xisto verde a anfibolito
(Fraga & Reis, 1995; Fraga & Aratjo, 2000b). No entanto,
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dados atuais (Fraga, 2002) assinalam fortes indicios de que
estes tipos deformados (ao pelo menos parte)
correspondam a granitdides mais antigos, pertencentes,
portanto, a uma outra suite granitica.

A mineralogia essencial ¢ formada por alcali-feldspato
micropertitico, quartzo azulado, albita, plagioclasio,
biotita/astrofilita, além de minerais acessorios como
riebeckita-arfvedsonita, aegirina-augita(?), minerais
opacos, fluorita, apatita, zircdo e allanita (tabela 9).
Sericita, prehnita, titanita, argilo-minerais, 6xido-hidroxido
de ferro e, principalmente, clorita, sdo minerais
secundarios comuns. Nos tipos monzoniticos e sieniticos
observam-se ainda hornblenda, augita e fayalita, esta
ultima como fase mineral acessoria. Os minerais maficos
ocorrem normalmente com porcentagem inferior a 5%
(variedades graniticas) ou variando de 10% a 30%
(variedades monzoniticas e sieniticas).

Nos tipos monzoniticos e sieniticos encontra-se por
vezes aegirina-augita e fayalita com textura de corona
(hornblenda), em meio a matriz com baixos volumes de
quartzo. De acordo com De Waard (1969 In: Hall 1989),
rochas portadoras de hipersténio ou fayalita e quartzo
seguem uma mesma classificagdo no diagrama QAP
(mangerito), indicando condi¢des de cristalizagdo em baixa
Pi1,0- A presenga de anfibolio em texturas de corona indica
um progressivo aumento da P, durante a cristalizagdo.

Caracterizagdo Geoquimica e Petrogénese

As suites Surucucus e Mucajai constituem uma
associagdo granitica de tendéncia alcalina (Fig. 3 e 8),
exibindo tipos saturados em silica e metaluminosos
(granitéides a biotita e granitos a anfibolio) a
peraluminosos (granitoides evoluidos e/ou greisenizados),
conforme mostra a figura 6. Nesse sentido, observam-se
grandes variagdes no contetido de quartzo e SiO,, enquanto
a variacao no teor de feldspatos é bem mais modesta.

Nota-se um progressivo empobrecimento em alcalis
(6,8 a 10,9%), Al,O, (10,2 a 15,5%), MgO (0,01 a 0,43%)
e TiO, (0,03 a 0,65 %), nos tipos mais ricos em silica
(>69% de SiO,; tabela 10), demonstrando nitida
correlagdo negativa nos graficos de Harker. Caracterizam-
se ainda por possuirem ocasionalmente acmita normativa
(tabela 11). Com relagdo ao CaO, esta varia¢ao € mais sutil,
indicando valores restritos (0,07 % a 1,52 %), alcangando
8,4 % nos tipos mais pobres em silica (tabela 10). No caso
das rochas monzoniticas e sieniticas, incluindo as rochas
mangeriticas associadas (<68% SiO,), Al,O,, MgO, TiO, e
P,O, atingem teores mais altos. Esse carater pobre em
silica ¢ confirmado também pela presenca de nefelina
normativa (e auséncia de quartzo normativo; tabela 11).
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Amostra LM-7A LM-1 RB-206 FF-340 SR-3A FF-322 SR-3B PT-292C PT-292C1 FA-19 FF319
Folhal KA 20-V-D| MWAZ20-V-D NA20-H-T BAZ0RK-C MA 20D KWA20-K-C MA 20-W-D MA20--D fA20-%-D MAZR-D MAZ0K-C
e A i BAIXO BAIXO BAIXO BAIXO
Regiaol UATATAS| UATATAS APIAU APIAU SURUCUCUS APIAU SURUCUCUS SURUCUCUS|SURUCUCUS|SURUCUCUS APIAU
Fonte E E C C F C C A A, B C
Suite ? ? huc 3jai hucajal SLUFLICLCLS hucajai Sunicucus SurucLCLS Sunicucus SUrlCLCUS hucajai
Alcall- Alcall- |Quarzo alcali- . Slenc-
e Quartzo Cuarzo Quartzo N Quarzo Sieno- -
Litotipos| Morzonito h h Sienito o feldspato- feldspato- feldspato ] ranito
P morzonito Monzonito  Monzaonito Sienito sierEitD sierEitD sienFiltn granito %Dr‘firn
510 48,30 51,00 g6 .39 67,70 926,580 5540 2090 66,34 6542 64,93 66,20
TiOg 1,90 083 0,33 0,19 1,30 0,52 210 0,41 0,13 0,54 0,62
AlzOy 18,40 16,10 14,55 14,20 15,10 14,60 1420 13,18 1512 15,82 15,10
Fex0s 3,70 310 229 0,99 3,70 260 11,10 1,91 1,63 1,54 4,20
FeD 780 440 2,596 2,80 6,00 3,00 260 3,38 4,85 3,64 1,70
Mno 0,14 012 010 0,63 017 0,14 019 018 017 0,05 0,05
Moo 2,60 033 0,07 - 1,20 0,07 1,80 0,77 1,00 1,20 021
Cald 840 360 1,06 0,95 3,10 150 410 1,02 0,64 1,52 1.10
Ma; 0 4,30 4,80 472 9,20 4,50 3,10 460 6,99 498 3,77 3,00
1] 240 5,00 627 6,70 6,20 6,00 5,10 4,87 476 4,87 5,80
Pz0g 140 023 0,04 - 0,39 0,05 1,30 0,06 012 018 0,10
HzO 0,30 040 017 0,07 0,30 0,10 040 0,08 0,13 0,36 0,20
COy 0,08 003 - - 0,08 - 017 - - - -
L2l 0,05 066 0,65 0,63 1,00 0,60 1,20 - - - 1,60
total 95,95 100,42 99,25 100,05 100,22 99,65 99 76 99,65 93,80 958,25 99,88
#in 2898 756 2,63 - 18,65 228 2031 21,21 2256 29,85 6,39
Log
CalMa20+k 0,10 -043 -1,02 -1,10 -0,55 -0,87 -037 -1,07 -1,18 -0,75 -0.50
20
1A 0,70} 149 2,02 221 1,94 1,94 1,70 1,57 1,89 148 1,765
Amostra EC-7A RB-70 FF-315 RB-208 RBE-73 FA-28C EC-TD FF-164 W -BA WW-HB FF314
Folha MA20--C MAZ20-K-C MAZ0--C NAZ0-K-CT MAZ0-K-C MAZ0-0 MAZDK-C  NAZ0-K-C MA20-K-C MAZ0-2-C MAZDKE-C
e P BAIXO BAIXO BAIXO BAIXO : BAIXO BAIXO
Regiao WMUCAJAI APIAU APIAU APIAU APIAU SURUCUCUS MUCAJAI APIAU QUERQSENE QUEROSENE APIAU
Fonte B cC cC c cC B B cC B B C
Suite] Surucucus ETETE] hALcajai ucajai hAucajai Surucucus  Sunicucus tLcajal SUMLCUCUS SUrLCUCUS [EIETED
L Sieno- Sieno- SiEno-granito Sieno- Sieno- L . Sienc- Sieno- Sieno- Sieno- Micro Sieno-
Litatipas granito granito Pégim oranito granito Riglito Porfir granito granito granito granito granito
S50, 68,26 69,00 62,70 70,70 70,90 71,00 7121 71,30 71,95 71,28 72,10
TiO; 057 042 025 0,29 042 0,19 0,38 0,36 047 044 042
AlzOg 13,08 14,20 12,10 14,20 13,20 12,80 14,05 13,593 13,04 12,83 12,30
Fez0s 1,54 2,80 140 1,80 2,30 0,73 0,64 0,37 0,84 0.1 240
Fed 2,20 2,00 1,80 1,80 2,00 2,83 148 261 251 1,82 2,00
Mno 0,02 0,08 0,02 0,08 0,10 0,07 0,03 0,04 0,03 0,03 0,05
Moo 0,74 0,13 0,08 0,07 016 0,53 041 0,91 0,81 0,37 0,05
Cal 1,21 1,30 1,00 1,00 1,30 0,85 0,93 1,52 1,04 0,88 0,98
Ma, 0 3,55 3,50 360 3,50 340 4,68 348 4,04 4,59 477 270
a¥1e] 7,38 8,30 7,00 5,00 5,30 4,98 6,24 3,64 482 4,74 6,00
P20g 0,07 0,08 0,03 0,05 0,08 0,02 0,08 0,05 0,05 0,06 0,05
H: O - 0,10 010 010 0,20 - 0,03 0,10 0,10 0,20 0,10
COy - - - - - - - - - - -
Lo - 0,10 0,02 0,30 0,40 - - 0,03 0,33 0,55 0,60
total 985,60 98,69 100,15 99,567 93,78 95,48 95,97 95,50 100,45 99,55 99,75
o 26,89 517 445 3,52 6,55 21,31 26,22 35,53 30,65 19,99 210
Log
CalMa2o+k -0,95 -0,88 -1.03 -0,98 -0,83 -1,05 -1,02 -0,70 -0,95 -1,03 -055
20
| AG] 255 2,03 212 1,94 1,85 1,85 2,04 1,29 168 1,75 2200

Tabela 10.- Analises quimicas (elementos maiores e tragos) dos litotipos das Suites Intrusivas Surucucus e Mucajai e rochas associadas (A. Montalvao et al.,
1974; B. Pinheiro et al., 1981; C. Branddo e Freitas, 1994; D. Santiago e Nunes, 1991; E. Reis et al., 1992; F. Riker, 1991; G. Whallen et al., 1989).

Table 10.- Chemical analyses (trace and major elements) of lithotypes from the Surucucus and Mucajai Intrusive Suites and associated rocks.(4A. Montalvio et
al., 1974, B. Pinheiro et al., 1981; C. Branddo e Freitas, 1994, D. Santiago e Nunes, 1991; E. Reis et al., 1992; F. Riker, 1991; G. Whallen et al., 1989).
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Amostra LM-7A LM-1 RB-208 FF-340 SR-3A FF-322 SR-3B PT-282C PT-292C1 FA-19 FF-319
Falha WA Z20:V-D MA20--D MA 20-K-C MA 20-%-C MA 20--0 MA20-4-C WA, 20-%-D WA 20D M, 20D M 20-v-D A 20-H-C
x i i BAIXO BAIXO BAIXO BAIXO
Regiao UATATAS UATATAS APIAL APIAU SURUCUCUS APIAU SURUCUCUS SURUCUCUS|SURUCUCUS|SURUCUCUS APIAU
Forte E E [ [ F [ [ A A =] C
Suite ? ? I ucajal BTN ? rucajal ? SUrucUcUs SurucucUs SUrucLcus rucajai
Alcali- Alcali- Cuartzo alcali- . .
e ) Quarzo Quartza Quarza ) Quarza Sienoc- Slenc-granito
Litdtipos|  Monzonito | . y Sienito A feldspato- feldspato- feldspato i
R maorzanito rMonzonito M OnZonito Sienito swer?itn sier?itn sierEitm granito Parfiro
Cr 5 5 B B B ] B B B 10 B
M 25 - - - - - - - - - -
Co 20 3 - - - - - 5 - 5 -
5c 10 15 - - - - - 15 - 10 -
W 20 - - - - R - 15 - 10 -
Cu 15 5 - - - R - 7 - 35 -
Ph 10 a0 - - - R - 50 - 300 -
Zn - - - - - - - 500 - 200 -
sn g 10 - - - 4 - 30 - 70 -
Mo - - - - - - - - - - -
W - - 4 - - R - - - - =
Rb 44 185 281 - 405 397 241 - - 495 293
Ea 1500 200 740 - 1400 200 2800 oo - ano 1180
Sr - - 7o - 500 20 00 100 - - 110
Ga - - - - - - - - - - 30
Li - - 19 - - 35 - - - 100 a5
Ta - - - - - 22 - - - - -
Mo - - - - - - - 30 - 150 -
Zr - - - - - - - 300 - 1000 -
¥ - - - - - - - 100 - 500 -
Th - - - - - - - - - - -
F 590 730 1400 - 1450 1200 1530 - - 3500 400
B 5 10 - - - R - 10 - 10 -
Be 1 2 - - - - - 3 - 6 -
La a0 100 B B B 368,1 B 300 - 700 B
ce - - - - - 3222 - - - - -
Fr - - - - - - - - - - -
M - - - - - 6958 - - - - -
sm - - - - - 124,76 - - - - -
Eu - - - - - 6,94 - - - - -
Gd - - - - - 35,60 - - - - -
Dy - - - - - 69,35 - - - - -
Ho - - - - - 13,55 - - - - -
Er - - - - - 36,81 - - - - -
Yh - - - - - 3062 - - - - -
[ - - - - 3,80 - - - - -
Amostra EC-7TA RE-TQ FF-315 RE-208 RE-73 FA-28C EC-7D FF-164 WW-9A WW-9B FF-314
Falha MNA20-H-C A 20-K-C MA 20-H-C MA20-K-C MA20-<-C MA 200 A 20 M, 20-K-C A, 20-4-C M 20-K-C MA20-K-C
. : BAIXO BAIXO BAIXO BAIXO f BAIXO BAIXO
Regiao MUJUCAJA| APIAU APIAL APIAU APIAU SURUCUCUS MUCAJAI APIAU QUEROSENE QUEROQSENE APIAU
Forte E o o o o E E C g g [
Suite] Surucucus I M ucajal hucajal W ucaial SUrucUcLS Surucucus Mucajai Surucucus SUrucUcus Mucajai
Litatipos ;‘:2& Sieno-granito S'Egné'r%ﬁn'm Sieno-granito Sieno-granito  Ridlito Parfiro gsrlsrr:iﬁé Sieno-granita SEQ‘E gSrI:rT\E Mn:grrnaﬁ;{cﬂnn-
Cr 10 - - - - - 10 - 15 10 -
M 10 - - - - - ¥ - - - -
Co 7 - - - - - 7 - g g -
Sc 15 - - - - - T - 15 15 -
A a0 - - - - 10 20 - 15 10 -
Cu g - - - - ] ] - ] T -
Ph 100 - - - - 180 100 - 70 70 -
Zn - - - - - 500 200 - - 200 -
S5n 15 - - - - 0 10 - 10 10 -
Mo 3 - - - - - il - 30 ] -
Wy - 4 4 4 4 - - 4 - - 4
Rb - 395 405 283 441 510 - 272 - - 344
Ea 1500 1280 1200 1120 1100 30 foo 560 1500 1800 460
5r 180 100 a5 =[a] 75 - 100 95 - - 40
Ga - 33 34 32 30 - - 33 - - 30
Li - 37 61 30 44 200 - 70 - - 8
Ta - - - - - - - - - - -
Mo 15 - - - - 180 19 - 15 15 -
Zr 700 - - - - 1000 200 - 300 500 -
A 150 - - - - a00 100 - 150 oo -
Th - - - - - - - - - - -
F - 480 480 380 190 1900 - 1300 - - 240
E 10 - - - - 15 10 - 10 10 -
EE 2 - - - - 15 1.5 - 1.5 1.5 -
La q00 1082 - - - 400 200 - 300 300 4018
Ce - 1935 - - - - - - - - 657.0
Fr - - - - - - - - - - -
M - 1017 - - - - - - - - 3488
Sm - 17,59 - - - - - - - - 6324
Eu - 2,36 - - - - - - - - 2?69
Gd - 14,64 - - - - - - - - 493,27
Dy - 12,33 - - - - - - - - 4226
Ho - 2,20 - - - - - - - - 793
Er - 6,67 - - - - - - - - 2124
Rl - 6,79 - - - - - - - - 16,30
Lu - 0,93 - - - - - - - - 1,88
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Amostra EC-TC WW-5D FF312 FF-328 WW-1354 PT-1A PT-301 JO-50 WWW-134 SR-1
Folha MA 20-K-C A 202 MA20--C M 20--C MA20V-B M 20--0 HA 204D MA 20-v-0 MA 20-V-B MAZ0-4-D
i N BAIXO BAIXO MEDIO NW MEDIO
Regigo MUCAJAI QUEROSENE APIAU AFIAU AUARIS SURUCUCUS YENEZUELA SURUCUCUS AUARIS SURUCUCUS
Fonte B B C C B A A B B =
Suite SUNUCUCLS SUrUCLICUS Mucajal Mucaal Suricucus SUMUCLCLS SUrUCLICUS SUIUCUCLS SUrUCLICUS SUMICUCLS
. . . ’ Alcali- Alcali- Alcali- Alcali-
Litdtipos sieno- sieno- Sleno-granito Sienc-granto Sleno-granito Sieno- feldspato feldspato feldspato feltdspato
granito granito grafico granito granito granito granito granito
Siy 7249 72,58 73,07 73,10 73,30 75,81 70,04 71,60 71,70 7240
TiC, 045 0,07 0,24 0,07 0,28 0,03 0,65 0,52 0,38 0,21
AlaCs 13,72 12,84 12,80 11,70 13,70 11,04 14,28 1046 13,70 13,20
Fez:0sy 1,01 1,08 1,31 0,78 1,10 133 213 1,02 1,50 3,10
Fed 0,88 144 160 1,30 o.7o 116 1,86 3,00 1,20 048
tno 0,02 0,07 0,09 0,02 0,05 011 01a 0,03 0,05 0,05
Mgo 0,24 0,28 0,03 0,01 014 038 0,60 048 013 017
Cald 041 0,50 0,87 1,10 0,70 041 1,18 042 0,268 0,07
MagD 2,74 4,68 3,50 4,10 3,70 252 348 3,30 3,70 1,60
K20 5,62 4,99 5,86 5,50 5,10 549 548 5,24 580 5,20
P20 0,08 0,03 - 0,05 0,05 0,04 0,39 0,14 0,08 0,05
H,O 0,10 019 0,24 0,07 0,30 o011 019 0,20 0,40 0,90
COy - - - - - - - - - 0,09
Lol - 0,50 041 0,72 - - - - - 3.20
total 98,74 99,23 100,02 99,80 100,12 9953 100,47 9741 95,90 100,72
#hig 19,30 17,25 1,89 0,89 12,86 22,32 21,98 17,92 5,33 5,48
Log Cal
Na20+K20) -1,38 -1.28 -1,03 -1,00 -1,15 -1,35 -0,88 -1.38 -122 -1.29
1A 2,18 1,83 2,08 265 2,05 263 1,77 269 1,88 1,76
Amostra) FA-28B RB-197A SR-6 SR2 PT287 RE-201 WWW-135B RE-4 Murm bulla Gabo
Folha M& 20-4-D P& 20-4-C M&20-4-D M& 204D MA20-4-D M& 20-H-C MA 20--B M& 20-H-C Australia Australia
i BAIXO i BAIXO MEDIO BAIXO Lachlan Lachlan
Regian| SURUCUCUS aplay SUYRUCUCUS SURUCUCUS  UATATAS APIAU AUARIS APIAU| Folded Belt _Folded Belt
Fonte B C F F A C B C G G
Suite SUMLCUCUS SUMLICUCLS SUMICUCUS SUMLICUCUS SUMICUCLS M L ajal SUMLICUC LIS Mucajai
Alcali- Alcali- Alcali- Al ali- Alcali- Alcali- Alcali-
Litotipos feldspato feldspato feldspato feldspato feldspato feldspato feldspato Alasguito| Sienogranito Monzogranito
Granito granito granito granito granito granito granito
5i0, 73,00 73,30 75,50 75,80 75,33 75,40 7750 78,10 TN 73,04
TiCk 0,23 027 0,21 0,10 0,27 0,05 0,05 0,05 013 0,37
AlzOs 12,80 11,70 11,30 12,30 11,37 11,20 13,20 10,20 11,79 12,62
Fealh 1,73 0,74 240 1,30 1,04 089 0.6% 047 0,35 1,63
Fel 1,51 2,30 0,90 0,40 1,25 1,00 0,58 015 0,85 1,51
hno 0,05 0,04 0,05 0,05 0,09 0,02 0,0z 0,01 0,03 0,08
hgo 0,14 0,05 017 0,05 0,43 0,04 0,28 0,01 0,04 0,33
Cad 049 092 0,14 0,07 0,83 046 0,21 0,09 038 095
i=a] 3,50 310 240 4,30 281 330 3,40 3,70 3,08 3,70
KD 4,20 6,50 540 5,10 4,68 6,30 4.20 6,70 5,00 4,11
P20 0,07 0,05 0,03 0,05 017 005 0,03 0,05 0,05 0,08
H.0 040 01a 040 0,20 008 0,04 R ] 0,26 - -
COy - - 0186 0,03 - - - - - -
Lol - 0,69 1,30 0,50 - 0,19 - 1,38 - -
total 95,12 99,51 100,38 100,55 93,05 99 54 100,31 101,17 95,93 9543
#hg 782 292 5,01 5,37 25,95 381 29,35 3,02 5,72 16,50
Log Cal
Na204Ka0] -1,20 -1,02 -1,78 -213 -1,18 -1,32 -1,58 -2,0g -1,32 -091
1A 1,53 2,50 215 1,93 1,067 254 148 2 5 1,94 1,53
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Amostr EC-7C W 8D FF-312 FF-328 WY -135A PT-1A PT-301 JO-50 W-134 SR-1
Folha MNA 20-%-C MNA 20-R-C MNA20-C MNA20-C NA.ZEI'—\,LEI MNA 20D MNA 20--D MNA 20-W-D NA.ZD;V—EI MNA 20-W-D
- f , , MEDIO MW MEDIO
Regian MUCAJAl QUEROSENE BAIXO APIAU BAIXO APIAU AUARIS SURUcucus| YENEZUELA SURUCUCUS AUAR)g SURUCUCUS
Forte 5} 5} C C 5} A A 5} 5} F
Suite SUruc LCUs SUruCLCUS I LICE) & IETET SUrUCLICLS SUrUCLICLS SUrCUCUS SUMUCUCUS SUruCUCUS SUruCLCUS
. Sieno- Sieno- - - Sieno-granito - . Sieno-| Alcali-feldspato Alcali-feldspato Alcali-feldspato Alcali-feldspato
Litotipos granito granito Sieno-granito gréﬂco sieno-granito granito gra?mto gr“a?mto grapmto grapmto
Cr - - - - - - - - 10 -
M - - - - - - - - - -
Co - - - - 3 3 - - 3 -
3c 7 15 - - 4 15 - T 4 -
b 10 10 - - 10 10 - 10 10 -
Cu a0 g - - g 7 - 50 g -
Ph 70 100 - - 100 a0 - 200 a0 -
Zn - - - - - - - 300 200 -
3n - 10 - - 20 10 - 300 30 -
Mo 20 4 - - - - - - - -
Wy - - 4 g - - - - - -
Rb - - 382 557 580 289 - 1000 470 734
Ba 700 700 200 a0 300 300 - 7o0 300 200
Sr - - 70 b3 - 38 - - - 00
Ga - - - - - - - - - -
Li - - 43 56 - - - 200 - -
Ta - - - - - - - - - -
Hhb 15 15 - - 20 a0 - 1580 a0 -
Zr =] 300 - - 150 300 - 1000 300 -
A a0 100 - - 70 130 - 300 100 -
Th - - - - - - - - - -
F - - 400 1500 2500 - - 1500 3000 180
B - 10 - - - - - 10 15 -
Be 2 15 - - 5 3 - 10 3 -
La 100 200 - - 1580 300 - 700 300 -
Ce - - - - - - - - - -
Pr - - - - - - - - - -
Ml - - - - - - - - - -
Sm - - - - - - - - - -
Eu - - - - - - - - - -
Gd - - - - - - - - - -
Oy - - - - - - - - - -
Ho - - - - - - - - - -
Er - - - - - - - - - -
b - - - - - - - - - -
Lu - - - - - - - - - -
Amostr FA28B RB-187TA S5R&6 SR2 PT-287 RB-201 WAW-135B RE-4 Mumbulla Gabo
Folha MNA 20-V-D MNA 20-x-C MN& Z20:-0 MN& Z20:-0 MA 20--D A 20-%-C NA.QQ-V-EI MA 20-%-C Australia Australia
= . i ’ MEDIO / Lachian Lachian
Fegiao] SURUCUCUS BAIXO APIAU SURUCUCUS SURUCUCUS UATATAS BAIXO APIAU AUARIS BAIXO APIAU Folded Belt  Folded Beit
Farte =] C F F A C =] C [} [}
Suite SUrucLcus SUrucLcus SUrucLcLS SUrucLcus SUrucLcLS hucajai SUMICLCUS ucajai
S Alcali-feldspato Alcali-feldspato Alcali-feldspato Alcali-feldspato Alcali-feldspato Alcali-feldspato Alcali-fel dspato ; } ; .
Litdtips Gra?nito gra?nito gr;nim gr;nim gr;nito gra?nito gra?nito Alasquitn| - Sieno-granitn Wonzo-granito
Cr - - - - - - - - - 2
i - - - - - - - - - -
Co - - - - - - 5 - 1 3
5c - - - - - - 5 - 16 17
W 10 - - - - - 10 - 2 [
cu 5 - - - - - 5 - 9 4
Fh 200 - - - - - 100 - a7 28
zn 200 - - - - - - - 122 133
3n a0 - - - 50 - 15 - - -
Mo - - - - - - - - - -
W - 5 - - - 4 - 4 - -
Rh 250 275 1000 817 437 373 1000 464 242 167
Ba 30 460 00 00 - 220 30 840 575 767
Sr - 30 500 500 - 28 - 55 43 148
Ga - - - - - - - - 20 21
Li - 12 - - - 5 200 44 - -
Ta - - - - - - - - - -
b 100 - - - 10 - 70 - 19,0 25,0
r 700 - - - 50 - 100 - 170 490
A 300 - - - 70 - 20 - 90 83
Th - - - - - - - - 26,00 21,00
F 4500 500 350 170 - 150 1500 380 - -
B 10 - - - - - 15 - - -
Be ] - - - 7 - a0 - - -
La =] 675986 - - 150 - 20 - 54,00 B52,00
Ce - 11140 - - - - - - 150,00 153,00
Pr - - - - - - - - - -
Ml - 667,80 - - - - - - - -
Sm - 132,64 - - - - - - - -
Eu - 586 - - - - - - - -
Gd - 108,10 - - - - - - - -
Oy - 81,21 - - - - - - - -
Ho - 14 47 - - - - - - - -
Er - 36,32 - - - - - - - -
Yh - 27 66 - - - - - - - -
Lu - 286 - - - - - - -
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Fig. 11.- Comportamento geoquimico dos granitos Mucajai ¢
Surucucus no (a) diagrama discriminante Rb x Nb + Y (Pearce
et al., 1984); (b) diagrama multielementar normalizado ao
manto primitivo (Thompson ez al., 1982); e (c) diagrama de
padrao de terras raras normalizado ao condrito (Boynton,
1984). Obs.: WPG-Within-plate granites; VAG-Volcanic Arc
Granites; syn-COLG-Collisional Granites; ORG-Ocean Ridge
Granites. Simbolos como na figura 3.

Fig. 11.- Geochemical behaviour of the Mucajai and
Surucucus granites in (a) a Rb x Nb + Y discrimination
diagram (Pearce et al., 1984); (b) a primitive mantle

1 E E normalised multi-element diagram (Thompson et al., 1982);
L ORG N and (c) a chondrite-normalised rare earth element pattern
L ] (Boynton, 1984) WPG-Within-plate granites;, VAG-volcanic
N arc granites; syn-COLG-collisional granites; ORG-Ocean
0.1 Ll b L Ridge Granites. Symbols are the same than in figure 3.
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De um modo geral, os porcentuais médios observados
na SIS e SIM, & excegdo do K,O e MnO, assemelham-se
aqueles encontrados nos granitos tipo A2 (ex. Gabo,
Australia). O indice agpaitico (IAG), variando de 1,29 a
2,96, apresenta por sua vez media, similar, aquela
encontrada nos granitos tipo Al (ex. Mumbulla, Australia).

No diagrama R1 x R2 (Batchelor & Bowden, 1985)
apresentam comportamento quimico similar aos dos granitos
anorogénicos, possuindo amplo espectro composicional e
linha de tendéncia posicionada junto ao limite entre os
campos dos granitos tardi-orogénicos/sincolisionais e
anorogénicos/pos-orogénicos (Fig. 8).

No diagrama Rb x Y+Nb (Pearce er al., 1984) se
situam no campo dos granitos intraplaca WPE (Fig. 11a).
A normalizacdo dos elementos tragos em relacdo ao ORG
(ocean ridge granites de Pearce et al., 1984) reforga
similaridade dos granitdéides Surucucus ¢ os WPG de
génese relacionada a ambiente de crosta continental
(granitos Mull, Skaergaard e Sabaloka), embora algumas
amostras incidam no campo dos syn-COLG. Estas tltimas
correspondem a tipos mais geisenizados e enriquecidos
em Rb.
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Entretanto, nota-se um maior enriquecimento em Rb, Y
e, principalmente, em ETR, nos granitéides Mucajai se
comparados aos granitos intraplaca crustais, superando
inclusive os valores identificados os granitos intraplaca
mantélicos. No diagrama multielementar normalizado ao
manto primitivo (figura 11b, Thompson et al., 1982)
observam-se expressivas anomalias negativas em Ba, Sr, Ti
e P, comportamento bem distinto do apresentado pelo K,
Rb, La, Ce, Sme Y.

Quando normalizados ao condrito de Boynton (1984),
essas mesmas amostras apresentam também padroes de
distribuicdo subparalelos (Fig. 1lc), mostrando elevado
somatorio de ETR e forte enriquecimento em ETRL (1000
a 2000x o condrito), com expressivas anomalias negativas
de Eu (Eun/Eu* = 0,14 a 0,43) e fracionamento moderado
dos ETRP (30 a 200x o condrito e Lan/Lun = 10 a 24,5).

A assinatura geoquimica da suite ¢ compativel com a
evolugdo de um magma gerado sob mais altas temperaturas,
capaz de atingir niveis crustais rasos. Apesar dos dados
litogeoquimicos atuais apontarem para uma génese
francamente crustal para a SIS e SIM, ¢ possivel algum
envolvimento de material mantélico na geracdo do magma
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destes ultimos.

Dados geocronologicos U-Pb em
zircdo sao bastante raros, tendo-se
disponivel apenas uma idade de 1544
+ 42 Ma em granitoide da suite
Mucajai (Gaudette et al., 1996). Santos
et al. (1999) também obtiveram idade
de 1551 + 5 Ma (U-Pb SHRIMP II em
zircdo) em clastos do Granito Surucucus presentes nos
conglomerados da regido da serra Surucucus.

Com relagdo ao tipos foliados identificados proximo ao
batolito da Serra Mucajai (Fraga & Reis, 1995), até entdo
admitidos como partes deformadas do referido batolito,
dados recentes mostram que tais granitos sin-cinematicos e
localmente milonitizados correspondem a litotipos do
embasamento (Fraga, 2002). Apesar das semelhancas
petrograficas e quimicas com os granitos Mucajai, os tipos
gnaissificados apresentam idades que variam de 1934 a
1943 Ga (Fraga, 2002), sendo portanto cerca de 400 Ma
mais velhos.

Suite Intrusica Tocobirém (SIT)

Os litotipos aflorantes na serra Tocobirém e nos rios
Imani e Purué (Fig. 1) fazem parte da Suite Intrusiva
Tocobirém, antes incluidos na Suite Intrusiva Saracura
(Pinheiro et al., 1981). Sao constituidos de quartzo-
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Fig. 12.- Comportamento dos charnoqiiitdides Tocobirém (neste trabalho), Serra da Prata (Fraga & Reis
1995), Ardery, Bunger, Mawson e Limpopo (Kilpatrick & Ellis 1992) nos diagramas de Harker.
Simbolo: A Tocobirém; V Serra da Prata; X Ardery, Bunger, Mawson, Limpopo.

Fig. 12.- Behaviour of the Tocobirém, Serra da Prata (Fraga & Reis 1995), Ardery, Bunger, Mawson and
Limpopo (Kilpatrick & Ellis 1992) charnockitoids (this work) in Harker diagrams.
Symbols: A Tocobirém; V Serra da Prata; x Ardery, Bunger, Mawson, Limpopo.

monzonitos, além de granitos, quartzo-monzodioritos e
quartzo-sienito, cujo principal corpo possui de cerca
1000 km? ¢ ocorre orientado segundo NW-SE (Fig. 2). Os
tipos da regido da serra Tocobirém (Granito Tocobirém)
distinguem-se daqueles dos rios Imani e Purué (Granito
Imani) pela maior freqiiéncia de hornblenda, clino e
ortopiroxénio.

Caracterizagéo Petrografica

Sao compostos por monzogranitos, quartzo-monzonitos
e quartzo-monzodioritos, mais raramente quartzo-sienitos
(Fig. 3), alguns deles portadores de clino e ortopiroxénio.
Apresentam textura eqiiigranular média ou ineqiiigranular
porfiritica com matriz fina a média, muitas vezes
granofirica. Textura anti-rapakivi também é muito comum.
A mineralogia principal ¢ composta por plagioclasio,
alcali-feldspato, quartzo, biotita, hornblenda, augita e/ou
hipersténio e minerais opacos, enquanto a mineralogia
acessoria ¢ formada por apatita, titanita, zircdo, epidoto e
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allanita. Clorita, epidoto, sericita, prehnita e argilo-
minerais constituem-se nos principais produtos de
alteracdo (tabela 11).

Caracterizagdo Geoquimica e Petrogénese

Formam uma série monzonitica, metaluminosa a
peraluminosa (Fig. 6), incidindo no campo dos granitdides de
carater tardi-orogénico (figura 8). Em termos da sua
composicao normativa, sdo marcantes os valores de anortita,
hipersténio e magnetita (tabela 13). Comparativamente aos
outros granitdides da drea, caracterizam-se por SiO,, Nb, La
baixos e Al,O;, TiO,, P,0,, MgO, alcalis, Sr e Ba altos (tabela
14). Se comparados aos tipos charnockiticos de Kilpatrick &
Ellis (1992) e da suite Serra da Prata (Fraga & Reis, 1995),
estes ultimos descritos no Dominio Guiana Central (Fig. 12),
apresentam similaridades no comportamento de MgO,
mostrando Al,O, e P,O, mais altos e FeO+Fe,0,, CaO e TiO,
inferiores (para os mesmos valores de SiO,).

Correlagdes Estratigraficas

Apesar das variagdes identificadas no comportamento
dos elementos maiores, a SIT ¢é correlacionavel aos
charnockitos Calimianos de Roraima, cuja idade minima
de cristalizacdo ¢ de 1564 + 21 Ma (Fraga et al., 1997). No
Dominio Guiana Central, os charnockitos da suite Serra da
Prata compdem, juntamente com o Anortosito
Repartimento e os granitos Mucajai, uma tipica associagdo
Anortosito-Mangerito-Charnockito-Granito Rapakivi ou
AMCG (Fraga & Reis, 1995).

No entanto, também foram descritos charnockitos
Orosirianos na parte sul do Dominio Anaua-Jatapu e no
Dominio Guiana Central, respectivamente, com 1873 +
6 Ma (U-Pb zircdo; Santos et al., 2001) e 1934-1943 Ma
(Pb-Pb zircao; Fraga, 2002).

Conclusées e Considergoes Finais

Na parte norte da Provincia Parima-Tapajos (Santos et
al., 2000) ou Ventuari-Tapajos (Tassinari, 1996), o
provavel magmatismo de arco (1,96 a 2,00 Ga?) de carater
calcio-alcalino pode ser caracterizado em parte pelo granito
Erico (tipo I, calcio-alcalino de alto-K?). Este define
provavelmente um estadgio tardio no processo de
amadurecimento do referido arco magmatico, representado
em seu estagio primitivo de evolugdo por magmatismo do
tipo TTG (?) do embasamento (Complexo Urariquera) e
bacias metavulcanossedimentares associadas (Grupo
Parima). Os granitos Rio Couto Magalhaes (tipo S) por sua
vez podem caracterizar o apice do evento colisional (pos-
2,00 Ga?) que afetou o Dominio Parima. Sao resultado do
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metamorfismo e anatexia dos metassedimentos do
embasamento (Grupo Parima), apresentando-se como
corpos orientados segundo a direcdo da foliagdo NW-SE,
concordantes com 0s xistos e paragnaisses.

A associagdo AMCG descrita por Fraga & Reis (1995) no
Dominio Guiana Central pode também ter correspondente
no Dominio Parima. Além dos granitdides do tipo A
Surucucus e Auaris, ocorrem mangeritos e rochas
charnockiticas ndo deformadas da Suite Intrusiva Tocobirém
(tipo C). Embora ndo haja descri¢do de anortositos,
inimeros corpos maficos ocorrem na regido (gabros,
leucogabros e leuconoritos). Esta associagdo litologica
marcaria um periodo de atividade tectonica com
predominancia distensiva no Dominio Parima, ocorrido
provavelmente entre 1,54 ¢ 1,56 Ga.

Apesar da atuagdo de reativagdes tectOnicas mais
jovens do que 1,54-1,56 Ga (Evento K’Mudku ~ 1,2 Ga),
registradas nos varios dominios existentes, estes magmas
(tipo A e C) se colocaram provavelmente em um ambiente
estavel e de caracteristicas anorogénicas a tardi-orogénicas.

As relagoes discutidas anteriormente vem mostrar que,
muitas vezes, ha conflitos consideraveis entre as
observagdes de campo e petrograficas e alguns diagramas
discriminantes, como no caso de Batchelor & Bowden
(1985) e Pearce et al. (1984). Um exemplo claro ¢ a
incidéncia de parte dos granitos da suite Auaris (anorogénico
ou tardi-orogénico) no campo dos granitdides sincolisionais
(Batchelor & Bowden 1985) e dos granitoides Surucucus no
campo dos syn-COLG (Pearce et al., 1984). Por isso, tais
diagramas devem ser utilizados com cautela e vistos apenas
como indicadores do comportamento geoquimico, servindo
também como padrdo comparativo com outras suites
graniticas conhecidas.

Apesar de apontar a existéncia de novas unidades
graniticas (Erico, Auaris, Rio Couto Magalhaes e Tocobirém),
a interpretacdo apresentada (tipologia, ambiéncia e evolugio)
¢ baseada em dados quimicos e petrograficos limitados, se
comparados com a extensdo territorial e complexidade da
area em questdo. Por isso mesmo deve ser vista com cautela.
Como resultado da insuficiéncia de dados e a despeito do seu
reconhecido potencial mineral (ouro, diamante, cassiterita,
cobre, niquel, etc.), necessita-se da retomada dos trabalhos de
campo e de intenso estudo litogeoquimico e isotopico-
geocronologico nesta por¢ao do Escudo das Guianas.
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