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Résumé

Le magmatisme hercynien de la bor-
dure occidentale du Massif central
(Confolentais) s’est mis en place apres
la collision dévonienne, au cours de deux
cycles tectono-magmatiques, au Dévo-
nien supérieur-Carbonifére inférieur
(entre 370 et 350 Ma). Les premiers plu-
tons sont pétrologiquement trés diversi-
fiés. Ils sont représentés par des
gabbrodiorites, diorites quartziféres et
tonalites calco-alcalines, par des monzo-
diorites quartziféres et monzogranites
subalcalins pénécontemporains et par
des granites peralumineux de type Gué-
ret. Leur mise en place s’est effectuée a
la fin de la phase D2 dans un encaissant
déja structuré lors d’un raccourcissement
N-S a NE-SW. Ces derniéres sont respon-
sables, dans un premier temps, de leur
déformation ductile syn- a tardi-magma-
tique (foliation concordante avec celle de
Pencaissant), puis, dans un deuxiéme
temps, du plissement de la foliation des
plutons et de [’encaissant métamor-
phique. Ce plissement (N130°) synschis-
teux et rétromorphique est accompagné

ou suivi des premiers jeux dextres duc-
tiles de décrochements NW-SE qui décou-
pent la région en blocs. Au Carbonifére
supérieur (290-323 Ma), les plutons
sont plus différenciés (granodiorites et
adamellites calco-alcalines, granites
monzonitiques et granites subalcalins,
leucogranites peralumineux) et non
déformés tectoniquement. La mise en
place de ces intrusions est suivie du jeu
dextre cataclastique des décrochements
NW-SE.

La mise en place des magmas
basiques a intermédiaires calco-alcalins,
subalcalins et peralumineux dévoniens
supérieurs a carboniféres inférieurs ne
peut étre envisagée dans le cadre d’une
tectonique de subduction antérieure a la
collision éodévonienne et s’explique diffi-
cilement dans le cadre d’une subduction
au Dévonien supérieur d’un océan
rhéique. Les arguments structuraux et les
données géochronologiques disponibles
sur la région, s’accordent davantage
avec des événements tectono-magma-
tiques syn- a post-collisionnels. Les gra-
nitoides du Carbonifére supérieur se
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rapportent 4 un magmatisme crustal
post-collisionnel synchrone d’une tecto-
nique transcurrente. L’hypothése de la
présence de nappes de charriages dans le
Confolentais n’a pu étre étayée, les
contacts tectoniques entre les unités étant
assurés par des failles décrochantes.

Abridged English version

The Variscan structure of the Confolens
area results from two tectono-magmatic
stages: a Late Devonian-Early Carbonif-
erous stage and a Late Carboniferous
stage.

The Late Devonian - Early Carbonif-
erous intrusions consist of coeval calc-
alkaline gabbrodiorites, quartz diorites
and tonalites, quartz-monzodiorites,
quartz-monzonites, monzogranites and
cordierite-bearing granites. These rocks
define three principal magmatic associa-
tions of calc-alkaline (consisting of both
normal and leucocratic subsuites), subal-
kaline (transalkaline) and peraluminous
nature. Genetic relationships among the
components of the calc-alkaline and sub-
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alkaline associations are best interpreted
as resulting from assimilation - fractional
crystallization processes (AFC) involving
mantle-derived and crustal magmas.

Except for part of the monzogranite
pluton, the intrusions show an E-W to
NW-SE vertical magmatic foliation
defined by the planar fabric of the miner-

als and xenoliths. No stretching lineation
is observed. The magmatic fabric is par-
allel to the elongate shape of the plutons
and to the foliation of the metamorphic
surroundings. These structures indicate
that the plutons were emplaced in con-
nection with a N-S to NE-SW compres-
sion, which was also responsible for the
regional folding of the metamorphic host
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Fig. 1.- Le Confolentais dans le contexte géologique de 1’ouest du Massif central, d’aprés Ledru et al.

(1989) modifié.

Fig. 1.- Sketch map of the Confolens area in the western part of the French Massif Central, after Ledru

et al. (1989) modified.
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rocks that were metamorphosed both
before and after pluton emplacement. The
NI130°E folds were accompanied or fol-
lowed by the early development of NW-
SE dextral strike-slip faults affecting the
area. The intrusions generally show duc-
tile late- to post-magmatic deformation.

The Late Carboniferous intrusions
consist of undeformed granodiorites,
adamellites, monzogranites, granites and
leucogranites that define calc-alkaline,
subalkaline (transalkaline) and peralu-
minous associations. These granitoids
are considered as resulting mainly from
crustal anatexis, a mantle-derived contri-
bution being not excluded for some of
them. The plutons mostly present an elon-
gate, either E-W or N-S, shape resulting
from intrusion along tension gashes. The
intrusions are affected by cataclastic
NW-SE dextral transcurrent faults.

Structural and geochronological
characteristics of the Late Devonian to
Early Carboniferous calc-alkaline and
subalkaline (transalkaline) intrusions
indicate their relationship to late- to post-
collisional thickening tectonism rather
than to a subduction-related magmatism,
whereas the Late Carboniferous grani-
toids are associated with post-collisional
transcurrent tectonism. The presence of
thrusts in the Confolens area cannot be
assessed, the boundaries between the
principal litho-tectonic units consisting
of strike-slip faults.

Introduction

Situé a l'ouest du Massif central, le
Confolentais (fig. 1) fait partie de la zone
interne de la chaine varisque ouest-
européenne. Il est caractérisé par le déve-
loppement d’un important magmatisme
intrusif dans un encaissant & degré méta-
morphique élevé.

Selon Ledru er al. (1989), Santallier,
Floc’h (1989) et Floc’h et al. (1993), la
structure globale du Confolentais résulte
d’un empilement de nappes, a I’image du
Limousin voisin dont il est séparé par la
faille de Nantiat. L’autochtone relatif de
I’édifice structural confolentais (fig. 2)
serait constitué par les gneiss de Roche-
chouart ainsi que par les migmatites de
Lanneau et d’Oradour-sur-Glane (datées
a 375 = 6 Ma ; Duthou et al., 1984, par
la méthode Rb/Sr sur roche totale). Ces
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formations seraient, d’aprés ces auteurs,
les équivalents de I'unité inférieure des
gneiss (UIG) du Limousin. Cet autoch-
tone relatif est chevauché par les gneiss
(localement métatectiques) de Mézieres-
sur-Issoire corrélés a 1'unité supérieure
des gneiss (USG) du Limousin. Cet édi-
fice serait, 2 son tour, chevauché sur sa
bordure nord par I'unité micaschisteuse
et métavolcanique de la Gartempe (San-
tallier, Floc’h, 1989 ; Floc’h et al., 1993)
et sur sa bordure sud par celle des mica-

schistes de Mazerolles (Bambier et al.,

10072Y
17035,

rattachées aux unités supérieures épizo-
pales do Massif central (Ledru er al,
1989). Les migmatites de Lanneau et
d'Oradour-sur-Glane recoupent diapiri-
quement, par contact de faille normale
ductile (Floc'h et al., 1993), les unités de
Mézieres-sur-Issoire et de la Gartempe
(fig. 2 et 3). Ce dispositif tectonique
confolentais est actuellement disloqué
par de grands décrochements de direc-

tion NW-SE.

Cae douy dernidrac umitd
LE8 GluX Gernicres uu}tes SOI}‘E

ILe magmatisme est représenté par
deux grands ensembles (fig. 3 et 4).
Le premier est constitué d’intrusions
basiques & intermédiaires définies par
(Peiffer, 1985a et b, 1986) comme
tholéitiques, calco-alcalines et shoshoni-
tiques, rapportées 2 la « ligne tonalitique
limousine » (Didier, Lameyre, 1971) ;
I’appellation de « ligne tonalitique » pro-
posée par ces auteurs est consacrée par
I’usage, malgré une disposition trés gros-
sirement linéaire de ces massifs. Ils s’é-
tendent en direction NW-SE, du
Limousin, ot ils occupent une surface
importante, a la Vendée ol leur aire d’ex-
tension est étroite et linéaire. Ces intru-
sions se sont mises en place au Dévonien
supérieur entre 379 et 355 Ma (Bernard-
Griffiths et al., 1985 ; Pin, 1989 ; Shaw
et al., 1993 ; ages U/Pb sur zircon). Elles
sont contemporaines des granites a bio-
tite et cordiérite peralumineux d’dge
similaire de Vaulry-Cieux (352 Ma par
Rb/Sr sur roches totales ; Duthou et al.,
1984) et d’Oradour-sur-Glane de 1’est du
Confolentais. Le second ensemble mag-
matique est formé de granitoides de
nature calco-alcaline, subalcaline mon-
zonitique (ou calco-alcaline magnésio-
potassique) ou peralumineuse (Dutreuil,
1978 ; Chévremont, 1992) dont la mise
en place est datée entre 315 et 300 Ma
(méthode Rb/Sr sur roche totale ; Duthou
et al., 1984 ; Pin, Duthou, 1990). Les
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Fig. 2.- Schéma structural et coupe du Confolentais 2 partir des travaux de Bambier et al. (1983), Mourier
et al. (1989), Chévremont et al. (1992), Capdeville er al. (1983) et Floc’h et al. (1993).

Fig. 2.- Structural sketch map and cross section in the Confolens area after Bambier et al. (1983),
Mourier et al. (1989), Chévremont et al. (1992), Capdeville et al. (1983} and Floc’h et al. (1993).

corps basiques 2 intermédiaires rapportés
a la «ligne tonalitique limousine »
seraient intrusifs, d’aprés ces auteurs,
dans la seule unité de Méziéres-sur-
Issoire (Ledru et al., 1989, Chévremont,

1992), rattachée a I’USG. Les intrusions
granitoidiques de nature calco-alcaline,
subalcaline monzonitique ou peralumi-
neuse du second ensemble magmatique
recoupent indifféremment les formations
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Fig. 3.- Carte structurale du Confolentais et des intrusions orientées syntectoniques du Carbonifere inférieur. Noms des failles principales (1) faille de la
Gartempe ; (2) cisaillements ductiles de la Gartempe ; (3) faille d’Availles Limouzine - Oradour-sur-Glane ; (4) faille de Saulgond - Négrat ; (5) faille
d’Exideuil - Rouchechouart ; (6) faille d’ Alloue - Ambernac ; (7) faille d’Ouzilly ; (8) faille de la Marche.

Fig. 3.- Structural map of the Confolens area and of the Early Carboniferous syntectonic intrusions. Principal regional faults: (1) Gartempe fault; (2) Gartempe
transcurrent ductile fault; (3) Availles-Limouzine - Oradour-sur-Glane fault; (4) Saulgond - Négrat fault; (5) Exideuil - Rouchechouart fault; (6) Alloue -
Ambernac fault; (7) Ouzilly fault; (8) Marche fault.
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métamorphiques et magmatiques précé-
dentes (fig. 4).

Deux cadres géodynamiques ont été
envisagés pour I'interprétation du magma-
tisme de la ligne tonalitique du Limousin :
cadre de subduction, cadre d’épaississe-
ment crustal.

Magmatisme syn-subduction

Le magmatisme de la «ligne tonali-
tique» a été attribué au fonctionnement
d’une zone de subduction (Peiffer, 1985 a
et b; Shaw er al, 1993). Deux hypo-
théses s’affrontent concernant les rela-
tions entre le magmatisme de la « ligne
tonalitique » et une zone de subduction
océanique sous le continent laurasien.

La premiere hypothése met ce magma-
tisme en relation avec une zone de subduc-
tion qui aurait fonctionné vers le nord-est
sous le Massif central et la Vendée entre
379 et 355 Ma, en contexte de marge conti-
nentale active, antérieurement a la collision
varisque (Bernard-Griffiths et al.,, 1985
Peiffer, 1985 a, b). Ce magmatisme serait
déformé en cisaillement tangentiel plat
dans le Limousin et circonscrit & I'une des
nappes majeures du Massif central, I'Unité
Supérieure des Gneiss (USG). 11 est
considéré par ces auteurs comme déraciné
dans cette région et transporté avec
la nappe. Cette interprétation a été étendue
al’ensemble de la ligne tonalitique
considérée comme allochtone et trans-
portée par nappe sur le domaine interne
varisque lors de la collision varisque
(Peiffer, 1985 a, b). Cette hypothése a pour
conséquence de situer le stade de la colli-
sion au Dévonien supérieur autour de 360-
350 Ma (Peiffer, 1985b), alors que les
interprétations généralement avancées
admettent que ce stade serait atteint deés
385-380 Ma (Vidal, 1980; Ledru et al,
1989 ; Costa, 1991 ; Matte, 1991). Selon
Shaw ez al., (1993), cette subduction serait
mineure, tardive par rapport aux événe-
ments de convergence situés autour de
420 Ma (Matte, 1991), a courte durée
d’existence et liée a la fermeture d’un petit
bassin océanique localisé au sud-ouest du
Massif central.

La seconde hypothése admet une
relation du magmatisme dioritique avec
une subduction vers le sud plus tardive,
autour de 360 Ma, d’un océan
« Rhéique » sous la zone interne

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 3, 1999

varisque (Pin et Paquette, 1997 ; Faure ez
al., 1997). La subduction de la croiite
océanique et la fermeture de cet océan
dont la ligne de suture serait représentée
par la limite entre la zone rhéno-hercy-
nienne et la zone saxo-thuringienne,
seraient a 1'origine, au Dévonien supé-
rieur-Dinantien, d’un arc magmatique
englobant le magmatisme calco-alcalin
des Vosges, Morvan, Brévenne et la
Ligne Tonalitique du Limousin. Cette
hypothése pose le probleme de la dis-
tance du magmatisme calco-alcalin
limousin par rapport a la zone de sub-
duction présumée et de la présence dans
les mémes segments, d’intrusions péné-
contemporaines de granites calco-alca-
lins, subalcalins a shoshonitiques et
peralumineux a biotite et cordiérite.

Magmatisme
d’épaississement crustal

Chevremont (1992) explique 1’ori-
gine des tonalites par fusion mantello-
crustale consécutive & un épaississement
post-collisionnel. Cette hypothese pose le
probléme de la signature syn-subductive
(Shaw et al., 1993) de ces magmas.

A partir des données structurales et
géochimiques nouvelles acquises dans
le Confolentais oli ce magmatisme a une
importance volumétrique considérable,
la présente note tente de préciser I’évolu-
tion spatio-temporelle du magmatisme
au cours des événements tectono-méta-
morphiques varisques et de discuter de
la signification des massifs tonalitiques
du Limousin dans leur cadre structural.

Les caractéristiques typologiques
du magmatisme ont été réexaminées a
partir des données analytiques existantes
(Peiffer, 1985 a ; Dutreuil, 1978 ; Mourier
et al., 1989 et al, 1993 ; Chévremont,
1992) et de nouvelles analyses.

Structures régionales

Structures des formations
métamorphiques

Les structures des phases 1 et 2

Les formations métamorphiques de
toutes les unités confolentaises sont
structurées par une foliation S2 pénétra-

tive qui transpose une foliation anté-
rieure S1 (le plus souvent marqué par des
exsudats de quartz, parfois par un fin
litage ou un rubanement métatectique
quartzo-feldspathique) que ’on observe
uniquement dans les tétes de plis P2 (fig. 5),
la schistosité généralement observée est
donc une S1-2. Les minéraux qui la
jalonnent sont synchrones dans toutes les
unités d’une paragenése épi- & mésozo-
nale a quartz, oligoclase, biotite et mus-
covite de grosses tailles, parfois a
staurotide / sillimanite. Ce stade a été
précédé, lors de la phase D1, dans I'unité
de Mézieres-sur-Issoire et localement
dans la partie sud-est de celle de la Gar-
tempe, par un début d’anatexie marqué
par le développement de leucosome (&
quartz, feldspaths potassiques et musco-
vite) dans S1. Cette S1 est replissée par
des microplis P2, admettant S2 pour plan
axial (fig. 5), dissymétriques aniso-
paques d’échelle centimétrique a
décimétrique de direction N65° a N160°
(fig. 6a). Le déversement systématique
des plis P2 globalement vers le sud a
sud-sud-est (fig. 5) suggere une déforma-
tion rotationnelle syn D2 résultant d’un
couple de cisaillement vers cette direc-
tion. S1-2 porte parfois une linéation
minérale L, , (fig. 5) peu développée
de direction moyenne N120° (fig. 6b)
homoaxiale de la direction moyenne
des plis P2 (fig. 5). Elle est matérialisée
par un étirement modéré des quartz et par
I’alignement de minéraux (biotite et
muscovite généralement), aucun critére
de cisaillement ne lui étant associé cette
linéation est interprétée comme une
direction d’étirement de la matiére selon
I’axe X de I’ellipsoide de la déformation.
Les minéraux alignés dans la linéation
étant les mémes que ceux constituant
la foliation métamorphique S1-2, il
semble donc naturel d’attribuer cet étire-
ment 2 la phase D2. Mais, le parallélisme
entre la linéation (correspondant a I’axe
X de Tellipsoide de la déformation) et
les axes de plis (matérialisant ’axe Y)
suggérent que ces structures ne sont pas
contemporaines.

Les structures de phases 3 et 4 inter-
férentes avec la S1-2

N

Des plis centimétriques a métriques
P3, faiblement anisopaques et droits,
replissent la foliation S1-2. De direction
axiale moyenne N130° (fig. 6¢), ces plis
P3 sont associés a une schistosité S3 de
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Fig. 4.- Carte des intrusions tardi- & post-tectoniques non orientées du Carbonifére supérieur.

Fig. 4.- Map of the late- to post-tectonic Late Carboniferous intrusions.
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crénulation ou de fracture de plan axial,
trés locale, développée en conditions
encore métamorphiques (présence de bio-
tite et/ou de muscovite de petites tailles,
recristallisées ou néoformées dans S3).
A cette phase de plissement N130°, nous
attribuons la formation des grands plis
droits d’échelle cartographique qui défor-
ment la foliation régionale (fig. 3 et 7).

La déformation D4 se produit en
conditions plus froides marquées par
des plis post-schisteux en chevrons ou
des kinks de méme direction que les
plis P3 et que I’on différencie parfois dif-
ficilement. Ces plis sont droits, post-
schisteux (S3 localement déformée),
décimétriques.

Accidents entre unités

Les contacts entre les unités du
Confolentais définies ci dessus (cf. intro-
duction) ont été interprétés comme des
chevauchements amenant les unités en
superposition tectonique (Floc’h et al,
1993 ; Chévremont, 1992).

La faille de Mouterre-sur-Blourde

Elle est située entre les unités de
la Gartempe et de Méziéres-sur-Issoire
(1, fig. 3). C’est une faille qui redresse
la foliation régionale, subverticale,
pentée vers le nord ou vers le sud. Elle
jalonne le massif tonalitique de Saint-
Barbant qu’elle orthogneissifie, la tona-
lite présente une foliation de direction
N90° pentée fortement vers le nord ou
le sud suivant les secteurs. Cette folia-
tion moule des porphyroclastes de fed-
spaths potassiques, porte une linéation
d’alignement de minéraux et des stries
a pitch moyen vers le nord-ouest, locale-
ment elle est recoupée en dextre par
des plans de cisaillement «C», peu
exprimés. Ces structures et la dissymé-
trie des queues de cristallisation des por-
phyroclastes suggérent un jeu dextre
inverse pour cette faille.

Le contact entre les unités de Mézieres-
sur-Issoire et de Rochechouart

Le contact sud de Dunité de
Méziéres-sur-Issoire interprété comme
un chevauchement (cf. fig. 2) et carto-
graphié avec un contour onduleux
(fig. 2) par Chévremont (1992) nous est
apparu plus rectiligne que figuré sur

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 3, 1999

Exemple de plis P2 syn S2 replissant un litage S1
(quartz d'exsudation) relevé dans les gneiss. de Rochechouart
(proximité Saillat, rive droite de la Vienne).

Exemple de plis P2 syn S2 replissant un litage S1
(leucosome quartzo-feldspathique) relevé dans les gneiss

de Méziéres-sur-Issoire
(proximité Ansac/Vienne,
rive gauche de la Vienne).

Exemple synthétique de structures de phase D2

syn-cisaillement tangentiel

Fig. 5.- Exemples de plis P2 syn S2 relevés dans les gneiss de Rochechouart et de Méziéres-sur-Issoire.
- Et exemple synthétique de structures de phase P2 syn-cisaillement tangentiel.

Fig. 5.- Examples of syn-S2 P2 folds observed in the Rochechouart and Méziéres-sur-Issoire gneisses,
and synthetic example of synkinematic P2 phase shear structures.

cette carte (fig.2). Il correspond a la
limite d’extension de la diorite quart-
zifere foliée de Saulgond (fig. 3).
La foliation de cette diorite et des gneiss
de Rochechouart qui la bordent sont ver-
ticales et concordantes. Les microstruc-
tures (torsion de S1-2 reprise par plans
de cisaillement « C » verticaux portant
des stries horizontales, plis d’entraine-
ment a axes verticaux), montrent que ce
contact correspond & un décrochement

dextre. L’interprétation de 1’allochtonie
des gneiss de Méziéres-sur-Issoire sur
ceux de Rochechouart ne peut donc pas
étre objectivement argumentée par les
faits de terrain.

Faille de Saulgond-Négrat (4, fig. 3)

A convexité sud-ouest, cette faille
courbe traverse le massif de Négrat, les
gneiss de Méziéres-sur-Issoire et le massif
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a) plis P2 anisopaques synschisteux
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¢) plis P3 post-schisteux

Fig.6.- Stéréogrammes (canevas de Wulff,
hémisphére inférieur) des données structurales des
formations du Confolentais. (a) Axes de plis P2
synschisteux (syn-S2) relevés dans Punité de
Mézieres-sur-Issoire. (b) Linéation minérale
relevée dans les gneiss de Mézigres-sur-Issoire et
dans les micaschistes de la Gartempe. (c) Axes de
plis post-schisteux (post S2) et kinks P3 replissant
1a schistosité S1-2. En blanc, axes mesurés dans
P’Unité de Rochechouart ; en noir, axes mesurés
dans 1'Unité de Mézieres-sur-Issoire.

Fig. 6.- Wulff stereograms (lower hemisphere) for
the structural data from the Confolens area. (a) P2
fold axes in the Méziéres-sur-Issoire unit;
(b) Mineral lineation in the Méziéres-sur-Issoire
gneisses and in the Gartempe mica schists.
(c) Axes of post-S2 folds and P3 kinks refolding
the S1-S3 schistosity. White: axes observed in the
Rochechouart Unit; black: axes observed in the
Méziéres-sur-Issoire Unit.
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Fig. 7.- Coupe interprétative schématique du Confolentais a la suite de la phase D3 d’apres les travaux
de Bambier et al. (1983), Mourier et al. (1989), Chévremont et al. (1992), Capdeville er al. (1983),
Floc’h et al. (1993) modifiés & partir des données de la présente étude.

Fig. 7.- Schematic interpretative cross section of the Confolens area after the D3 phase, from Bambier
et al. (1983), Mourier et al. (1989), Chévremont et al. (1992), Capdeville et al. (1983), Floc’h et al.
(1993) modified by the new data from the present study.

de Saulgond qu’elle décroche en dextre
sur plus de 5 km. Le premier jeu, ductile,
de cette faille se traduit par un couloir
de foliation verticale dans les gneiss et
par une réorientation de la foliation de
la diorite quartzifére de Saulgond et de
la monzonite de Négrat (fig. 8). Dans
cette derniere, laréorientation de la
foliation se traduit par une torsion carto-
graphique d’échelle kilométrique et par
un couloir de monzonite mylonitique
affectée d’une schistosité de direction
N140° a N110° (pentée 60° a 80° vers le
nord) et portant une linéation minérale et
des stries horizontales. Les structures de
cisaillement « C » et « S » des mylonites
de Négrat et des gneiss impliqués par la
faille, des plis d’entralnement dans ces
gneiss et la torsion de la foliation dans
le massif de Négrat (fig. 8) attestent de
la cinématique dextre de cette faille. Les
rejeux se traduisent par une zone de
bréches apparemment discontinue dans
la partie axiale de ce couloir folié. Cette
faille est antérieure & la mise en place des
massifs de Confolens et d’Esse qui la
recoupent.

Les cisaillements ductiles de
la Gartempe (2, fig. 3)

D’aprés Floc’h er al. (1993), la série
micaschisteuse de la Gartempe est tra-
versée par plusieurs cisaillements dextres
qui la découpent. Ces accidents sont
jalonnés de couloirs mylonitiques verticaux

qui présentent parfois une forte texture
plano-linéaire a linéation sub-horizontale
et des structures « C» et « S » dextres.
Ces couloirs de cisaillement sont déviés
par le dome migmatitique de Lanneau ou
se raccordent aux mylonites périphé-
riques qui le ceinturent, cette disposition
s’explique par le fonctionnement de ces
accidents pendant ou peu apres le diapi-
risme. Ce qui, en tenant compte de '4ge
vraisemblable dévonien supérieur de
P’anatexie (Duthou ez al. 1984 ; Floc’h er
al. 1993), suggére un diapirisme et un jeu
décrochant dextre fini Dévonien & Dinan-
tien inférieur.

Faisceau de failles d’Availles-
Limouzine-Oradour-sur-Glane
(3, fig. 3)

1l s’agit d’un faisceau de failles de
direction NW-SE dont la plus importante
est celle d’Oradour-sur-Glane. Celle-ci
est jalonnée d’une puissante zone de
cataclasites qui affectent le socle et le
massif d’ Availles-Limouzine mais pas les
granites tardifs de Confolens, d’Esse, de
Brillac et des Monts de Blond (fig. 4).
Ces failles réorientent la foliation
régionale, verticalisée, qui porte des
stries mécaniques horizontales dextres.
Par ailleurs, 1a mise en place d’importants
filons de quartz, non déformés, dans les
branches de direction proche de N150° a
N170°, atteste également de la cinématique
dextre de ce faisceau d’accidents.
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La faille d’Exideuil-Rochechouart
(5, fig. 3)

Prolongeant la structure d’Alloue-
Ambernac située plus a D'ouest, cette
faille affecte les diorites d’Exideuil et les
gneiss de 1'unité de Rochechouart. Dans
ces derniers, elle se matérialise par un
couloir de 3 km de large résultant du
redressement 2 la verticale et de la réo-
rientation en N110° 2 N120° de Ia folia-
tion régionale S2. De plus, elle est
jalonnée, tout le long de son parcours
dans les diorites et les gneiss, par une
puissante zone de cataclasites de plus de
500 m de large. Au nord-ouest, elle bute
contre le granite de Chirac trés légere-
ment fracturé par les rejeux tardifs de
cette faille. Cette intrusion, ainsi que
celle de Manot située plus a l’ouest,
masque le raccord avec la structure d’ Al-
loue-Ambernac (6, fig. 3). Vers I'est, la
faille recoupe la faille ductile normale de
Nantiat sans qu’aucun décalage cartogra-
phique ne soit visible et semble s’amortir
dans le Limousin au sud de Limoges.

Structures des intrusions

L'étude des structures internes des
massifs (fabrique magmatique, déforma-
tions subsolidus) a conduit & distinguer
des intrusions foliées dont la foliation est
concordante avec la foliation régionale
S2 (fig.3) et les intrusions isotropes
sécantes sur cette foliation (fig. 4).

Intrusions foliées

Les diorites quartziféres et tonalites
(massifs de Saulgond, Saint-Barbant,
Saint-Quentin, Lacouture, Exideuil), les
monzodiorites quartziféres (Oradour-
Fanais), les monzonites quartziféres
(Négrat) et monzogranites (Bourdeau,
pro parte de Port-de-Salles) (fig. 3) pré-
sentent une foliation fruste, irréguliere et
discontinue de direction N90° 4 140°, en
moyenne d’extension N110°, générale-
ment trés raide et en accordance avec la
foliation régionale S2 des métamor-
phites. Les feldspaths potassiques,
amphiboles, micas sont alignés, ils sont
parfois tordus et brisés mais ce n’est pas
le cas général ; le quartz est quelquefois
étiré.

Aucune linéation minérale post-soli-
dus n’a été distinguée sauf :
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- ~.Confolens

Monzonite quartzifere
orientée de Négrat

Diorite orientée

Couverture sédimentaire

Encaissant gneissique

Faille avec zone
de bréches

Faille avec filon

20 Pendage, foliation
magmatique

Petites masses de

3| | -
eucogranites

Fig. 8.- La faille de Négrat dans le massif du méme nom : torsion dextre de la foliation magmatique du
massif 4 proximité de la faille ; occultation de cette faille par les massifs post-tectoniques de Confolens

et d’Esse.

Fig. 8.- The Négrat fault in the Négrat intrusion. The magmatic foliation presents a dextral curvature
towards the fault. The post-tectonic Confolens and Esse plutons crosscut the Négrat fault .

- en bordure nord du massif de Saint-
Barbant et sur une largeur kilométrique
ol ’on observe une linéation verticale,
sans critére de cisaillement bien net,
matérialisée par I’alignement des miné-
raux ferromagnésiens, reprise le long de
la faille de Mouterre-sur-Blourde par
Porthogneissification de la tonalite ;

- et, dans la monzonite quartzifere de
Négrat une linéation horizontale (en rela-
tion avec le cisaillement transcurrent de
la faille qui le traverse). La faible défor-
mation des minéraux (tous magmatiques)
indique que la fabrique planaire de ces
intrusions a été acquise, pour I’essentiel,
a I’état magmatique suivie d’une faible
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déformation post-solidus. I absence de
structure de cisaillement probante a I’ ceil
nu et au microscope optique (a I'excep-
tion des linéations faiblement pentées
observées dans les deux massifs précités),
suggerent que cette déformation corres-
pond 2 une déformation coaxiale, consé-
cutive & un raccourcissement Z en
direction NNE-SSW. La co-structuration
de toutes ces intrusions sernble indiquer
une mise place contr6lée par le méme
systéme de contraintes. Dans le massif de
Saint-Barbant, la foliation magmatique
est déformée par des plis a grands rayons
de courbure de direction N130° rap-
portés a un épisode tectonique tardif,
modéré, nettement post-solidus.

Intrusions isotropes

Hormis les monzogranites de Port-de-
Salles et de Bourdeau, les granitoides
calco-alcalins (Adriers, Chirac, Hiesse),
subalcalins (Brillac, Esse, Chirac) et per-
alumineux (Confolens, Manot) sont
dépourvus de foliation bien marquée. Ils
forment des intrusions sécantes sur la
foliation régionale des métamorphites et
des intrusions plus précoces (fig. 4).

Chronologie relative

Les imbrications spatiales des tona-
lites (calco-alcalines) de Saint-Barbant et
des monzodiorites quartziferes (subalca-
lines) d’Oradour-Fanais, les contacts a
I’état visqueux de ces derniéres avec les
monzogranites (subalcalins) de Port-de-
Salles (enclaves arrondies, disposition
des deux types de magmas sclon des
bandes, contacts lobés a « persillés »)
ainsi que la présence de filons composites
de monzogabbro-diorites et leucotona-
lites dans le monzogranite de Port-de-
Salles, montrent que les différents
magmas calco-alcalins et subalcalins se
sont mis en place dans un intervalle de
temps inférieur & celui requis pour leur
refroidissement et leur consolidation ; ils
sont ainsi pénécontemporains. La péné-
contemporanéité de mise en place des
monzogranites de Port-de-Salles et des
monzodiorites quartziféeres, jusqu’alors
considérés, en 1’absence de données géo-
chronologiques, comme hétérochrones,
met en évidence I’existence d’un magma-
tisme acide précoce dissocié¢ du magma-
tisme granitoidique des massifs d’Hiesse,
Esse et Brillac.
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Cartographiquement, le massif de
Confolens est intrusif dans les massifs
d’Esse et d’Hiesse qui recoupent la folia-
tion du massif de Négrat (fig. 8). Le mas-
sif de Chirac est sécant sur la foliation du
massif de Manot et oblitere la faille
d’Exideuil-Rochechouart (fig. 3 et 4). La
chronologie relative entre ces deux mas-
sifs est également argumentée par 1'ab-
sence d’apophyses du massif de Manot
dans le massif de Chirac.

Magmatisme

Les caractéristiques pétrographiques
des intrusions (Peiffer, 1985 a ; Dutreuil,
1978 ; Chévremont, 1992 ; Floc’h et al.,
1993 ; données des auteurs) sont
résumées dans le tableau 1. D’apres la
classification TAS (Le Maitre, 1989) des
roches magmatiques, les compositions
vont de gabbrodiorites, monzogabbrodio-
rites a celles des granites (fig. 9 ; tabl. 2).
Elles tendent & s’organiser selon deux
suites magmatiques subalcalines et alca-
lines ou transalcalines selon Middlemost
(1991). Plus précisément, selon la typolo-
gie magmatique de Debon et Le Fort
(1988) et les données sur minéraux de
Pastier (1992) et Chévremont (1992), on
distingue trois ensembles magmatiques,
calco-alcalin, subalcalin (ou calco-alcalin
magnésio-potassique) et peralumineux
(fig. 10).

Magmatisme calco-alcalin
11 est représenté par :

- des diorites quartziféres et des tona-
lites (CA2 et CA3, fig. 10 ; massifs de
Saulgond et Saint-Barbant) a2 composi-
tion faiblement potassique, métalumi-
neuse et & caractére mésocrate (tabl. 2).
Les spectres multiélémentaires des dio-
rites et tonalites (fig. 11) sont voisins
et montrent un enrichissement en élé-
ments lithophiles dans les tonalites avec
une anomalie systématique en Nb, Ta
et P. Ces spectres sont comparables, a
teneur en SiO, équivalente, & ceux des
roches basiques et intermédiaires des
sytémes orogéniques andins. A ces deux
principaux faciés sont associés, en faible
développement volumétrique, des gab-
bro-diorites et des diorites présentant le
plus souvent une tendance au cumulat
ferro-magnésien (culminant dans les
hornblendites) ou plagioclasique (diorites

CA1; fig. 10) et appauvris en éléments
lithophiles par rapport aux diorites quart-
ziferes mais présentant des spectres de
terres rares similaires a celles-ci (fig. 11
et 12). Les diorites CAl correspondent
aux facies définis improprement comme
tholéitiques par Peiffer (1985 a), car leurs
signatures géochimiques (éléments
traces, terres rares) ne les discriminent
pas typologiquement des autres diorites.
Gabbrodiorites, diorites, diorites quart-
ziferes et tonalites constituent une asso-
ciation magmatique calco-alcaline
définie comme banale.

Selon Shaw et al. (1993), les diorites
quartziferes (8,6 < €8ry¢q < 22,4 ; -0,2
< €Ndygy < 1,8 ; valeurs repectivement
la plus faible et la plus élevée pour les
diorites de Saulgond) résulteraient
d’un processus d’assimilation cristallisa-
tion fractionnée (ACF) a partir d’un
magma parental a signature isotopique
mantellique, contaminé par des maté-
riaux méta-ignés et métasédimentaires.
Une contamination par des sédiments
océaniques subductés serait trés faible.
Les enrichissements en éléments litho-
philes (K, Th, TR légeres) ainsi que
les anomalies négatives en Nb et Ta mon-
trées par les diagrammes multi-€élémen-
taires (fig. 11), argumentent également
pour une contribution crustale dans 1’ori-
gine des diorites quartziféeres et facies
associés (gabbrodiorites, tonalites). En
vertu des corrélations linéaires inter-élé-
mentaires entre diorites quartziféres et
tonalites, 1’extrapolation du modele ACF
a Dorigine des tonalites est I’hypothése
de travail la plus probable. En effet, bien
que les bilans de masse sur éléments
majeurs (fractionnement d’un extrait
constitué de 53 % de plagioclase, 36%
de hornblende, 5 % de biotite, 1,2%
de phéne, 3,3 % de magnétite et 1,3 %
de magnétite) et les modeles de fraction-
nement utilisant les éléments traces
Sr (Kd = 1,8), Rb (Kd = 0,15) et Ba (exi-
geant Kd = 0,55) soient compatibles
avec une origine des tonalites par un pro-
cessus de cristallisation fractionnée a par-
tir des diorites quartziféres, les variations
des terres rares sont par contre plus diffi-
cilement ajustables a un tel modele. Les
variations de (La/Yb)y et (La/Sm)y
impliquent un comportement incompa-
tible des terres rares légéres et intermé-
diaires associé a un comportement
compatible des terres lourdes lié au frac-
tionnement de I’amphibole. Une origine
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Gabbrodiorites Diori i Tonali Diorites quartzifeéres Leucotonalites - H lendi
Monzo-gabbrodiorites lorites quartziferes onalites leucocrates leucogranodiorites ornblendites
. Saulgond, St Quentin, e St Barbant, St Barbant, Port-de-Salle,
Massifs St Barbant, St Quentin, Maziéres, Lacouture, St Barbant St Barbant, Isle-Jourdain, Saulgond, Sauigond, Exideuil,
Saulgond, Exideuil Exidenil Isle Jourdain Manat, Port-de-Salle St Quentin, Lacouture
grenue, grain moyen grenue, grain moyen grenue, grain moyen Sronus, iSograny 1aite
> > 2 gros, équant & SIS, prart A nue, gros grain, BrUHUL, ugldauiatit, nue, in,
Structure équant & qricnte’ QFM), ofiremée(%FM), agros, onentcc', &re éqinwgr ) HOYen-gros, gZuant,g::?;ngurl?f
déformation plastique déformation plastique déformation plastique déformation plastique
N . . globuleux,
polycristallin, onduleux, globules polycristallins, mono- & poly'cnstalhn, onduleux + rares, sous-
Quartz Tave, onduleux sous-grains engrené  étiré, sous-grain taille variable, grains, microgranulaire rare
onduleux dans
ans fractures
35, 5,50, , 60 2 A 204 35
Plagioclase An”2An" (An") zoné An*® 2 An*” (An™) zoné An""An”, zoné An*®a An® AR A% An®®
peut étre déformé myrmékites
Feldspath rare, microcline rare ou absent rare ou absent rare rare, microcline
potassique ’
hornblende verte, homblende verte, hornblende verte — hornblende verte, i L
Amphibole rel rares reliques CPX ou actinote, inclusions bt, pas de symplectites, ao.:unote.-tmmolnc,
inclusions sph, mt, bt actinote A symplectites sph, ap, mt, pl inclusions pl, mt inclusions bt, pl
brun foncé, * flexueuse, R petit amas, brune,
Biotite chioritisée, souvent en amas brun marron fonce, 2 hornblende, effilochée, < homblende, + chloritisée
> homblende dans mgbd et chilonitisée * deformee brun foncé, + chloritisée chloritisée
sph rare, mt, i mt, ap, sph, ) PX (diopside-sali
Accessoires sph, mt, ap P ap, pyrlm’ épi dott; sicorx)xdaire sph rare, mt magnétite ¢ gsﬁﬁf‘::; alite)
Enclaves - hornblendites, hornblendite, homnblendite,
Corps microgrenues sombres gabbro-diorite gabbro-diorite
Granodiorite - adamellite Monzogranites Granites mc Leuc a biotite Leucogranites & Monzodiorites Monzonites
a biotite + homblende 4 biotite + hornblende 4 biotite et cordiérite biotite et muscovite quartziféres quartziferes
. Adriers, Manot, Port-de-Salles, Brillac, . Etagnac, Négrat,
Massifs Hiesse, Chirac, Bourdean Manot Esse, Hiesse Adriers Manot, Confolens Omdofrx-lFanais Oradougrx-;anais
. grenue, grain moyen .
e grenue, grain fin & gros, m%:e‘ E?f’ {g‘r)a:\n 5"0{2?0 4 gros, équante, grenue, isogranulaire grain moyen ou gros grenue, graimn moyen grenue, grain fin
Stmure équant A orienté (BD) *; ‘Q: ;‘é‘ (l‘;s‘;” s BYUA & (§ub)porphym‘1’de fin, équant équant oricmataif?jyimensc 4 gros  orienté
micre {Esse)
polycnst‘alhn * ; globules polycristallins globules + onduleux onduleux, globuleux, onduleux, mono-polycristallin, polycristallin onduleux,
Quartz onduleux, déformation A o rers . " ’ .
plastique (BD) engrenés 2 étirés (PS) engrené A étiré (Esse) sous-grains peu engrené onduleux, engrené engrené
41 27
. ?:‘35 -An A%, szzsjﬁ (PS), Anss—;‘::;; s, syneusis, 2z0né An'T-An®, s10 An2®% AR
Plagioclase An”"" (Manot) myrmékites An’*® (Hiesse), Skite: An 3648 ki
AnS? réactionnelles fréquentes An*S complexe (Esse) mmyrmesties An (OF) moyrmekltes
s ite:
mégacrist. orthose (PS) mégacrist. orthose . . s
Feldspath R § et plages xénom., 2-3 cm perthites, xénomorphe inclus. bi, microcline quadrilié, mlcmf:hne quadrillé, microcline quadrillé,
potassique microcline microcline quadrilié inclusions bi-plag., cord, plag. perthites veines . x’:nomorp}')e, xénomorphe
inclus. bt, pl, ap, zr microcline quadrillé inclusions plagioclases
homnblende verte, hornblende verte < bt, hornblende verte +
Amphibole hom?)lendfe verte zonée (PS), patchy zoning, en amas, noyaux reliques
prismatique incl. sph, mt, ap, pl, bt liques CPX a symplectites (CPX 7)
petites, brun marron, brun marron 2 petits cristaux rares > hornblende, inclus. bt>hb
Biotite + chloritisée + chloritisés chloritisées + Lx, brun jaune + altérés en chlorite sphéne peu chloritisée + brun marron foncé,
Muy, ox, Fe chloritisée + ox. Fe et hémati Ep II. t déformée peu chloritisée
mu automorphe, .
Muscovite mu secondaire mu secondaire aciculaire dans muscovite au_tommphe
cordiérite pinitisé primaire
sph, ap, z1, all (BD), . sph # abondant,
Accessoires mu secondaire, z;" apﬁSPh’ all, mt, 1190, 2, ap, mt 21, ilm, ap 21, ap zp. 2r, all, mt, sph, mt, ap. zr,
Ep secondaire p. H (feldsp, hb, bi) Ep secondaire Epll Ep II, mu 1T
3 microgrenues sombres,
TRICIOBTEnCS sgmbms, monzodiorite + . gabbro-diorite, microgrenues sombres,
Enclaves gabbm-dmr_xtes, microdiorites, quartzif., microgrenues sombres hornblende diorites quartziféres
hornblendites hornblendi
. leucotonalite,
Filons microdiorite

Tabl. 1.- Pétrographie sommaire des plutonites du Confolentais Sources : Peiffer (1985), Chévremont (1992) et présente étude. Abréviations : PS : Port de
Salles ; OF : Oradour-Fanais ; BD : Bourdeau ; PFM : plan de fluidalité magmatique.

Table 1.- Summary of the petrographic features of the plutonic rocks from the Confolens area. Sources: Peiffer (1985), Chévremont (1992) and present study.
Abbreviations: PS: Port de Salles; OF: Oradour-Fanais; BD: Bourdeau; PFM: magmatic fabric plane.

par ACF est donc plus probable, mais
reste cependant & argumenter a partir de
données isotopiques actuellement non

disponibles.

- des diorites quartziféres leucocrates
et leucotonalites qui constituent une asso-
ciation plus leucocrate que la précédente
(CAL2 et CAL3 in fig. 10). Elles sont
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enrichies en Sr en liaison avec leur com-
position plus plagioclasique et plus frac-
tionnée en éléments compatibles Cr, Cu,
V et Zn que les diorites quartziféres et
tonalites. Leur composition (1,6 % <
K,0 < 2,6 % ; teneurs en Th = 4ppm,
atteignant 35 ppm dans certaines d’entre
elles (Lt0.128 ; TR > 100 ppm, jusqu’a
250 ppm dans les plus thoriferes ; rapport

(La/Yb)y > 14 comparable, dans les dio-
rites leucocrates, a celui des tonalites ;
fig. 11 et 12) les apparente a des magmas
calco-alcalins et non a des magmas
tholéitiques. Les discontinuités observées
dans les variations inter-élémentaires
entre les constituants de la suite CAL et
ceux de la suite CA (fig. 10) indiquent
que les différents facies de ces suites
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Fig. 9.- Composition des plutonites du Confolentais d’aprés les classifications TAS selon Le Maitre
(1989) et Middlemost (1991). Croix obliques : compositions chimiques moyennes de référence selon
Debon et Le Fort (1988). Abréviations : gb(d) : gabbro (diorites); dq: diorites quartziféres; to:
tonalites ; gd : granodiorites ; ad : adamellites ; g : granites ; mgb(d) : monzogabbro(diorites); m :
monzonites ; mdq : monzodiorites quartziféres ; sq : syénites quartziféres ; s : syénites.

Fig. 9.- Composition of the Confolens area plutonic rocks plotted on the TAS diagram of Le Maitre
(1989) and Middlemost (1991). Oblique crosses: reference plutonic compositions according to Debon
and Le Fort (1988). Abbreviations: gh(d): gabbro (diorites); dq: quartz-diorites; to: tonalites;
gd: granodiorites; ad: adamellites; g: granites; mgb(d): monzogabbro(diorites); m: monzonites; mdq:
quartz-monzodiorites; sq: quartz-syenites; s: syenites.

200 ~
L
3
@]
PN
It
150F .3
-
P
Y
L o
100k 3
sok

P = K-(Na+Ca)

(AP SRS T S TS TS NS TN SN N S RN SN N ST SOU% NUU TONE T A S T U

-200 -150 -100 -50 0 50

Fig. 10.- Typologie des plutonites du Confolentais d’aprés le diagramme de nomenclature des roches
plutoniques selon Debon et Le Fort (1988). CAL1 a4 CAL3 : association calco-alcaline leucocrate
(intrusions mineures dans les massifs de Saulgond, Isle-Jourdain, Adriers) ; CAl 4 CA3 : association
calco-alcaline gabbro-diorito-tonalitique (CA2 : massifs de Saulgond, Exideuil, Maizi¢res, Saint-
Quentin ; CA3 : Saint-Barbant, Isle-Jourdain, Abzac) ; gbd cum : cumulats gabbro-dioritiques calco-
alcalins (massif de Saint-Barbant) ; CA4-CAS : association calco-alcaline granitoidique (massifs de
Manot, Hiesse, Adriers) ; SA1 & SA3 : association subalcaline monzonitique ; SA1 : petits corps dans le
massif d’Oradour-Fanais ; SA2 : massif d’Oradour-Fanais ; SA3 : massif de Négrat ; SA4 a SAS :
association subalcaline granitoidique ; SA4 : massif de Port-de-Salles, Chirac, Esse ; SAS : massifs
d’Hiesse , Brillac, Confolens ; Pal : leucogranites peralumineux (massifs de Confolens, Manot). Autres
abréviations : cf. fig. 11. Triangles noirs : analyses de Shaw ez al. (1993).

Fig. 10.- Plutonic rocks of the Confolens area plotted on the Debon and Le Fort (1988) diagram. Oblique
crosses: reference compositions according to these authors. CALI to CAL3: leucocratic calc-alkaline
association; CAI-CA3: gabbro-diorite-tonalite calc-alkaline association; gbd-cum: gabbrodiorite
cumulates; CA4-CAS: granitoid calc-alkaline association; SAI-SA3: monzonite subalkaline
(transalkaline) association; SA4-SAS: granitoid subalkaline (transalkaline) association; Pal:
peraluminous leucogranites. Black triangles: analyses of Shaw et al. (1993).
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ne peuvent s’inscrire dans un processus de
différenciation simple et unique. Leuco-
diorites quartziféres et leucotonalites peu-
vent résulter du fractionnement, & partir
d’un magma parental quartz-dioritique,
de cumulats de composition différente
(rapports Plag/[Hb+Bi+mt+ilm] respecti-
vement de 1,2 et 0,9). Cependant, les
modeles de fractionnements d’éléments
traces (Sr, Rb, Ba) et surtout des terres
rares s’accordent difficilement avec cette
hypothese. La diversité des compositions
leucodioritiques et leucotonalitiques, en
particulier la variabilité des teneurs en Th
et en terres rares observée dans certaines
leucotonalites suggerent I’implication de
magmas contaminants trés diversement
enrichis en éléments traces et terres rares
entrainant des variations inter-élémen-
taires non compatibles avec de simples
processus de cristallisation fractionnée a
partir d’un magma de type diorite quart-
zifere. Ces facies leucocrates, difficile-
ment cartographiables en raison de leur
extension limitée, sont étroitement asso-
ciés aux diorites quartziféres et aux tona-
lites mésocrates des massifs de Saulgond
et de Saint-Barbant. Ils sont mieux repré-
sentés dans le complexe plutonique sous
couverture de la Vienne ol on montre
qu’ils sont de mise en place pénécontem-
poraine de celle des tonalites (Cuney et
al., 1999).

- des granodiorites et adamellites (CA4
et CAS in fig. 10), dont la nature calco-
alcaline est montrée par la composition
calco-sodique (4,6 % < CaO+NayO
< 6,7 %), faiblement potassique (K,O
< 4,2 %), faiblement peralumineuse (Al-
[K+Na+2Ca] < 30; tabl. 2) et par la
composition des biotites (Pastier, 1992).
Les teneurs en Th (<20 ppm, de ’ordre de
grandeur du clarke des granites) et terres
rares (STR < 190ppm; 14 < La/Yby
<20) sont également compatibles avec
une telle typologie, mais sont plus élevées
que dans les tonalites et leucotonalites
fig. 11 et 12; tabl.2). Les corrélations
interélémentaires entre granodiorites et
adamellites d’une part et tonalites et dio-
rites quartziféres d’antre part indiquent
que granodiorites et adamellites consti-
tuent une association génétiquement dis-
tincte de 1’association diorito-tonalitique.
Les faciés calco-alcalins de type CA4 et
CAS constituent une partie des massifs de
Manot, d’Adriers, de Chirac et de Hiesse
(fig. 3 et 4 et infra).
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N.éch. | Y8021 79878 79874 X3226 C35 A77 A78 AT c8 D27  B88 | Aljc X3225 BSI C44 A64 B9 C15 (o] B9 A9 Cs

Pétro. gb-d d dq 10 o ldg Ito Ito gd mg ad mgbd  mdgq mg mg mg ad mg g g iz g

Unité Lacou. Saulg. Quent. Barb. Barb. Bab. Bab. Salle Manot Chirac Brllac| Salle Orad. Negrat Bourd Salle Chirac  Esse Hiesse Brillac Conf. Manot

Faciés Caic CAl CAZ CA3 CA3 CAI2 CAL3 CAL3 <CA4 CA5 CA5 | SAlc  SA2 SA3 SA4 SA4  5A4 SA4  SAS SAS Pall Pal2
$i0; 49,71 4797 5240 59,53 61,67 5985 6875 6949 6883 6996 70.99] 51,60 5452 5842 67,14 67,50 67,80 6873 6874 7030 7245 7552
ALOy 19,01 21,17 1835 17,21 1643 1877 1620 1542 1577 1537 1431 1782 1743 1656 1530 1570 1534 1498 1493 1466 1426 1333
Fe:Os 10,00 9,83 9,51 6,46 6,37 5,60 2,75 2,71 2,53 2,27 2,25 8,28 8,14 6,62 3,41 2,93 3,05 3,06 2,80 2,38 2,03 0,45
MnO 0,14 017 017 013 012 0,14 006 0,03 0,05 0,05 0041 020 4,14 0,10 0066 006 005 G035 006 006 0,05 0,00
MgO 4,66 384 417 3,00 2,59 1,80 084 0,97 0,90 1,23 0,96 5,71 3,60 3,16 1,23 1,01 1,29 1.46 142 097 0,61 002
Ca0 8,16 964 7,68 589 505 6,22 3,74 343 2,29 2,17 1,78 6,63 634 421 239 263 1,64 2,60 1,83 1,35 0,61 042
Nz,0 3,79 415 362 350 3,50 4,25 4,10 428 4,33 3,80 349 4,07 329 317 3,87 3,75 4,01 345 331 3,34 2,92 3,58
X0 1.56 0,65 1,08 1,87 2,08 1,23 1,53 1,99 3,50 3,74 453 2,54 3,37 407 4.09 429 407 397 481 5,16 4.92 4,50
TiO; 1,25 098 120 071 0,78 0,47 0,30 032 032 028 030 0,97 097 081 0,46 0,31 0,38 047 043 0,33 0.26 0,03
P20s 0,34 044 0,34 0,19 021 0,25 0,14 016 017 0,16 0,39 036 042 023 0,16 0,16 0,16 022 0,16 0.21 0,02
PF 107 110 121 105 091 1,15 1,15 0,80 094 1,47 0,88 1,48 1.41 1,94 1,33 L1 177 0,81 0,94 1,19 1,40 0,90
Total 9969 9994 99,73 99,54 9971 9973 9956 99,68 99,63 10034 9969| 99,69 9957 9948 99,51 9944 9956 9972 9949 9990) 9976 9877
Ba 714 146 504 500 695 394 545 336 955 1015 555 664 1444 1785 1251 2270 1328 629 761 867 402 195
Cr 52 12 45 23 21
e 45 39 3,6 47 47 47 57 78 77 46 6.1 44 53 54 34 25
Nb 5,0 50 5,0 50 8,0 5,0 70 110 20,0 15,0 5,0 16,0 90 130 1L6 200 210 15,0 80
Ni 12,0 11,0 18,0 12,0 390 360 57,0 460 90,0 83,0 16,0 750 450 610 620 61,0 7,0} 510 54,0
Rb 43 11 29 45 61 35 33 60 154 247 94 160 137 142 90 210 167 257 274 340 170
Sr 676 10Z1 463 378 305 687 564 517 467 483 332 0% 698 751 633 574 615 272 383 394 114 119
Ta 040 020 050 1,40 3401 070 1L80 080 160 1,30 330 3,60 3,80 1,30
Th 23 11 1,9 4,4 838 6,2 4,0 353 18,0 26,0 8,0 16,5 31,4 31,1 372 24,7 215 26,4 25,9 14,7 17,1
u 0.9 0.4 1,0 L7 2,5 1,2 15 5.6 11,7 7,1 3.8 6,7 5.5 7.3 49 10,2 6.5 9.3 17,2 184 6,1
Y 23 27 30 0 22 19 5 6 i6 21 29 30 3z i8 5 i8 i3 23 22 it 6
Zr 100 157 192 132 172 177 156 172 158 160 219 170 283 263 190 220 166 184 177 108 62
IR 110 131 123 91 139 158 78 250 181 199 183 259 320 235 213 212 198 210 205 117 28
La/Yb(N) 5.87 513 392 482 9,13 1050 2390 6830 20,50 13,30 818 1295 1750 21,02 2501 1999 2670 1495 1350{ 16,26 3,85

Tabl. 2.- Sélection de compositions chimiques de plutonites des différentes intrusions du Confolentais. Abréviations pétrographigues :

cf. fig. 9 ; Quentin :

Saint-Quentin ; Saulg : Saulgond ; Lacout : Lacouture ; Barbant : Saint-Barbant ; Oradour : Oradour-Fanais ; Bourd : Bourdeau ; Confol : Confolens ; Salles :
Port-de-Salles. Analyses nouvelles (ICP-MS et IP-ES, C.R.P.G., Nancy-Vandoeuvre) sauf D27 (Dutreuil, 1978). CAl & CAS5, SA1 & SAS, Pall, Pal2 : faciés

chimiques selon la figure 10.

Table 2.- Selection of chemical compositions from the principal intrusions of the Confolens area. All data from new analyses (ICP-MS and ICP-ES, C.RP.G.,
Nancy-Vandoeuvre) except D27 (Dutreuil (1978). CAl - CAS, SAI - SAS, Pal: chemical varieties from Fig.10. Other abbreviations: see Fig. 9.

Magmatisme subalcalin
(transalcalin)

Il est représenté par:

des monzodiorites guartziféres

s monzodiorites quart
(mass1fs d’Oradour-Fanais et pro parte
d’ Availles ; SA2 in fig.5) et des monzo-
nites quartziféres (massif de Négrat ; SA3
in fig. 10). On rattache également a ce
type de magmatisme les petites intrusions
et filons de monzogabbrodiorites (SA1).
Les faciés subalcalins sont, a index de
différenciation Fe+Mg+Ti équivalent,
moins siliceux, plus potassiques (K,O
> 2 % ; abondance de biotite ; développe-
ment de fv}uayath yutﬁSS}q'\lu) et plus
riches en éléments lithophiles Ba, Zr, Th,
U et terres rares (138 < YTR <183 ppm ;
8,2 < La/Yby < 17,5; tabl. 2; fig. 11
et 12) par rapport aux facies diorito-tona-
litiques. Dans les diagrammes multi-
élémentaires, ils se caractérisent par des
anomalies en Nb, Ta et P comparables a
celles des diorites et tonalites. Ce mag-
matisme subalcalin monzonitique corres-
pond au magmatisme « shoshonitique »
décrit par Peiffer (1985 aj.

- des monzogranites et des granites
qui, pour des teneurs en Fe+Mg+Ti équi-
valentes 4 celles des granitoides calco-
alcalins, se caractérisent par une
composition plus potassique (SA4, SAS
in fig. 10) et plus riche en Ba, Rb, Th, U,
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Zr et terres rares. Ces monzogranites et
granites sont par contre appauvris en Th,
U et terres rares ((La/Yb)y équivalents)
par rapport aux monzodiorites et monzo-
nites quartziféres précédentes (fig. 11 et
12; tabl. 2). La composition magné-
sienne et faiblement alumineuse de leur
biotite est comparable a celle communé-
ment rencontrée dans les granitoides sub-
alcalins de lachaine varisque (Pastier,
1992 ; Cheévremont, 1992). Ces grani-

Yng mmaccife ~ -~ .
nt les massifs de Port-de-

LUlqu CULID U LuCll

Salles, Esse et Brillac, et pro parte

ALY Na My
a’Hicsse, Manot, Chirac et

Typologiquement, ils présentent les

caractéristiques des granitoides des suites

Iacan

O anfalane
OLOICHS.

shoshonitiques (Peccenllo et Taylor,
1976) ou

1991).

trancalcalines (Middlemost,

La composition isotopique (Sr1;
0,7064 ; g4 = -3,8 ; Pin et Duthou, 1990)
des granitoides calco-alcalins et subalca-
lins (massifs d’Esse, Hiesse et Brillac) leur
confére une origine essentiellement crus-
tale par anatexie de séries composites
constituées de matériaux métasédimen-
taires et méta-ignés basiques a intermé-
diaires mantello-dérivés. Une contribution
de magmas mantello-dérivés serait
cependant plus importante dans les gra-
nites de Chirac (gyyq = +0,6; Sr; = 0,706 ;
Pin et Duthou, 1990).

Magmatisme peralumineux

11 est représenté par de petites intru-
ons de leucogranites
peralumineux (Al-[K+Na+2Ca] > 35)
formant une partie des massifs de Manot,
de Confolens et de Brillac (Chévremont,
1992). Les différentes intrusions se dis-
tinguent essentiellement par I’abondance
de la biotite (15 < Fe+Mg+Ti < 55, soit
32 10% de minéraux colorés) et par
leurs signatures en éléments traces et par
leur appauvrissement en terres rares par
rapport aux autres granitoides (fig. 12;

tabl. 2).

N .
a deux micas
a deux nmiucas

Signature géotectonique

T e A A 3
Les diorites quartziicres et tonal

2

présentent des compositions en éléments

majpvrrc et mUnahn'Pc gpnhhimlnnpc en

éléments traces et terres rares compa-
rables a celles des dioritoides calco-alca-
lines des systeémes subductifs récents
(enrichissement en éléments traces litho-
philes, fractionnement de Ni, Cr, Ti ; ano-
malies négatives en Nb, Ta, P et Ti;
Atherton et Sanderson, 1985 ; fig. 2 in
Shaw et al., 1993 ; fig. 11). Leurs signa-
tures Ta-Yb et Zr-Nb, de m&€me que celles
des monzodiorites quartziféres, monzo-
nites quartziféres et monzogranites
(Port-de-Salles), sont analogues a celles,
respectivement, de magmas d’arc volca-
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Fig. 11.- Diagrammes multiélémentaires (normalisation au manteau primitif selon Sun, McDonough
(1989) d’une sélection de roches basiques - intermédiaires du Confolentais. ghd92 : cumulat gabbro-
dioritique ; dq88 : diorite quartzifere CA2 : t0.134 : tonalites CA3 : 1dq.118 : diorite quartzifere
leucocrate CAL2 ; 1to.28 : leucotonalite CAL3 ; mgbd.138 : monzogabbrodiorite SA1 ; mdqg.84 :
monzodiorite quartzifere SA2 ; mq.127 : monzonite quartzifere SA3 ; mg.PS.130 : monzogranite SA4 ;
1.7.75, L.7.73, L.7.42, 1..7.78 : diorites quartziféres et tonalites de référence de la Cordillére des Andes

(Atherton et Sanderson, 1985).

Fig. 11.- Spidergrammes (primitive mantle normalization, Sun and McDonough, 1989) of selected basic-
intermediate plutonic rocks from the Confolens area: gbd92: gabbro-diorite cumulates; dq88: CA2
quartz-diorites; to.134: CA3 tonalites; ldq.118: CAL2 leucocratic quartz-diorites; 1t0.28: CAL3
leucotonalites; mghd.138: SAI monzogabbrodiorites; mdq.84: SA2 quartz-monzodiorites; mq.127: SA3
quartz-monzonites; mg.PS.130: SA4 monzogranites; 1.7.75, L.7.73, L.7.42, L.7.78: quartz-diorite and
tonalite reference compositions from the Andean Cordillera (Atherton and Sanderson, 1985).

nique (VAG) ou de magmas syn-subduc-
tion & post-collision (Pearce et al., 1984 ;
Thiéblemont et Tégyey, 1994 ; fig. 13).
La signature Tb-Th-Ta selon Thiéblemont
et al., (1994) ne permet toutefois pas de
discrimination entre les affinités pour les
sites de zones de collision ou de marges
de type andin. Les granitoides calco-alca-
lins et subalcalins, plus différenciés, pré-
sentent des signatures de magmas
respectivement collisionnels a post-colli-
sionnels. Selon la classification de
Rogers et Greenberg (1990), les grani-
toides du Confolentais présentent des
enrichissements en Zr et Y comparables a
ceux des granites calco-alcalins tardi-
orogéniques liés a des zones de subduc-
tion de lithosphére océanique, tandis que
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la classification K,O vs. SiO, de ces
auteurs les apparentent davantage aux
granites post-orogéniques. Les leucogra-
nites peralumineux se caractérisent par
une signature de fusion crustale (syncol-
lisionnelle).

Zonéographie

La répartition zonéographique des
différents types de magmas fait ’objet des
figures 3 et 4. Le magmatisme basique -
intermédiaire est présent sur I’ensemble du
Confolentais ; seules les tonalites semblent
avoir une répartition préférentielle au nord
de cette région. Reconnu jusqu’ici seule-
ment dans le massif d’Oradour-Fanais
(monzodiorites quartziferes ; Peiffer,

1985 a, b), le magmatisme subalcalin inter-
médiaire est également présent dans le
centre (massifs d’Availles et de Négrat
(monzonites quartziféres) et le sud (mon-
zodiorite d’Etagnac a ’est du massif de
Chirac) du Confolentais. 11 s’en suit que la
répartition de ce type de magmatisme ne
présente pas, & ’échelle du Confolentais,
de polarité magmatique par rapport au
magmatisme calco-alcalin diorito-tonali-
tique. La co-structuration des monzodio-
rites quartziféres et des tonalites ainsi que
Pexistence de figures de mélanges magma-
tiques caractérisées par de fréquentes struc-
tures de contact « persillées» ou en
« feuilles de chénes » (¢f. ci-dessus para-
graphe : chronologie relative) entre mag-
mas de nature différente est par ailleurs
incompatible avec 1’existence d’une pola-
rité magmatique.

De méme, les granitoides calco-alca-
lins (granodiorites, adamellites) et subalca-
lins (granites) forment soit des intrusions
de typologie homogene (Esse, Brillac) soit
coexistent dans plusieurs massifs (Hiesse,
Manot, Chirac) dans lesquels ils sont de
mise en place pénécontemporaine. Leur
distribution, du nord au sud du Confolen-
tais, sur environ 40 km, ne définit égale-
ment pas de polarité magmatique
spécifique (fig. 4). Par ailleurs, les leuco-
granites peralumineux sont surtout déve-
loppés dans la partie médiane du
Confolentais sous forme de petites intru-
sions, stocks, dykes ou filons recoupant
des granites calco-alcalins ou subalcalins.
Ces intrusions tres tardives indiquent
I’existence en profondeur d’un magma-
tisme leucogranitique peralumineux plus
important dont le massif des Monts de
Blond (Barbier, 1967 ; Soufy et Gagny,
1987) représente une manifestation affleu-
rante plus orientale. Aucune intrusion de
composition similaire a celle des granites
peralumineux a biotite et cordiérite de
Vaulry-Cieux et Oradour-sur-Glane n’a été
rencontrée dans le Confolentais.

Discussion

Cinématique
de la déformation - relation
avec les nappes

Le Confolentais a été structuré lors de
trois phases de déformation majeures
appartenant probablement au méme conti-
num de déformation et & la méme évolu-
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tion métamorphique ; la quatriéme phase
post métamorphe est & peine exprimée. 1000
Ech/chondrites ~—d— dq.88
La premiére est mal connue, elle est 15‘;‘:'19128
synchrone du paroxysme métamorphique \ - it0.119

accompagné de ’anatexie débutante qui
affecte les gneiss de Mézieres-sur-Issoire.

La phase D2 est responsable de la
Eea by e zesaiarrees wAatannla ae e

A3
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tion fortement métamorphique (stauro-
tide/sillimanite). Elle r-nrrpqnnqd 3 une

AGO/S51a0 ARLiiLe #2230 COZICSPOIN

déformation non coaxiale vers le sud ou
sud-sud-est, marquée par des plis
déversés ou couchés dans cette direction
replissant la schistosité apparue lors de
D1. Cette phase présente des similitudes
avec la phase D2 reconnue dans le
Limousin (Floc’h, 1983). Dans ces deux
régions, la schistosité S1 (de flux ou
rubanement métatectique) est déformée
par des microplis P2 N120° déversés vers
e sud ou sud-sud-est, associés dans Ie

N

Limousin a une crénulation de méme
direction (Guillot, 1981 ; Floc’h, 1983).
La schistosité S2, plan axial de ces plis

P2 est de flux dans le (‘nn{‘n]phfn1a 2t
o €50 f+14

de fracture ou de crénulation dans
le Limousin (Guillot, 1981 ; Floc’h, 1983).
A partir de ’orientation moyenne de la
schistosité S1-2 et des axes de plis P2
du Confolentais nous pensons que la
direction Z du raccourcissement régional
devait étre alors NNE-SSW. La direction
d’allongement X correspondant a la
linéation minérale Lml-2 N120°,
contemporaine de la paragénése méta-
morphique syn D2, est paralléle aux axes
des plis P2 qui matérialisent la direction
Y de I'ellipsoide de la déformation. Le
parallélisrne de ces deux structures est

nnnnnnnnnnnnnnn tots A Y
UAPL“.iuU par unc rotation Ges axes A etY

autour de Z durant la phase D2. Y sub

horizontal et de direction N120° lors de

la déformation non coaxiale (rotation-
nelle} vers le sud, passe en position sub-
verticale (suite 2 un épaississement
crustal ?) la direction d’extension X
vepant alors en position horizontale, et
induit la linéation Lm1-2 (la déformation
devenant coaxiale) ; avec un tel ellipsoide
de la déformation le début du jeu décro-
chant dextre des accidents régionaux est
désormais possible.

L’ attitude souvent trés redressée de la
1-2 a été acquise ultérienrement, en cli-
mat rétromorphique, lors de la phase D3
responsable dans le Confolentais et dans le
Limousin du plissement régional N130° et

des grandes structures régionales. Elle
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Fig. 12.- Spectres des terres rares (normalisées selon Evensen er al., 1978) des plutonites du Confolen-
tais. (a) 1to.119 (Isle-Jourdain) et 122 (Manot) : leucotonalites CALS3 ; autres échantillons : ¢f. fig. 11;
(b) faciés SAZ : mdq.133 (Oradour-Fanais) ; faciés SA3 : mq.127 (Négrat) ; faciés SA4 : mg.PS.19 (Port-
de-Salles) et mg.Esse.112 ; faciés SA5 : Img.Hiesse.116 et Img.Confolens.109 ; (c) ad.Hiesse.115 ; ada-
mellite CA4 ; lgd.Manot.124 et 102 (Brillac) : leucogranodiorites CA4 ; Lg.Cf.108 (Confolens) et
Lg.Manot.lZS : leucogranites peralumineux.

Fig. 12.- REE fractionation patterns (normalization according to Evensen et al., 1978) of the Confolens
plutonic rocks. (a) lto.119 (Isle-Jourdain) and 122 (Manot): CAL3 leucotonalites; other samples: see
Fig. 11; (b) mdq.133 (Oradour-Fanais): SA2 quarz-monzodiorite; mq.127 (Négrat): SA3 quartz-mon-
zoniie; mg.PS5.19 (Pori-de-Salles) and mg.Esse.112: SA4 monzogranites; img.Hiesse.116 and img.Con-
Jfolens.109: SA5 leucomonzogranites; (c) ad Hiesse.115: CA4 adamellite; 1gd.Manot. 124 and 102 (Brillac):
CA4 leucogranodiorites; Lg.Cf. 108 (Confolens) and Lg.Manot.123: peraluminous leucogranites.




STRUCTURATION ET MAGMATISME HERCYNIENS DANS LE CONFOLENTAIS

100

Ta (ppm)

0.01

® Calco-alcalin
A Subalcalin
[0 Peralumineuax

Yb (ppm)

0.1 1

o

10 100

= (Nb/ZDN 8

0.1

Adg 3 & (ColCO)-]

1000
Zr

Fig. 13.- Affinités géotectoniques des dioritoides et granitoides du Confolentais d’aprés leurs signatures
géochimiques Ta-Yb (a) selon Pearce et al. (1984) et Nb-Zr (b) selon Thiéblemont et Tégyey (1994).

Fig. 13.- Geotectonic affinity of the Confolens plutonic rocks according to these (a) Ta-Yb (Pearce et al.,
1984) and (b) Nb-Zr (Thiéblemont and Tégyey, 1994) geochemical characteristics.

correspond & un raccourcissement Z de
direction moyenne NE-SW avec un axe Y
NW-SE subhorizontal.

Le modéle structural admis pour le
Confolentais (Ledru ez al., 1989 ; Santal-
lier et Floc’h, 1989 et Floc’h, 1993) d’un
empilement de nappe de charriage (¢f.
introduction de cette note) ne peut étre
discuté ici, car les éventuels chevauche-
ments (non visibles) sont tronqués par
des décrochements qui assurent seuls,
actuellement, les limites des unités struc-
turales. Si la structure générale du Confo-
lentais résulte d’une mise en place de
nappes la tectonique tangentielle qui en
responsable doit se situer lors de D1 et/ou
au début de D2. La fin de la phase D2
pouvant déja s’accompagner du jeu de
décrochements.

Aucune structure n’est actuellement
rapportée  la tectonique en extension NW-
SE post collisionnelle du Limousin (Faure,
1989), synchrone de I’ascension des leuco-
granites namuro-westphaliens. A 'excep-
tion de la faille normale ductile de Nantiat
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en bordure du Confolentais, mais hors du
domaine étudié.

Relations magmatismes -
déformations

I’accordance et la continuité des sur-
faces de foliation des intrusions foliées
avec la schistosité S1-2 de I’encaissant
montre que la déformation des magmas
(foliation magmatique) est syn-D2. La
présence d’une phase de déformation
supplémentaire dans le socle que Pon ne
retrouve pas dans les intrusions, réfute
I’hypothése d’une mise en place anté-col-
lision des magmatismes calco-alcalin et
subalcalin de mise en place dans un
encaissant déja structuré.

La différence de style de la déformation
D2 entre les intrusions et leur encaissant
(foliation sans structures rotationnelles ni
micropli dans les intrusions / foliation
S1-2 marqué par de nombreux critéres
rotationnels et des microplis P2 dissymé-
triques replissant S1 et déversés vers le

sud ou sud-sud-ouest dans I’encaissant)
suggere une déformation des intrusions
avec une cinématique différente de celle
de I’encaissant plutbt qu’un comportement
rhéologique différent lors de la phase D2.
Cette différence peut s’expliquer par une
mise en place tardi D2 des intrusions, le
régime de déformation non coaxiale anté-
rieur & leur intrusion ayant évolué en
déformation coaxiale lors de leur mise en
place. Les datations des intrusions tardi-
D2 permet de proposer pour la fin de
cette phase D2 un age fini-Dévonien (¢f:
ci-apres). Le plissement a grand rayon de
courbure de la foliation magmatique du
massif de Saint-Barbant étant rapportée
soit au stade post-solidus tardi D2 soit a
la phase D3.

Les intrusions non foliées sont
sécantes sur la foliation régionale de I’en-
caissant et des intrusions précoces. Elles
sont donc postérieures a la tectonique D2
du Confolentais et sont considérées
comme post-collisionnelles.

Relations nappes -
magmatisme

Cartographiquement, les intrusions
appartenant a la ligne tonalitique débor-
dent largement des limites sud de 1’unité
de Meézieres-sur-Issoire rattachée a la
nappe de I’USG et sont encaissées aussi
dans les gneiss de Rochechouart (UIG).
Dans I’éventualité ol I'unité de Mézieres-
sur-Issoire appartient bien a I'USG et
qu’elle est allochtone sur l'unité de
Rochechouart (UIG), il faut admettre une
injection des magmas postérieurement a
la mise en place de la nappe, donc apres
la collision. Mais I’unité de Mézieres-sur-
Issoire est-elle réellement allochtone ?
De toutes facons, I'extension des intru-
sions de la «ligne tonalitique » vers
I’ouest montre qu’elles recoupent des
unités tectoniques n’appartenant pas 2
PUSG : unité sud du Haut-Bocage
vendéen (Cuney et al., 1993), synclino-
rium du Choletais et socle cadomien
des Mauges (Le Métour, 1989). Il n’est
donc pas possible de considérer que la
ligne tonalite soit transportée par la nappe
de 'USG et que sa mise en place soit
antéricure a la structuration majeure
de I’édifice varisque. Nous n’excluons
évidemment pas I’éventualité que I’édifice
varisque résultant de la collision dévo-
nienne soit tronqué & sa base et allochtone.
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Relations intrusions -
décrochements

La faille de Négrat (4 in fig. 3 et
fig. 8) décroche les diorites quartziféres
de Saulgond d’environ 5 km. Elle tra-
verse le massif de Négrat dont la foliation
est tordue en dextre sur une largeurde 1 2
2 km (fig. 8). Elle est recoupée par les
granites non foliés de Confolens et de
Esse. La torsion d’échelle kilométrique
de la foliation du massif suggére que
cette faille a fonctionné en dextre pendant
ou peu aprés la mise en place du Massif
de Négrat (cf. paragraphe : accidents
entre les unités), encore fortement plas-
tique, vers 349 + 8 Ma (datation U/Pb sur
zircon ; Bertrand ez al., 1998) et qu’elle
avait cessé de jouer avant la mise en place
des intrusions tardives de Confolens et
d’Esse vers 315 Ma (datation Rb/Sr sur
roche totale, Duthou et al., 1984).

De méme, les failles d’Availles-
Limouzine et d’Exideuil-Rochechouart
affectent des intrusions précoces (tonalites
d’ Availles-Limouzine, diorites d’Exideuil)
fortement bréchifiées et sont recoupées
par les granites tardifs de Chirac (300 Ma)
et d’Esse (315 Ma ; 4ges de fermeture des
systemes Rb/Sr ; Duthou et al., 1984).

Ces données chronologiques montrent
que la tectonique transcurrente a débuté
vers la base du Dinantien en bordure du
Massif central et qu’elle s’est achevée
pour I'essentiel avant le Westphalien.

L’allongement des massifs de Esse,
Confolens et méme de Brillac suggere
une mise en place dans des fentes
ouvertes le long des failles majeures. Il
n’apparait pas de relations directes entre
style structural des ouvertures et type de
magmas mis en place.

Chronologie des intrusions

Les données structurales et géochi-
miques montrent qu’il existe deux cycles
de mise en place d’intrusions calco-alca-
lines et subalcalines imbriguées:

Cycle d’intrusions syn- a tardi-
tectonique D2

Il est marqué par le magmatisme
calco-alcalin diorito-tonalitique de la
ligne tonalitique limousine, mais aussi
déja par un magmatisme subalcalin mon-
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Systeme Etage Ma Typologic magmatique
. Subalcalin :
Peralumineux (Ca-MgK) Calco-Alealin
PERMIEN 295
CARBONIFERE | Stéphanien | 305 |310£5 Mont Blond 300 Chirac
Westphalie | 315 {315+17? St Mathieu 315410  Esse-Hiesse
n
Silésien Brillac
Namurien | 325 [324%4 St Sylvestre 325+147 Piégut
Viséen 345
Dinantien 352+17  Vaulry-Cieux
356+10 Guéret 355+2* St Jean Ligoure
Tournaisien 3568 Aubusson
355 360* St Barbant
DEVONIEN 375+6  Diatexites 373+6/11* Le Talud
supérieur 375 Oradour/Glane 379 £19* St Paul-Eyjand
moyen 385
inférieur 408

Tabl. 3.- Datations isotopiques Rb/Sr et U/Pb sur zircons (*) et typologie magmatique des principales
intrusions du Confolentais et de quelques intrusions des domaines adjacents (Limousin, Vendée). Echelle
des Ages selon Gradstein et Odd (1996). Sources des données : Duthou ez al. (1984) ; Holliger et al.
(1986) ; Le Breton et al. (1986) ; Pin et Duthou (1990). Saint-Barbant : datation U/Pb sur sphéne, Pin

(1989). LTL : ligne tonalitique limousine.

Table 3.- Rb/Sr and U/Pb isotope dating on zircons (*) and magmatic nature of the principal intrusions
from the Confolens area and of selected intrusions from adjacent areas (Limousin, Vendée). Time scale
after Gradstein and Odd (1996). Sources of data: Duthou et al. (1984), Holliger et al. (1986), Le Breton
et al. (1986), Pin and Duthou (1990). Saint-Barbant: U/Pb dating on sphene, Pin (1989). LTL: Limousin

tonalitic line.

zodioritique & monzogranitique. C’est ce
cycle qui avait été interprété comme lié
au développement d’un arc magmatique
en contexte de subduction océanique
(Bernard-Griffiths et al., 1985 ; Peiffer,
1985b ; Shaw et al. ; 1993). Les datations
U/Pb sur zircons obtenues par Bertrand
et al. (1998) sur des diorites quartziferes
de I’Isle Jourdain, les monzogranites de
Port-de-Salles et sur leurs homologues
sous le seuil du Poitou (site de la Vienne)
indiquent des dges de mise en place des
intrusions s’échelonnant entre 350 et
360 Ma (tabl. 3). Ces dges sont cohérents
avec les datations U-Pb obtenues dans
le Limousin sur des intrusions dioritiques
et tonalitiques : 379 = 17 Ma (diorites
quartziferes de Saint-Paul-d’Eyjaux ; age
recalculé & 359 + 6 Ma par Bertrand
et al. (1998) avec Isoplot et a partir
des données de base) ; 355 + 2 Ma (dio-
rites quartziferes de Saint-Jean-Ligoure ;
datations U/Pb sur zircons de Bernard
Griffiths et al., 1985 ; 4ge recalculé avec
Isoplot a 354 + 17 Ma) (tabl. 3) ; 361-
363 Ma (Saint-Ligoure, U/Pb sur spheéne ;
Shaw et al., 1993) ; 360 Ma (Saint-Barbant
U/Pb sur sphéne; Pin, 1989). Le monzo-
granite de Port-de-Salles et la monzonite
quartzifére de Négrat sont datés respecti-
vement par U/Pb sur zircons a 354 =
8 Ma et 349 + 8 Ma, c¢’est-a-dire dans une
gamme d’Ages compatibles avec les
observations de terrain. Compte tenu des
marges d’erreurs, ces intrusions sont
pénécontemporaines des granites peralu-
mineux de Vaulry-Cieux (352 + 17 Ma

par Rb/Sr sur roche totale) et du massif
de Guéret (356 + 10 Ma par Rb/Sr sur
roche totale) (Duthou et al., 1984) attri-
bués a un magmatisme syncollisionnel
(Friedrich et al., 1988 a post-collisionnel
(Lagarde et al., 1992).

La gamme d’4ges relativement res-
treinte obtenue pour ces magmatismes,
indique une relation avec un événement
tectonique majeur a 1’échelle régionale.
Plus jeune que les datations 380-385 Ma
généralement attribuées au stade colli-
sionnel (Vidal, 1980 ; Matte, 1991 ;
Ledru et al, 1989 ; Costa, 1991), elle
confere au magmatisme du Confolentais
un caractére tardi- a post-collisionnel
(tabl. 3), que nous situons vers la fin de la
phase tectonique D2. D’autre part, la
pénécontemporanéité de mise en place de
trois types de magmatismes (attestée par
les figures de mélanges magmatiques et
la gamme d’4ges restreinte) dans le
méme segment orogénique s’accorde dif-
ficilement avec une évolution tectono-
magmatique en contexte de subduction
océanique. La référence a ce modele
impliquerait également, ainsi que le pro-
posait déja Peiffer (1986), que le stade
collisionnel n’ait ét€ atteint que vers 355
Ma seulement.

Cycle d’intrusions post-collisionnelles

Il est également caractérisé par des
magmas calco-alcalins, subalcalins et
peralumineux, mais de nature essentielle-
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ment granitoidique (fig. 4). Les datations
absolues sur les granitoides isotropes
considérés comme post-tectoniques D2
indiquent des mises en place s’échelon-
nant de 315 + 10 Ma (massifs de Hiesse -
Esse - Brillac ; datation Rb/Sr sur roche
totale, Duthou 1984) & 300 Ma (massif
de Chirac ; Sr; = 0,706) et 301 =+ 5 Ma
(Monts de Blond: Sr; = 0,7115) (Duthou
et al., 1984 ; Pin et Duthou, 1990). Elles
confirment que ces granitoides (Esse,
Hiesse, Brillac, Confolens, Chirac) sont
nettement tardifs par rapport aux intrusions
fortement orientées et par rapport a ’es-
sentiel de la tectonique transcurrente.

Zonalité magmatique

Au cours des deux cycles magma-
tiques du Confolentais, la mise en place
pénécontemporaine de deux voire trois
types de magmas dans un méme édifice
plutonique et la zonéographie magma-
tique résultante, s’apparentent a celles
observées dans la plupart des autres seg-
ments de la chaine varisque francaise
(Vosges, Morvan, Forez, Montagne-
Bourbonnaise, Auvergne, Massif armori-
cain septentrional) (Ploquin et Stussi,
1994 ; Stussi, 1989). Cette zonéographie
s’écarte de celles proposées antérieure-
ment par Autran et Lameyre (1980) et par
Peiffer, (1985 a, b) et de celle caractérisant
les environnements subductifs ou colli-
sionnels récents (Pitcher, 1993 ; Debon et
al., 1986).

Signature géotectonique

La grande diversité des facies pétro-
graphiques de natures magmatiques dis-
tinctes, rencontrés & 1’échelle d’un méme
corps plutonique et dans un segment
orogénique restreint, ne trouve d’équiva-
lent, dans Porogéne varisque francais,
que dans les complexes plutoniques
généralement plus jeunes (270 2 310 Ma)
des Pyrénées (Debon, 1980) et plus au
sud-ouest, du massif du Tischka (segment
marocain de I’orogéne varisque circum-
atlantique oriental ; Gasquet et al., 1992 ;
Gasquet et Stussi, 1996). Toutefois, com-
parativement & ce dernier massif dans
lequel 1’ origine mantellique des gabbros a
été montrée (Gasquet et al., 1992), les
gabbro-diorites sont, dans le Confolentais,
peu abondants et présentent un caractére
généralement cumulatif.
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La référence a la nature magmatique
des plutonites et a leurs signatures en élé-
ments traces dans l’identification des
sites géotectoniques des intrusions du
Confolentais est ambivalente. La signature
de plutonites d’arc volcanique (VAG) ou
syn-subductives a collisionnelles des dio-
rites, tonalites, monzodiorites quart-
ziféeres, monzonites quartziféres et
granites monzonitiques pénécontempo-
rains est, en outre, peu compatible avec
les interprétations généralement avancées
d’une collision continentale a 380-385 Ma.
Le cycle tardif (300 - 320 Ma) se déve-
lopperait, selon les données de Friedrich
et al. (1988), en contexte de chevauche-
ment pour les leucogranites peralumineux
du Limousin central, selon Faure (1989) ;
Faure et Pons (1991) et Lagarde ez al
(1992) en contexte post-collisionnel de
désépaississement.

La mise en place syn- a post-colli-
sionnelle des diorites quartziféres et des
tonalites associées n’est cependant pas
incompatible avec leur origine par le pro-
cessus d’ACF (assimilation-cristallisa-
tion fractionnée) proposé et discuté par
Shaw et al. (1993). La rareté sinon I’ab-
sence de faci¢s gabbroiques (le plus sou-
vent a caractére cumulatif) et la diversité
des compositions diorito-tonalitiques
observées peuvent trouver une origine
dans une réactivation syn-post-collisio-
nelle de magmas mantello-dérivés plus
ou moins contaminés et déja impliqués
dans la tectonique d’épaississement colli-
sionnel selon un modele analogue 2 celui
suggéré par Harris et al. (1986). La
contamination par des matériaux crustaux
résulterait non pas de la traversée de la
crofite par les magmas basiques juvéniles,
mais d’interactions entre matériaux
basiques et matériaux crustaux lors de la
réactivation de la crofite continentale.
L’origine des leucodiorites et leucotona-
lites associées aux diorites quartziferes et
tonalites peut étre attribuée a un proces-
sus similaire, la contamination par des
magmas issus de [’anatexie crustale
impliquant des protolithes de composition
a enrichissements trés variables en €lé-
ments traces lithophiles (Th, terres rares).
A Téchelle régionale, I’'implication de
magmas mantello-dérivés enrichis pour
la genése des faciés monzonitiques les
moins différenciés (monzodiorites forte-
ment enrichis en éléments lithophiles par
rapport aux diorites) ainsi que I’existence
d’une gamme de compositions continue

entre diorites et monzodiorites, suggere de
fortes hétérogénéités dans la composition
des protolithes mantelliques ou mantello-
dérivés.

La signature isotopique des granitoides
calco-alcalins et subalcalins (monzogra-
nite d’Esse : Sri = 0,7064 ; g4 = -3,8)
traduit 1a contribution crustale dominante
dans le magmatisme du cycle tardif,
développé en relation avec une anomalie
thermique consécutive a I’influence
d’une délamination de la lithosphere (Pin
et Duthou, 1990). Ce magmatisme résul-
terait de I’anatexie de séries composites
constituées de matériaux métasédimen-
taires et méta-ignés basiques a intermé-
diaires (Sheppard, 1986 ; Tommasini et
al., 1995), une contribution mantellique
plus notable n’apparaissant que pour le
massif de Chirac (gyg = +0,6; Pin et
Duthou, 1990). La mise en place péné-
contemporaine dans un méme corps plu-
tonique de magmas calco-alcalins et
subalcalins (Hiesse, Chirac) suggérerait
une origine soit par réactivation lithos-
phérique étagée de protolithes de compo-
sition différente (Albaréde er al., 1980 ;
Michard-Vitrac et al., 1980), soit par des
conditions Py,0, T distinctes dans diffé-
rents niveaux de la lithospheére (Cocherie
et al., 1994).

Conclusion

Les nouvelles données structurales et
géochimiques sur le Confolentais, sugge-
rent I’évolution géotectonique suivante :

- premiére structuration tectono-méta-
morphique en contexte de collision dans un
niveau structural profond a la limite de
la mésozone pour les unités de Mézieres-
sur-Issoire et de Rochechouart, dans I’épi-
zone pour les unités de la Gartempe et de
Mazerolles. Seule unc foliation relique S1
conserve la trace de cet événement. Une
diminution de la pression entraine un début
d’anatexie dans 'unit€ de Méziéres-sur-
Issoire et la fusion des gneiss de Lanneau ;

-la seconde phase se produit en
régime rotationnel & vergence grossiére-
ment sud, a I’origine d’une foliation sub-
horizontale S2 qui transpose la schistosité
S1, et du déversement des plis P2. C’est
vers la fin de cette phase que les intrusions
basiques-intermédiaires calco-alcalines et
subalcalines du premier cycle magma-
tique sont injectées dans ces terrains et
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costructurées avec eux par une déforma-
tion évoluant en régime non rotationnel
(aplatissement du bati). Les datations dis-
ponibles sur ces magmas permettent de
proposer un ige voisin de 360 a 350 Ma
pour ce cycle et la fin de cette phase. Les
premiéres intrusions peralumineuses
(Oradour-sur-Glane et Vaulry-Cieux
immédiatement & ’est du Confolentais)
se mettent en place de maniére synchrone
ou peu apres. Certains des décrochements
qui disloquent la bordure occidentale du
Massif central ont commencé a fonctionner
dés le Carbonifére inférieur, avec la mise
en place du premier cycle d’intrusions et
surtout apres ce cycle ;

- la région subit ensuite un serrage de
direction NNE-SSW et est déformée par
des plis P3 synschisteux de direction
N130° qui verticalisent les terrains. Cer-
tains décrochements dextres apparaissent

-le bati continue de remonter; les
décrochements jouent en régime fragile
et guident en partie la mise en place,
au Westphalien, d’un deuxiéme cycle
magmatique calco-alcalin, subalcalin et
peralumineux provenant de fusions basi-
crustales et/ou intracrustales consécutives

a la fin de I’épaississement résultant de
Ia collision.

Les données cartographiques et struc-
turales montrent que le magmatisme dio-
rito-tonalitique du Confolentais n’est pas
limité & "USG et que sa mise en place
s’est effectuée vers la fin de la phase
régionale D2 (360 - 350 Ma). Les cycles
de magmatisme calco-alcalin et subalcalin
mis en évidence : I’un dévonien supérieur
- carbonifére inférieur, I’autre carbonifére
supérieur sont structuralement et chrono-
logiquement postérieurs 4 la période de
la collision continentale que la plupart
des interprétations géodynamiques régio-
nales considérent effective dans le Massif
central dés 380-385 Ma (Vidal, 1980 ;
Matte, 1991 ; Ledru et al., 1989 ; Pin,
1989 ; Costa, 1991).

La signature géotectonique des mag-
matismes calco-alcalin et subalcalin pré-
coces et tardifs est ambivalente et peut

corresnondre tant 3 un maomatisme de
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type subduction qu’a un magmatisme
provenant d’une fusion syn- & tardicolli-
sion d’une lame mantellique. La diversité
des magmas générés au cours des deux
cycles, leur imbrication étroite, surtout
I’absence de polarité magmatique et
I’existence, au Carbonifére supérieur,
d’un magmatisme calco-alcalin et subal-
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VOLCANISMES, SEDIMENTATIONS
ET TECTONIQUES CENOZOIQUES PERIALPINS
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Les derniéres années ont vu des avancées majeures dans la compréhension des relations spatiales, temporelles et
de causalité entre le volcanisme, les grandes déformations lithosphériques associées et les pieges sédimentaires
induits 2 I’avant de I’arc alpin. Ces avancées ont permis d’éclairer d’un jour nouveau notre connaissance du sol
et du sous-sol du Massif central : syntheése du stratovolcan du Cantal, cartographie par tomographie sismique du
sous-sol ou compréhension des processus globaux et de leur répercussion topographique, ne sont que quelques
volets de ces progres. ’

Ces travaux ont fait 1’objet d’une réunion scientifique, co-organisée par le Bureau de Recherches Géologiques et
Minieres et la Société Géologique de France, & Aurillac du 6 au 10 septembre 1999.

Cet ouvrage regroupe les résumés des contributions scientifiques présentées lors de ces journées ainsi que les
guides de deux excursions, la premiére sur le stratovolcan du Cantal, I'un des plus grands volcans européens et
caractérisé par de gigantesques avalanches de débris, et la seconde sur le rift du Massif central.

The last years have seen major scientific advances in our understanding of the spatial, temporal and causal
relationships between the alkaline volcanism, associated major lithospheric deformations and resultant
sedimentary traps at the front of the Alpine arc.

The major scientific advances on the topics were presented and discussed at a special meeting co-organized by
the Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM) and the Société Géologique de France (SGF) at
Aurillac from 6 to 10 September 1999.

This volume contains (i) the abstracts of the papers presented during the meeting, and (ii) the field guides of the
two associated excursions: the first to the Cantal volcano, one of Europe’s largest stratovolcanoes that is
characterized by gigantic debris avalanches, and the second to the Massif Central Rift.

Prix de vente : 520 F + 50 F de frais de port et d’embailage pour la France et 60 ¥ pour I'Etranger.

En vente chez votre libraire habituel ou aux : Editions BRGM - BP 6009 - 45060 Orléans Cedex 2 - France - Tél. : 02 38 64 30 28.
Fax : 02 38 64 36 82 accompagné de votre titre de paiement.
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