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Résumé

Une étude interdisciplinaire, conduite sur le Mont Lozére (Département de la Lozére, France), montre que la distribution
du faciés granitique du « Sommet de Finiels » correspond 2 la portion sommitale du batholite soumise au maximum d’extension

des phénomenes glaciaires cénozoiques.

Abstract

in the Mont Lozére area (Dept. of Lozére, France), an interdisciplinary approach, including geomorphological, hotanical
and geological studies, based on field data, shows that the distribution of « Sommet de Finiels », granite facies precisely
corresponds to the uppermost part of the batholith that was submitted to the strongest Cenozeic glaciogenic events.

Introduction

Le Mont Lozére, aun sud-est du Massif central
francais, est le plus élevé des massifs granitiques céve-
nols (fig. 1) : il est formé par un batholite tardi-
hercynien comprenant un faciés porphyroide et un
facies isogranulaire de bordure. Ce dernier a été succes-
sivement distingué sous les noms de : (1) gneiss grani-
toide (Fabre, 1877), pour la seule partie constituant le
plateau faitier, en contact tectonique avec les schistes au
nord ; (2) granite des Signaux (Van Moort, 1966), pour
I’ensemble des faciés de bordure, au nord comme au
sud, et correspondant & plusieurs compositions minéra-
logiques a biotite seule ou biotite et muscovite (granite
du Bouges) ; (3) granite du Sommet de Finiels (Sa-
bourdy et Berthelay, 1977), correspondant & une com-
position & muscovite et biotite subordonnée.

* Manuscrit recu le 15 mars 1991, accepté le 30 septembre 1991.

L’étude radiochronologique des faciés du Bougés et
du Sommet de Finiels montre des rapports initiaux “Si/
#Sr identiques (Vialette et Sabourdy, 1977), ainsi que
des 4ges trés voisins (respectivement, 285 = 15 Ma et
281 + 11 Ma). La géochimie des deux granites est
également trés voisine, avec quelques variations sur le
chlore (Bouges), le fluor et le lithium, dont les concen-
trations sont accentuées dans le facigés du Sommet de
Finiels.

Lors de travaux de télédétection, menés en appui a
une étude géologique (Deroin, 1990 ; Deroin er al.,
1991), notre attention fut attirée sur la répartition
étroitement confinée i la zone sommitale du Mont
Lozére du faciés & muscovite, qui ne se trouve jamais
sous forme d’affleurement. D’autres arguments, déve-
loppés dans cette étude, permettent de proposer une
origine supergéne a la distribution du faciés du Sommet
de Finiels.

{1} Laboratoire de Géalogie structurale, Université d*Orléans, URA CNRS n° 1366, B.P. 6759, 45067 Orléans Cedex 2, France,
(2) BRGM, Service Géologique National, B.P. 6009, 45060 Orléans Cedex 2, France.

(3} Imageo-CNRS, 191, rue Saint-Jacques, 75005 Paris, France.

(4) Laboratoire de Phanérogamie, Muséum National d’Histoire Naturelle, 16, rue Buffan, 75005 Paris, France.
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Arguments cartographiques

Une cartographie détaillée montre qu’aucun contact
franc n’est observable entre les autres faciés de granite
et le granite du Sommet de Finiels (fig. 2) : sculs des
éboulis de ce faciés marquent la limite avec les affleure-
ments ou les tors du granite porphyroide, comme on
peut le constater sur la route du col de Finiels (D 20) ou
le long de la vallée du Haut-Tarn, en amont du Mas
Camargue. Le faciés leucocrate ne s'cbserve que par
place, sous forme de blocs métriques a plurimétriques
disjoints, noyés dans un mélange de petits blocs, de
galets anguleux, de sable et de sol tourbeux.

L’ensemble de la région représentée sur la carte
géologique de Génolhac & 1/50 000 (Alabouvette et
Pellet, 1988) en granite leucocrate du Sommet de
Finiels, est en fait une zone couverte de ces blocs,
pouvant atteindre plusieurs tonnes, mais qu’on ne peut
qualifier d’affleurements. Une étude statistique des
pierriers situés dans le cirque des sources du Tarn
monire, d’autre part, que 90 % des blocs sont constitués
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Fig. 1. - Localisation du massif du
Mont Lozére.

Fig. 1. - Location of the Mont Lo-
zére massif.
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Fig. 2. - Carte géologique du batholite du Mont Lozére.

1. Facids isogranulaire de bordure du type Bougds ; 2. Granite porphyroide ;3. Schistes des Cévennes ; 4. Bassin arkosique du Pont-de-Maontvert
(Stéphano-Autunicn) ; 5. Séric mésozoique ; 6. Faciés du Sommet de Finiels ; 7. Limite diffuse entre (1) et (6).

Fig. 2. - Geological map of the Mont Lozére batholith.

1. Granitic border facies (dots: «Sonumnet de Finiels» facies; crosses: Bougés (ype subautomorphic facies); 2, Porphyrite granite; 3. Cévenne schists;
4. Pont-de-Montvert arkosic basin (Stephanian-Autunian); 5. Mesozoic series ; 6. Sominet de Finiels facies; 7. Imprecise limit between (1} and (6).

4

Géologie de ia France, n® 2, 1891



LE FACIES PETROGRAPHIQUE DU SOMMET DE FINIELS (LOZERE)

de granite isogranulaire & biotite seule, caractéristique
du facies du Bouges. Les 10 % restants comportent de
la muscovite et peuvent correspondre au faciés du
Sommet de Finiels, dont 'importance apparait ainsi
subordonnée. Le faciés d’adamellite, reconnu par J.C.
Van Moort (1966), n’est jamais sous forme d’affleure-
ment : il n’est représenté que par des blocs épars en
surface.

Les enclaves de micaschistes signalées dans le gra-
nite du Sommet de Finicls ont été ré-examinées. A
Treimés, ces enclaves se trouvent dans un affleurement
de granite isogranulaire & biotite, 4 tendance aplitique.
Le granite leucocrate n'est représenté ici que par des
blocs allochtones reposant sur P'aréne de ce granite. La
disposition des schistes en panneaux s'observe ailleurs
dans le faciés a biotite, & Lozerette, & Ia Grandville et a
Prévenchéres : elle caractérise les limites du batholite.

Les dépdts mésozoiques ont recouvert le batholite
du Lozére, peut-étre en totalité (Fabre, 1873) ; ils
constituent actuellement un chapelet de causses blottis.
Quand on peut observer le contact direct du Trias
gréseux sur le granite, comme A Lozerette ou prés des
Bondons (fig. 2), celui-ci ne présente jamais le faciés
leucocrate du Sommet de Finiels, mais celui du Bougés,
appelé focalement « faciés des Bondons » (Van Moort,
1966).

Sur le plan structural, Ia reconstitution des diffé-
rentes phases de la fracturation tardi-hercynienne (De-
roin ef af., 1990) a pu é&fre effectuée dans [a partie la
moins élevée du batholite, dans les faciés porphyroide et
du Bougeés, mais les mesures faites sur les blocs plurimé-
triques de la zone des sommets ont donné des résultats
incohérents, témoignant du caractére erratique de ces
blocs. Dans la partie affleurante du batholite, des
décalages pluri-hectométriques ont été observés le long
de failles, notamment celles de direction ESE-WNW,
Alors que, au contact de Iaire d’affleurement supposé
du granite du Sommet de Finiels, le tracé des accidents
ne se marque plus par des déplacements : ceci se traduit
par une absence de contour cartographique rectiligne
(Alabouvette et Pellet, 1988).

Les Signaux du Mont Lozére se distinguent, sur les
images de télédétection multispectrale, par deux séries
de caractéres :

1) une réponse spectrale complétement différente
des autres secteurs du batholite ;

2) Pabsence remarquable d’indices de fracturation,
ailleurs abondants.

L’observation des données satellitaires, du type
SPOT ou LANDSAT, montre I'existence d’une vaste
anomalie spectrale correspondant & une forte réponse
dans le domaine visible, sur le secteur faitier, et tout
particulierement aux sources du Tarn. La limite nord de
cette anomalie jalonne une réplique de la faille
d’Orciéres a la cote 1 500 ; au sud, elle suit la courbe de
niveau correspondante.

Cet ensemble d’observations cartographiques et
structurales permet de conclure que, si le facies du
Sommet de Finiels existe bien en tant qu’entité pétro-
graphique, son extension aréale ne peut pas correspon-
dre a celle qui lui a été attribude par les auteurs cités.
Toute la zone o il est supposé exister correspond
également a une absence totale d’occurrences minérali-

sées (Aubague et al,, 1977), alors que celles-ci sont
nombreuses dans les auntres faciés, ot Pon rencontre
principalement des minéralisations 3 W-As (Au) et Sb,
ainsi que des minéralisations de type BPG, a Zn ou Pb
dominant. Des méthodes d’études différentes montrent
que la zone des sommets du Mont Lozére présente
d’autres particularités.

Argumenis botaniques

Le Mont Lozeére présente des caractéres floristiques
trés particuliers, notamment dans la partie supérieure
de la zone subalpine (I 000-1500 m) — « véritable
placer pour le botaniste » (Chauvet et Broyer, 1939) —
et dans la zone pseudo-alpine (au-dessus de 1 500 n1).

On y trouve trés peu d’espéces endémiques. Ce fait
caractérise, généralement, ’existence récente de condi-
tions extrémes ayant conduit & la disparition de la flore
primitive. En revanche, on retrouve de nombreux
orophytes alpino-pyrénéens (nombreuses données dans
P. Dupont, 1990}, appartenant aux groupes les plus
divers. Ainsi, parmi une vingtaine de Phanérogames,
citons le Genévrier nain (Juniperus communis L. ssp.
alpina (Suter) Celak), Trifolium alpinwm L., fréquent
sur la ligne des Signaux, et Crepis conyzofolia (Gouan)
D.T., composée courante au col de Finiels. Ces oro-
phytes ont également été signalés sur le versant est du
Mont Lozére, dans la vallée de "'Homol (Aubin, 1985).
Une station de Saxifraga cuneifolia L. a été reconnue
par Aubin (1986} dans le bassin supérieur de la Céze, a
moins de 1 000 m d’altitude : elle est unique pour le
Massif central, et cette espéce alpino-pyrénéenne croit
normalement sur silice au-dessus de 2 000 metres. Cer-
tains de ces orophytes sont retrouvés occasionnellement
dans les Monts Dore, au Pilat, dans le Forez et a
PAigoual. La flore est donc, de fagon surprenante,
plut6t riche en especes de haute-montagne, alors que
Ialtitude du Mont Lozére ne dépasse pas 1 700 métres.

L’abondance des précipitations conduit & la forma-
tion de tourbi¢res, véritables refuges ayant préservé les
espéces d’affinité boréale (par ex. Eriophorum vagina-
fum L. qui atteint sur le Mont Aigoual sa limite
d’extension méridionale) et alpino-pyrénéennes,
comme Festuca rividaris Boiss., signalée par F. Lenoble
(1940) et M. Kerguelen et F. Plonka (1989).

Une interprétation phytogéographique de ces faits a
¢t€ proposée par J. Braun-Blanquet (1930, 1953) : « les
Cévennes méridionales ont da servir de pont de liaison
pour les migrations pendant les glaciations ». La situa-
tion botanique actuelle du Mont Lozére résulterait donc
d’une disjonction post-glaciaire d’aires de répartition,
sans dérive génétique importante (peu d’endémiques).
Les esplces orophytes et périglaciaires sont préservées
par les conditions climatiques locales, qui maintiennent
une « ambiance » glaciaire (comme le montre par
exemple la formation de névés en mars 1930).

Les particularités botaniques envisagées ici seraient
en bon accord avec la présence locale d’un climat
glaciaire, prolongé par les rudes conditions actuelles. La
flore contiendrait donc des espéces-indices (reliques
glaciaires), comme E. Issler (1904} Pa montré depuis
longtemps pour les Vosges.
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Arguments géomorphologiques

Sur la ligne des Signaux, le développement des
formations pédologiques est extrémement poussé, avec
une tourbe plurimétrique reposant sur laréne. Les
sources du Tarn sourdent précisément au niveau du
contact de la tourbe sur Pargne. Il faut atteindre le Mas
Camargue pour voir le premier atfleurement du bed-
rock (granite porphyroide).

Les parties sommitales du Mont Lozére, malgré leur
altitude moyenne et leur position méridionale, ont subi
successivement, lors des phases froides de la fin du
Cénozoique, Paction de dynamiques glaciaire et/ou
périglaciaire (Veyret, 1981 ; Dewolf ef al., 1977 | Vala-
das, 1987) comme en témoignent : d’une part, (1) des
dépots fluvio-glaciaires présents dans les dépressions et
les vallées périphériques du massif ; (2) des blocs
erratiques et des éléments de moraines granitiques
répandus sur les affleurements de roches métamorphi-
ques ou sédimentaires ceinturant le batholite ; d’autre
part, des paléoformes et paléoformations d’origine
périglaciaire se traduisant par :

1) des figures géométriques fermées sur les som-
mets ;

2) la présence de cirques ou de niches de nivation,
ayant donné naissance & des glaciers rocheux se présen-
tant actuellement sous forme de coulées de blocs de
vallée A structure open work, avec un bourrelet abrupt &
P’aval, toujours localisés au-dessus de 1 400 métres ;

3) des versants 2 tors déchaussés, avec des convois
de blocs isolés, intégrés dans 'aréne ef souvent remo-
delés en bourrelets de gélifluxion ;

4) sur les versants & pente forte, des tabliers de
blocs, certains progressant sous forme de guirlandes
avec bourrelet convexe aval ;
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DYNAMIQUE SEDIMENTAIRE D’UN SYSTEME
FLUVIATILE DIAMANTIFERE MESOZOIQUE :
LA FORMATION DE CARNOT
(REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE)

par Claude CENSIER

™

(Ce travail esl subdivisé an lrois parties.

La premiére parlle est une présentation des formations du socle el de la Formation Glaciaiie de la Mambéré, sur les-
quelles repose la Formalian de Carnot, dans le bul de précisor Ihistoire géalogique et le cadre paléogéographique anlé-
mésozoique de FOuesl de la Républque Centralricaine,

Les principaux facids da touted les formations du socle (Complexe Granito-gneissique et Complexe Schisto-qualzitique)

sont dé‘culs et unse synthdse straligraphique, basée sur des résyltats géochronologiques absolus et une analyse des

lithofaciés, est proposée, La Formalion Glacialre de la Mambéré fait Fobjet dune étude détaillée; sa placa dans I'dvalu-
tion géologiqus de FAlrique au Paléozoique, est discutés.

La seconde partie est une élude géologique délaillée da la Formation de Camol. Elle s'appuie principalemenl sur des

analyses stralonomiques régionales et sur ure éluds sédimentologique de plus da 800 dchanlillons {péirographie, gra-

nulomélrie, minéraux lourds, exoscople des quartz).

- Le matériel délritique, 4 dominante gréseuse, est issu du démantatement des fermalions du Complexe Schisto-quartzi-
tique ot de la Formation Glaciaire de la Mambéré; il est done recycld. Les processus d'érosion sont lids A Fouverlure de
FAtlantique Sud et 4 la distonsion du golle de la Bénoud.

- Le milieu de sédimenlaticn est typiquement fluvialite, trds 1arement patustro-facusire. L'aboutissement de 'ensembla
das réseaux fluvialiles est & rechercher dans les bassins du Tchad méridionat {fossé de Doba) et du Nord-Cameroun
{bassins de Touboro).

- L'&ge de la formalion, compris entre la fin du Crélacé inféiieur et le Crélacé supérleur, est argumentd sur des donndes
paldociimaliques et sur I'évolution géodynarnique de FAique Cenirale.

- Le souldvement da la dorsale oubanguianne, post-crélacé a entraing un téger mouvemsnt de bascule de fa Formation
de Carnot vers la SSE, 4 l'origine da la mise en place du rdseau hydrographique actuel, L'évolution post-sédimentaire
est caractérisde par des processus de ferruginisation, par la développement de concenirations manganésiléres supes-
genes trés locafisées, el enfin par des remaniements de lype dluvial-colluvial.

La trolsléme partle est consacrée A la géologie du diamant de I'Ouest de 1a’'A.C.A.. Les différents types de gites dia-

mantiféres, replacés dans leur contexte géologique, sont décrits. L'origine du diamant est abordée grace aux résultats

de I'tlude da ses accompagnateurs alluvionnaires, de Félude morpho-excscopique des formes cristallines las plus fré-
quentes, el de I'élude comparés avec les autres gisements dizmanliléres de ' Afrique Centrale.

- La Formation de Carno! est la roche magasin du diamant exploité dans I'Ouest de la R.C.A.

- La zone kimbetlitique ayant livré les diamants s'est probablement mise en place au Prolérozolque. Divers arguments
permeltent de la situer dans le Nord du Cango, mails, & présent, elle est probablement complatement démanielée, et

de toute fagon, recouverte par des formations récentes.

(This paper is composed of three paris. \

The {irst parl is a presentation of the basement formations and Mambéré Glacial Formation, on which rests the Carnot

Fermatien, in order te specily the geological history and the Anle-Mesozoic paleogeographical framework on the

waslern Central African Republic.

The main lacies of each basement formation {Granifo-gneissic Complex and Schisto-quartzitic Complex) are described,

and a slratigraphica! synthesis, based on absolute geochronological dala and lithofacies analysis, is proposed. The

Mambérd Glacial Formation is the subject of a delailed study; its placa in the geological development of Alrica during the

Palsozoic is discussad.

The second pert is a delailed gaoclogical sludy of the Garnol Formation. 1 relies principatly on regional and sedimento.

logical analyses of more than 800 samples {pelregraphy: heavy-minarals; quartz exoscopy).

- The clastic material, predominantly sansdlones, results from the dismantling of the Schisto-quartzitic Complex
formatigns and the fambéré Gtacial Formalign; it is thus recycled. The erosion processes were inlfluenced by the
South Atlantic epaning and the Benue Trough dislension.

- The sedimentary environmenl is Typically fluviatile, very seldom palustro-facrusting. The whole drainage pattern would
have terminates inlo the basins ou soulhern Chad {Doba trough) and Nerth-Gamercon {Touboro basins).

- The ags of tha formation, between the end of the Lowsr Crataceous and the Upper Cratacecus, is based on paleo-
climatic data and the geadynramical evalution of Central Alrica.

- The Posl-Crelaceous upheaval of the Ubanguian ridge enlailed a sfight lilting of tha Carnol Formation toward the SSE,
which may be the origin of the present drainage paltern. The post-sedimentary development is characterized by
lerruginisation processes, tha dévelopmant of very localised supergene manganesilerous concentrations, and aluvio-
colluvial reworkings.

The third part is assigned lo the geclogy of diamonds in western C.A R. The varicus lypes of diamantilerous deposils

are described in thelr geological context, Tha origin of diamonds Is sludied in the alluvial context, by morpho-gxoscopy

of tha most fraguent crystalline forms, and by comparative sludy with other diamantifereus deposils of Central Alrica.

- The Carnot Formation is tha reservoir rock of the dlamond worked in western C.AR.

- The kimbedlitic zone which has supplied the diamonds probably setiled during the Proterczoic from numerous sources.
it may be tocated in the Norli of Congo, but it is at present probably entirely dismaniled, and i{ is overlain by recent

\ formations,
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