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Therefore,	 the	 genera1on	 of	 the	 high	 pressure	
a s semb l age	 s t ud i ed	 du r i ng	 t he	 A l p i ne	
metamorphism	 implies	 a	 burial	 of	 upper	 crustal	
con1nental	units	of	at	least	90	km	(Chopin,	1984)	
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and	overlying	
oceanic	units	

An	"orogen-perpendicular"	profile	such	as	Cifalps	
can	only	show	the	Oligo-Miocene	collision		
and	lateral	escape,	and	not	the	Eocene	
Con1nental	subduc1on	phase		
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SE-foreland	:	thick/thin-skForinned	deforma1on	s1ll	propaga1ng	

>6	Ma	
<5	Ma	

(Schwartz	et	al.,	Geology,	in	press)	

	
	
	
	

Ex	:	Nappe	de	Digne	&	Vélodrome	
	

Couplage	thermochronologie	U-Th-He	et	Tectonique	

Fonc1onnement	de	l’avant-pays	



SE-foreland	:	thick/thin-skForinned	deforma1on	s1ll	propaga1ng	

>6	Ma	
<5	Ma	

(Schwartz	et	al.,	Geology,	in	press)	
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Couplage	thermochronologie	U-Th-He	et	Tectonique	
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Extrait	de	la	base	de	données	SISMALP	(Helmsteker	et	al.	ANR	déposé)	

Significa1on	de	la	microsismicité	et	des	crises	sismiques	dans	les	Alpes	?	

Risques	Sismiques	
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Chambon	:	printemps	2015	
RN	85	Fermé	depuis	1	an	1/2	
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Tomographie	des	Ondes	P		
	
199	séismes	retraités	sur	525	sta1ons	
EIDA	European	archive	+	CIFALP	+	Pyrope	
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Lien	entre	
	processus	de	surface	
	et	processus	profonds	



Moho	depth	map	es1mated	from	ambient	noise	tomography	
(retraitement	de	1250	sta1ons)	:	lien	avec	les	bassins	périphériques	
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Lien	entre	extension	III	et	la	dynamique	mantellique	



Pourquoi	le	bassin	du	SE	a	t-il	été	aussi	subsident	?	



Moho	depth	map	es1mated	from	ambient	noise	tomography	
using	Cifalp1	seismic	Profile	
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⇒ Une	somme	considérable	
	de	nouvelles	données	

a	intégrer	dans		
un	modèle	unique	géoréférencé	

Dumont	et	al.,	2012	



Inventaire	des	ressources	dans	les	Alpes	
(la	par1e	varisque)	

=>	Connaissance	que	de	surface	et	que	sur	les	métaux	de	base	

MCE	

Br	



Guillot	&	Ménot	2009	
(modifié	d’après	Make	2001)	
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Travaux	préliminaires	
(GéoFrance	3D)	

Nécessité	à	acquérir	de	nouvelles	données	structurales,	pétrologiques,	géochronologiques,	
métallogéniques	…et	à	intégrer	dans	une	base	de	données	géoréférencées	

	



0˚

0˚

5˚

5˚

10˚

10˚

15˚

15˚

20˚

20˚

42˚ 42˚

44˚ 44˚

46˚ 46˚

48˚ 48˚

50˚ 50˚

Permanent broadband station
AlpArray temp. station (16−18)
AlpArray BB OBS (06/17−03/18)
CIFALPS (07/12−09/13)
CIFALPS2 (07/17−03/19)
ECORS−CROP
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Intégré	dans	le	réseau	RESIF	(equipex	PIA)	

Cifalp1	(2015)	–	Cifalp	2	(2017)	-	ANR	Alparray	(2015-2018)	
	:	2	Meuros	de	financement	géophysique	acquis,	intégra1on	à	l’échelle	de	l’Europe	



Exposition du substratum sous le glacier d’argentière:  

Durée d’exposition à l’air libre: (10Be):  6 600 ± 972 ans (Sarr, 2015; Protin, thèse en cours) 
 
Le glacier était plus réduit qu’actuellement durant plus de la moitié de l’Holocene! 	
	

ANR VIP Mont Blanc Évolution : 2014-2018
géomorphologique passée, actuelle et futur du 
massif	



=>	

Conditions à la fin du 21ème s. du permafrost

Magnin	et	al.,	in	press	

Pilier	d’angle		
(Mont-Blanc)	Aiguille	du	midi	Grand	Montet	

=>	Prédic1on	pour	la	ressource	en	eau,	Risques	Gravitaires	



		'Drilling	Overdeepened	Alpine	Valleys	(DOVE)'	

Forage	en	2018	:	Lac	D’Iseo	(Italie)	
	
Forage	en	2020	:	Combe	de	Savoie	
	



Enjeux	
	sociaux-Economiques	
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Conclusion	
Le	projet	RGF	«	Alpes	Bassin	du	Sud-est	»	a	voca1on,	20	ans	après	GéoFrance	3D	

	
-  	A	féderer	la	communauté	française	(Acacémique	+	BRGM)	des	ST	autour	d’un	

objet	naturel	embléma1que	

-  A	compiler,	acquérir,	géoréférencer	et	interpréter	en	3D	de	nouvelles	données	
avec	les	ou1ls	modernes	de	la	géophys,	géoch,	géochro,	thermochro,	pétrol,	tecto,	

minéral,	sédimento,	de	la	pal	

avec	trois	objec1fs:	
Accroitre	notre	connaissance	du	sytème	orogénique	au	cours	du	temps	

Par1ciper	aux	grands	projets	industriels	
Recenser	les	ressources	

Mekre	à	disposi1on	nos	données	
	

Sou1ens	financiers	:	2	ANR	en	cours,		5	ANR	déposés,		10	Labex,	4	Idex,	SNO	(OMIV,	
RENAG,	RLBP),	RESIF,	FEDER	...,	Cifalps1	&	2,	consor1um	SEISCOPE	..	

des	industriels	(TELT,	SNCF,	PARN,	RTM,	VEOLIA,	Total	...)	


