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Les formations verticales du Quaternaire récent au front des Alpes :
modelés et évolution du relief et du climat
Etude par cartographie 3D haute définition et datation

Directrice de these : Carole PETIT (Géoazur)

Co-directrice de these : Laurence AUDIN (ISTerre Grenoble)

+ Cadre et objectifs

'objectif de cette these est de mieux comprendre
et dater les phénomenes érosifs récents dans les Alpes
du Sud. La datation et la quantification de l'incision
fluviatile, comme réponse a des forcages externes,
permet de discuter de :

- I'impact des variations climatiques en zone hors
et sous influence glaciaire;

- des vitesses de soulevement isostatique.

Et ainsi, déterminer la part de ces processus

dans l'incision et affiner la datation et la :
cartographie des formations

guaternaires dans les Alpes
du Sud.
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Les Alpes du sud : a la limite de l'influence des derniéres
glaciations, le front des Alpes subit de forts taux de soulévement

dont l'origine fait l'objet de plusieurs hypothéses : tectonique

(Schwartz etal., 2017)
(Sternai etal., 2019).

; rebond isostatique lié a I'érosion

Objets géomorphologiques visés : marqueurs verticaux de

I'incision fluviatile (clues, gorges, terrasses) de Sisteron a
San Remo (fig. 1).
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» Méthode

Cartographie 3D : |a verticalité des objets géomorphologiques

Visés nécessite une approche cartographique 3D (fig. 2) par le

moyen de différentes méthodes permettant la réalisation de
MNT 3D haute résolution (fig. 3) :

- Photogrammeétrie SfM (Structure from Motion) a partir de
vol drone et aérien;

- Lasergrammeétrie LiDAR terrestre et aéroportee.

Elévation (m. as.l) Limites LGM

Brisset et al., 2015
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Fig. 1. Localisation des sites d'étude dans les Alpes du Sud :
® Site daté @ Site échantillonné @ Site visé pour de futurs échantillonnages

e
l\/\edite”an

an 5¢¢

+ Résultats attendus et perspectives :

- Cartographie 3D d'objets géomorphologiques
verticaux et chronologie des formations
quaternaires a partir de nouvelles méthodes

de datation absolue.

- Amélioration des données existantes et
comparaison des différentes réponses des
réseaux hydrologiques et vitesses d'incision
a des forcages tectoniques et climatiques

dans les Alpes du Sud (fig. 5).
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Fig. 5. Comparaison des ages et
vitesses d’incision obtenues par
datation aux nucléides cosmogéni-
ques dans des gorges des Alpes du
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Données compilées d'apres Petit et al., 2019,

Rolland et al.,, 2017 et Saillard et al., 2014.

0 Chaque point correspond a un échantillon.

Fig. 3. MNT 3D de la Clue de Barles
(Dignes, SE France) et localisation d’échantillons
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- Contrainte d'un modele d’érosion permettant
d’identifier les zones soumises a de forts taux
d’incision pouvant amener au déclenchement
d’aléas gravitaires et sismiques.
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Clue de Barles vue depuis St Clément (2018)

Paroi
rocheuse
verticale

Datation : la quantification de la concentration
en nucléides cosmogéniques dans les parois
verticales des gorges permet de dater I'exposi-
tion progressive de ces derniéeres et de quanti-
fier des vitesses d’'incision (fig. 4).

Les surfaces incisées préservées peuvent étre
indentifiées et le masque topographique
guantifié précisement a partir des MNT 3D.
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Fig. 4. Principe théorique de la datation de |'exposition
des parois d’'une gorge par les nucléides cosmogéniques (ici chlore 36)

| Clue de Barles\vue versie:Nord (2019)




