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Verrous scientifiques et technologiques :

 Cartes hétérogènes

 Pas de lien entre forages, profils sismiques 

et cartes 

 Quasi-absence de données ponctuelles 

sur les cartes

 Etat des connaissances figé à la date de 

publication de la carte

 Pas de traçabilité de la donnée (auteurs…)

 Carte peu lisible sans sa notice

 Pas d’information sur les concepts 

géologiques (histoire géologique : contenu 

des notices & publications)

RGF : premiers constats



Le point de départ: les cartes  géologiques au 1/50 000



Le point de départ: les cartes  géologiques au 1/50 000

CHANTIER PYRENEES / point de départ :
> 59 cartes géologiques au 1/50 000e « papier »

- dont 2 non validées par le CCGF 
- et une carte manquante (Ax les Thermes)



Le point de départ: les cartes  géologiques au 1/50 000

1026 (Espelette) 1027 (Hiholdy)

Evolution dans le temps des cartes géologiques 
induit des incohérences en termes :
- De contours géologiques
- D’âges (datations obsolètes)



Le point de départ: les cartes  géologiques au 1/50 000

carte
caisson 1/50k 

initial
Age Support/critère Ref

976 Fv-w. 
fin de l'Interglaciaire 

Mindel-Riss 
l'analyse pollinique M.M. Paquereau et CI. Thibault, 1972

976 Fw3. Interglaciaire Riss-Würm 
l'altération pédologique du sommet de 

FW3 
caractères habituels dans les régions 

aturiennes. (Thibaut, 1970

976 Lwx/Fw3 Interglaciaire Riss-Würm 
Les analyses polliniques sur limons 

argileux sur Riss JII
M.M. Paquereau

976 FMy Boréal et Pré-Boréal
micro/macrofaune/ palyno du sondage 

de Cap Breton
Caratini et Ph. Legigan (1970) 

Exemples des alluvions: 59 cartes mais seulement 21 indices 
chronologiques et aucune datation absolue dans les notices !

Evolution dans le temps des cartes géologiques induit 
des incohérences en termes :

- D’âges (manque de datations)

976 (St Vincent de Tyrosse)



Le point de départ: les cartes  géologiques au 1/50 000

Evolution dans le temps des cartes géologiques induit des 
incohérences en termes :

- De noms (évolution de la nomenclature utilisée)

1070 (Argeles Gazost) 1071 (Campan)



Le point de départ: les cartes  géologiques au 1/50 000

1084 (Bagnères de Luchon)

Evolution dans le temps des cartes géologiques 
induit des incohérences en termes :
- Informations lacunaires

1085 (Pic de Maubermé)

(ex: formations superficielles)
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Le point de départ: les cartes  géologiques au 1/50 000

Qualité de la donnée initiale (sur les cartes au 1/50 000) sur les formations superficielles

Excellent

Très bon

Bon 

Moyen 

Faible/nul

Non concerné

Besoin d’acquisitions 
nouvelles de données 

sur le terrain

Altérites

Glaciaire Fluvio-glaciaire

Dépôts de pente Eolien



Le point de départ: les cartes  géologiques au 1/50 000

Evolution dans le temps des cartes géologiques 
induit des incohérences en termes :

- Concepts

1095 (Prades)

1. Socle cadomien et couverture cambro-ord.
2. Sill de granite ordovicien (488-485 Ma) dans 

une série cambro-ord.

Laumonier et al., 2004



Le point de départ: les cartes  géologiques au 1/50 000

Passage au numérique (années 2000)  : 

> Pas de base de données associée !!
> Aucune description géologique !!

 Pas de conservation des données « brutes » (minute de terrain) 
 données ponctuelles parcellaires

Vectorisation des cartes géologiques papiers



Le point de départ: les cartes  géologiques au 1/50 000

Problèmes: 
- Incohérences : Ages, noms, contours géologiques, manque d’informations, concepts…
- Cartes figées

La carte géologique du XXIème siècle… permettra une lecture continue, homogène 

et actualisée de la géologie de la France 



Le point de départ: les cartes  géologiques au 1/50 000 vectorisées

Point de départ du chantier Pyrénées : 58 coupures au 1/50 000e vectorisées…



Référentiels lithostratigraphique …. Et chronostratigraphique !!

Besoin d’établir un référentiel lithostratigraphique pour les Pyrénées:

Qu’est ce qu’une unité lithostratigraphique???

Une unité géologique définie sur la base de ses propriétés 
lithologiques observables et distinctives ou par une combinaison de 
propriétés lithologiques et de relations stratigraphiques.

Besoin aussi d’un référentiel chronostratigraphique !!

Qu’est ce qu’un référentiel?

Un réferentiel = un catalogue de termes évolutif dans le temps

Identification des unités lithostratigraphiques avec:
- Un type (ex: formation, complexe, série, groupe…) 
- Un nom

+ Un âge (début-fin)



Besoin d’un référentiel chronostratigraphique RGF, évolutif, basé sur : 
- les travaux du projet RGF Vosges-Fossé Rhénan
- les chartes existantes (BRGM/USGS..)

Référentiel chronostratigraphique

(Callec et al., BRGM, 2006)



Référentiel chronostratigraphique

- Intégration des termes internationaux 
- Termes obsolètes / locaux mis en équivalence
- Introduction de sous étages clés

Aptien moyen



Référentiel chronostratigraphique

Production d’une nouvelle charte chronostratigraphique pour le Quaternaire 
(modifié d’après Tissoux et al., 2016)

 Mise en équivalence de termes détaillés / locaux 
 Bornes chronologiques à proposer (non publiées à l’international)



Référentiel chronostratigraphique

Référentiel chronostratigraphique RGF :
 hiérarchisé
 stocké en base de données
 mises à jour possibles

Nouvelle charte RGF



Référentiels lithostratigraphique …. Et chronostratigraphique !!

Besoin d’établir un référentiel lithostratigraphique pour les Pyrénées:

Qu’est ce qu’une unité lithostratigraphique???

Identification des unités lithostratigraphiques avec:
- Un type (ex: formation, complexe, série, groupe…) 
- Un nom

+ Un âge (début-fin)

Une unité géologique définie sur la base de ses propriétés 
lithologiques observables et distinctives ou par une combinaison de 
propriétés lithologiques et de relations stratigraphiques.

Besoin aussi d’un référentiel chronostratigraphique !!

Qu’est ce qu’un référentiel?

Un réferentiel = un catalogue de termes évolutif dans le temps
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Référentiel lithostratigraphique

Pour établir le référentiel lithostratigraphique pour les Pyrénées:

 Liste de tous les caissons des cartes géologiques (au 1/50 000)
 Forages 

Plus de 10 000 caissons …

… besoin d’un outil pour construire et stocker le référentiel
lithostratigraphique !!

Développement d’une base de 
données (lithostratigraphique )

….associée à la « future » carte RGF !!



Référentiel lithostratigraphique

> Travail de synthèse à partir des caissons 1/50 000 
et des forages:

> Référentiel lithostratigraphique établi avec:

- les données de la bibliographie

- la synthèse Pyrénées

- les notices

- des documents de synthèse BRGM, des données de 
forage…

… sans retour sur le terrain !!



Référentiel lithostratigraphique

1070 (Argeles Gazost)
1071 (Campan)

Mise en équivalence de caissons des cartes géologiques 

d1-2 (1070) d2 (1071)=

Unité lithostratigraphique RGF: Formation des calcaires la Dalle (d2-3D) : Praguien - Emsien



Référentiel lithostratigraphique

Identification cartographique de nouvelles unités lithostratigraphiques

1094 (Mont-Louis)

2g4-5 (carte 1094)

Deux unités lithostratigraphiques RGF:

- Granodiorite à bt-hb (Mont Louis)
- Granodiorite à bt-hb (Quérigut)

Mont-Louis (1094)



SAUVELADE (FSV101) 

N°BSS : 10038X0011 

N°BEPH : 12-1328

ORTHEZ

LACQ

Référentiel lithostratigraphique



Référentiel lithostratigraphique

Création des unités lithostratigraphiques RGF en base de données

- Un type (ex: formation, complexe, série, groupe…) 
- Un nom
- Un âge (début-fin)

> Référentiel lithostratigraphique !



Référentiel lithostratigraphique

Conservation des correspondances avec les cartes géologiques au 1/50 000

1070 (Argeles Gazost) 1071 (Campan)

d1-2 (1070) d2 (1071)=

Unité lithostratigraphique RGF: 
Formation des calcaires de la Dalle (d2-3D)



Référentiel lithostratigraphique

Pour chaque unité lithostratigraphique : renseignements d’informations lithologiques et géochronologiques
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Référentiel lithostratigraphique

GROUPE

SUPER GROUPE

SOUS GROUPE
FORMATION

Complexe plutonique 
(régional)

Hierarchisation des unités lithostratigraphiques en 5 niveaux:

> 3200 unités lithostratigraphiques hiérarchisées

Echelle de représentation :
carte 1/250 000

Super Suite

Super Classe génétique 

Complexe 
plutonique (local) (Granite) de … MEMBRE

Intercalation …
Classe génétique 

Sous Classe génétique 
Unité génétique 

Dépôt de …

Echelle de représentation :
carte 1/50 000



Référentiel lithostratigraphique

Formation des 
calcaires la Dalle

Sous Groupe de 
Rueda-Bouneu

- Membre minéralisé : 
couches minéralisées 
stratiformes à Pb-Zn-barytine

- Membre des calcaires 
à rubanements siliceux

Groupe inférieur 
du Dévonien

Super Groupe des 
séries sédimentaires 

hercyniennes



Référentiel lithostratigraphique

Exemple du Quaternaire: classification génétique

SUPER-CLASSE 

GENETIQUE
CLASSE GENETIQUE SOUS-CLASSE GENETIQUE UNITE GENETIQUE NOTATION

Dépôts  anthropiques Dépôts anthropiques (X) Dépôts anthropiques (X) Dépôts anthropiques X

Dépôts  de glissement lg (?)

Grèzes lités GPG

Dépôt de coulée de débris CD

Lave torrentielles 

Dépôt de coulée boueuse Cb

Dépôts colluviaux (dépôts en masse 

indifférenciés)
C

Brèches de pente Br

Dépôt d'avalanche de débris AD

Eboulis E 

Dépôts colluviaux et dépôts de 

solifluxion 
C-S

 Eboulis et coulées boueuses E-Cb

Eboulis et dépôts colluviaux E-C

Eboulis et dépôts de solifuxion E-S

Dépôts gravitaires Indifférenciés 

(Pind)
dépôts gravitaires indifférenciés Pind

Dépôts gravitaires (P)

Dépôts hydrogravitaire (Phyd)

Dépôts gravitaire  (Pgra)

Dépôts gravitaires mixtes (Pmix)

 Dépôts du Régolithe 

allochtone



1 Parent

N enfants

Arbre hiérarchique

Référentiel lithostratigraphique

1 Formation

> Permet des modifications / évolutif



Référentiel lithostratigraphique et carte RGF

« Association » entre :

Genèse de la première carte
(lithostratigraphique) RGF « BRUTE » (V0) !

- les contours cartographiques des 
cartes géologiques au 1/5000 

- le référentiel lithostratigraphique RGF



Référentiel lithostratigraphique et carte lithostratigraphique

Carte lithostratigraphique RGF « BRUTE » - V0 
(sans modification cartographique)



Carte lithostratigraphique / Modifications cartographiques

Modifications cartographiques :

- Correction en limites de cartes

- Identification des incohérences et de leur nature

- Intégration de nouveaux levés

Modifications cartographiques :

- Correction en limites de cartes

- Identification des incohérences et de leur nature

- Intégration de nouveaux levés



Ex: Alluvions

Contours géologiques corrigés / redessinés 
à partir du MNT + Google Earth

Corrections aux limites de cartes

(sans retour terrain !)

Carte lithostratigraphique / Modifications cartographiques



Carte lithostratigraphique / Modifications cartographiques

Modifications cartographiques :

- Correction en limites de cartes

- Identification des incohérences et de leur nature

- Intégration de nouveaux levés

Modifications cartographiques :

- Correction en limites de cartes

- Identification des incohérences et de leur nature

- Intégration de nouveaux levés
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Vieille-Aure

CampanArgelès

Gavarnie

Corrections principalement

en limites de cartes (sans

retour terrain !)

Carte lithostratigraphique / Modifications cartographiques
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Corrections aux limites de cartes

(sans retour terrain !)

Carte lithostratigraphique / Modifications cartographiques EN SALLE  
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Carte RGF lithostratigraphique / Problèmes cartographiques non résolubles

Identification / typologie des problèmes non

résolubles sans nouvelle acquisition:

(contours, âges, manque d’information …)

Modifications cartographiques :

- Correction en limites de cartes

- Identification des incohérences et de leur nature

- Intégration de nouveaux levés



Intégration de nouveaux levés issus:
- De travaux antérieurs
- De nouveaux travaux dans le chantier RGF (thèses, masters,

travaux BRGM)
- De nouvelles cartes géologiques (ex: carte d’Ax les Thermes)

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours

Modifications cartographiques :

- Correction en limites de cartes

- Identification des incohérences et de leur nature

- Intégration de nouveaux levés
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Intégration de nouveaux contours:
- Données de P. Razin
- Géoréférencement de données (Thèse D. 
Claude) 

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours

En noir: contours de la carte RGF brute V0

En rouge: contours redessinés
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Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours

Carte RGF Brute VO

Carte RGF avec ajout de 
nouveaux contours



Intégration de nouveaux levés issus:
- De travaux antérieurs
- De nouveaux travaux dans le chantier RGF (thèses, masters,

travaux BRGM)
- De nouvelles cartes géologiques (ex: carte d’Ax les Thermes)

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours



Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours

Intégration de nouveaux contours:
Delmas et al., 2015 – Global and Planetary change

En noir: contours redessinés
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AVANT (carte RGF V0)

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours

Carte RGF avec 
ajout de nouveaux 
contours



Intégration de nouveaux levés issus:
- De travaux antérieurs
- De nouveaux travaux réalisés pendant le chantier RGF (thèses,

masters, travaux BRGM)
- De nouvelles cartes géologiques (ex: carte d’Ax les Thermes)

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours
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Larrau

Laruns-Somport

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours
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Larrau

Laruns-somport

Nouveaux contours 
redessinés: 
thèse Bryan Cochelin

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours



- Intégration de nouveaux levés

Intégration de nouveaux levés issus:
- De travaux antérieurs
- De nouveaux travaux dans le chantier RGF (thèses, masters,

travaux BRGM)
- De nouvelles cartes géologiques (ex: carte d’Ax les Thermes)

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours



Exemple de vallée de la Têt 
(M2 Manel 2016 - Delmas et al., 2018)

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours



Exemple de vallée de la Têt  (M2 Manel 2016 - Delmas et al., 2018)

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours

En noir: nouveaux 
contours redessinés



Exemple de vallée de la Têt  (M2 Manel 2016 - Delmas et al., 2018)

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours

Carte RGF Brute VO

Carte RGF avec ajout de 
nouveaux contours



- Intégration de nouveaux levés

Intégration de nouveaux levés issus:
- De travaux antérieurs
- De nouveaux travaux dans le chantier RGF (thèses, masters,

travaux BRGM)
- De nouvelles cartes géologiques (ex: carte d’Ax les Thermes)

Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours



Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours

Intégration de nouvelles cartes: exemple de la carte 1088 (Ax les Thermes) 



Carte RGF lithostratigraphique / Intégration de nouveaux contours
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Référentiel structural

Identification des principales unités structurales en carte 
(d’après les données existantes: bibliographie, notices, 
schémas structuraux, coupes…)

Oui mais sur une carte, des structures sont 
aussi représentées ....

Construction d’un référentiel structural 
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Référentiel structural

Limites structurales des cartes géologiques au 1/50 000:

Pas/peu d’informations associées (pas de nom, ni d’âge, 
rares informations sur la cinématique…)

> Identification des principales unités structurales en carte



Référentiel structural

Identification des principales 
unités structurales en carte.

CFNP

FNP

C.Aspres

F. Merens

F. Têt F. Tech

C. Canigou

Perthus SZC. Roc de France

F. Py-Mantet

NZF

Exemple: Les Pyrénées orientales



Référentiel structural
CFNP

FNP

C.Aspres

F. Merens

F. Têt F. Tech

C. Canigou

Perthus SZ
C. Roc de 

France

F. Py-
Mantet

NZF

Référentiel structural (base de données) : évolutif / modifiable



Carte RGF lithostratigraphique

15 SUPER GROUPES



Carte RGF lithostratigraphique

72 GROUPES



Carte RGF lithostratigraphique

274 SOUS GROUPES



Carte RGF lithostratigraphique

2163 FORMATIONS ET MEMBRES



De la carte RGF lithostratigraphique vers des cartes dérivées….

De la carte RGF vers des cartes dérivées: exemple du projet CAGEPYR …


