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Le Référentiel Géologique de la France (RGF) a été concu pour satisfaire les
nouveaux besoins de connaissance en géologie et pour répondre a la demande
socio-economique impliguant le sol et le sous-sol

energie, risques, ressources, urbanisation, aménagement, patrimoine,
enseignement et recherche

Objectifs :

» Transmettre aux génerations futures toute la connaissance géologique acquise (cartes 50,

BSS, ouvrages, rapports et publications...) : « mémoire géologigue nationale »

> Intégrer toutes les nouvelles données géologiques et géophysique

> Offrir une plateforme d’échange de données géologiques adaptée a tous les acteurs

e, des géosciences (nouvelles technologies)
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Les besoms socio-économiques au travers
SRR . kil nnaissance géologique

GRS

énergie, ressources, urbanisation,
aménagement, risques, enseignement et
recherche, patrimoine...

Géologie preédictive

= Prediction des géométries des
terrains dans I'espace ;

= Preédiction de processus dans le
temps et I'espace (simulation)

L'apport de la geologie dans les

Géosciences appliquées est de livrer
la connaissance des milieux rocheux

@ hﬁeus iences pour une Terre durable



Géologie predictive

= des terrains reéservoirs ou des conduits (drains) pour les fluides (aqueux ou silicatés)
Introduction de la perméabilité dans des volumes rocheux a géométrie complexe

Log10(K) [mvs]

écoulement d’une nappe phréatique

de la modélisation géologique 3D a la simulation 4D

Ginoles Sp.
= secondary outlet

Fontmaure Sp.
317 m asl

Modeéle hydrogéologique

avec I'approche KARSYS
(coll. ISSKA)

ic zone)
)" Vadose zone

Unconfined

Jeanninet al,, 2013
Malard et al., 2015

RgF ' Wodele géologique 3D

: écoulement dans un réseau karstique
GEOLOGIQUE _ (PayS de SaU“:)


Video_modele3D_HD.mp4

Géologie predictive

= Des terrains producteurs et transmetteurs de chaleur

Introduction de la conductivité (/[perméabilité) dans des volumes rocheux a géoméetrie complexe
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Géologie predictive

= Des terrains transmetteurs d’ondes sismiques
Introduction de la vitesse de propagation des ondes sismiques dans des volumes rocheux a geométrie complexe
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Modélisation d’un séisme (graben du Rhin)

Géosciences pour une Terre durable
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Modélisation 3D Foyers sismiques — Failles (Lourdes)
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Geéologie appliguee

Tunnel LGV Lyon < Turm (Saveie).- 2008 Géologie prédictive . un besoin d’information accru

Réponse de la géologie face aux besoins socio-économiques
concernant le sous-sol :

livrer une connaissance sur la nature des terrains, leur géométrie et
leur proprietés physiques et chimiques

La modelisation geologigue 3D constitue le produit le plus aboutit et
le plus exigeant en terme de données fiables (qualité et quantité)

Grande consommation de temps : acces aux donnees, leur sélection,
leur mise en cohérence, leur interprétation

L’objectif du RGF est de stocker, organiser, synthétiser,

valoriser (conceptualiser) et capitaliser la donnée géologique
....avant de la diffuser

our une Terre durable

Quels types de données ? ebﬁFﬁsin

Modele géologique 3D

B



RGF : Mise en cohérences des donneées

La grande unification des données geologiques A Péchelle nationale

Différentes sources de données indépendantes

Données acquises

» 1070 cartes géologiques (1/50 000)

» 800 000 forages courts de la BSS

6000 forages profonds (depuis 1929)

360 000 km de lignes sismiques (depuis
1945)

» Données géophysiques (magnétiques, EM,
radiométriques...)

Mettre en cohérence pour pourvoir établir des corrélations (ou
Un cube de connaissance 3D interpolations) entre les données issues de source différentes
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RGF : Les chantiers regionaux

6 InfoTerre : Impression x | +

@ Définitions : se débrouiller - Dict. X g Visualiseur InfoTerre x

&« [ ® Non sécurisé | infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do

% Applications @ Bienvenue survotre.. ¢>» OROGEN wimi (@ Tutoriel avis Je sou... Importés depuis IE @ Mathenpoche B Google Traduction §@ Connexion sur Win...
- >
AR o M
- ] ¥ L
" | o . i it P
R\~ ey 0 T
/> Résultats de l'interrogation
4 _— o - — —
09. Obs. géoclogiques de terrain : Affleurements
C Pas de données pour cetle couche & cette position

05. Forage : Unités lithostratigraphiques Formation-Membre
Id. BSS X (L93) Y (L93)
03081X0002 104241579974 681383964188 0.00 0.50
03031X0002 104241579974 631383964188 050 20,00

Polarité  Unité LS R(
Passe Standard  Normale 101129
Passe Standard Normale 10026

Prof. mini (m) Prof. maxi (m) Mature

22. Carte LS Formation/Membre - Unités lithostratigraphiques

Notation Notation AS:
FzRs FzRs

FzRsg

Unité LS RGF ID  Un. LS RGF ID associée Type Nom
100018 10026

100021

Membre Dépdts alluviaux rhénans sableux

10026 Membre Dépdts abuviaux rhénans sablo-graveleux FzRsg

17100 000

89 rgf demo_vfr

B Découvrez Cortana...

= -

L N O O O

3 X

3 X

3 X

3 X

* @

B® Compte microsoftL.. @ CNRS UMR

.:bf

COUCHES AFFICHEES

21. Carte LS Formation/Membre -
Limites d'unités

20. Carte LS Formation/Membre - Elts.
Linéaires structuraux

09. Obs. giclogiques de terrain :
Affleurements
05. Forage : Unités =
= o s
Membre

" http://_ihfot'erre.bfgm.fk/ :

RGF P

7
/\

nce

strateur Vosges — Fossé
hénan (2012-2013)




RGF : Les chantiers regionaux

- ';._: T

=

strateur Vosges — Fossé
Rhénan (2012-2013)

\

Chantier RGF — Pyrénées - - |
(2014-2019) — F 7k Lancement RGF Pyrénées — 19 novembre 2013

75315 0 75 150 5 225 300&;.

& : T 2 : /(';\‘ <
3 4 {

egfiinalt oo dhi
t\¢ s u i
\vlf‘"/"@}cr' ! 1,:




Le chantier RGF — Pyreneées : les debuts

R oy
e

Etat des lieux en 2014

Inventaire des documents (cartes, forages, profils sismiques...)
Travaux de recherche (mémoires de théses, publications...)
Syntheses géologiques (Pyrénées 3 tomes..)

Ouvrages et guides....

Les projets de recherches en cours

REFERENTIEL S . st
o T Pau - 03 Juin 2019



RGF — Pyrénées état des lieux

2014 : 58 cartes géologiques a 1/50 000 (dont 2 non validées par le CCGF)
1 carte manquante (Ax-les-Thermes)
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les cartes

Chantier RGF — Pyrenees :

'une carte : 5 -6 an

AR A,

blication

Feuille 50k

\ | EnCours

L

[ ]2003-2013
7 1993-2003
P 1983-1993

i | 1973-1983

B 1963-1973

59 coupures de
cartes a 1/50 000

128 géologues
cartographes

26 cartes de 1963 a 1980
(44 %) avant la théorie
de la tectonique des
plaques !

23 cartes de 1981 a 2000
(39%)

10 cartes de 2000 a 2019
34 cartes publiées avant

la création du CCGF en
1986
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Des cartes hétérogenes
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Mise en cohérence des données

S S e Prédire la géomeétrie des entités géologiques

Pouvoir corréler des points et interpoler des
surface et/ou des volumes

L .‘, » Formations geologiques (contacts) identifiées

v E- sur cartes, forages et profils sismiques

interprétées (Referentiel LS)

""" * Plans de discontinuités (failles, cisaillements)
et structures (Plis) identifies (Ref.Structural)

- Données structurales (direction, pendage
des objets géologiques) (base de donnees
structurale)

- A

St , Mal nommer les choses, c’est ajouter au
; malheur de ce monde (A. Camus)
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Prédire la géométrie des entités (formations)
géologiques

Mise en cohérence des données

Pouvoir corréler des points et interpoler des
- surface et/ou des volumes

+  Formations géologiques (contacts) identifiees
sur cartes, forages et profils sismiques
interprétés (Referentiel LS)

* Plans de discontinuités (failles, cisaillements)
et structures (Plis) identifiés (Ref Structural)

- Données structurales (direction, pendage
des objets géologiques) (base de donnees
structurale)

Réaliser un modele géologique fait appel a
des concepts ou modele: Strati sequentielle,
failles de detachement, chevauchement,
géométrie des marges ....(Referentiel
éevenementiel)

98 Mal nommer les choses, c’est ajouter au
%~ o4 malheur de ce monde (A. Camus)
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Nouveaux concepts, nouveaux modeles

Des cartes figees dans leur état de
= publication
| Les concepts, les modeles
auxquels réfere la carte ne
figurent pas en carte

* Apres la publication d’'une carte,

les nouvelles données et concepts
sont déconnectés de la carte

il
Al
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La recherche fondamentale en géologie

Relations de causalité entre les processus géologiques
Processus marguant des evenements

Dater les évenements

Enchainement des évenements = histoire géologique

Image G. Bosch
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RGF : une collaboration universités - CNR
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Ieur StrUCtUre 1 Thése + 1 Master

Les Pyrénées actuelles

Modélisation des structures
crustales et lithosphériques de la
chaine Pyrénéenne (Th. H.
Spangenberg — Toulouse)

Inversion conjointe
tomographie sismique
et gravimétrie.

t/
R REFERENTIEL UNIVERSITE ¥ 2 i | -
GEOLOGIQUE TOULOUSE nmmea = 3
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Interpolatlon of the remnants

Peneplenatron et dynamlque de la lithosphere dans Ies Pyrenees
(Th G Bosch (Rennes) J Van den Dnesche
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Les Pyrénées actuelles

L’action de ’eau : incision des vallées et sources thermales 2 Theses

Evolution morphogénique des Pyrénées
orientales ; apports des  datations
cosmogéniques de systemes karstiques
étagés (Th. A. Sartégou - Perpignan - Aix-en-
Provence)

La Preste (42°c)

Failles et systéeme hydrothermal dans les
Pyrénées orientales, Quels facteurs de
contrbéle ? (Th. A. Taillefer — Montpellier)

St Thomas (45-57°c) Llo (29°C)

Thues (39-73°C
Vernet (36-56°C) i
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Les Pyrénées actuelles

Processus et depoOts quaternaires

8 masters

Mise en place et évolutions des systéemes
alluviaux : géomeétrie et chronologie

Le Glaciaire pyrénéen

Sismicité récente

transfluence fonctionnelle
entre glaces Querol et Ariege

moraine Vignole:
disjonction Querol/Ariege

Altituce (m)

— =2t S = : o] 1 o § | Etapes de
REFERENTIEL ..o = - : : - s & . capt re
GEOLOGIQUE : 3 e T 1 & ¢ B .
BE = R L . '

. 5 o)
Distance (Km)
— Pau - 03 Juin 2019




L’orogenese pyrénéenne (84 a 30 Ma)
2 Théses + 4 masters Evolution 3D d’un retro-bassin d’avant-
+5 masteElrs) pays (Th. P. Angrand - Nancy)
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Tectonique, thermique et sediments

Current structure - Miocene-Quaternary extension
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~19 km of shortening
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‘‘‘‘‘

Aquitaine Pti N

Rifting - Albo-Cenomanian to early Santonian
S Axial Zone Ooyis bnlx Agly 5¢ Paud do Fonoullet basn N

S ’ k 4 ; s v X s e S /
A& < 2 Wy p 4 : L L

| N - y N AR S e ‘. . r Y 0 1™ N ¥ e
N ik S P 3 ,' i Lo b VS o~

‘;:  - 51 Structure, thermicité et évolution dynamique de la zone interne

@

- metamorphique (ZIM) des Pyrenees (Th. M. Ducoux — Orléans) Pau e



L’Origine des Pyréneées...

Ouverture des bassins crétacés (100484 Ma) 1 These+4masters

La bordure nord de la plaque ibérique a I’Albo-
Cénomanien. Architecture d’une marge passive
de type ductile (Chainons béarnais, Pyrénées
occidentales) (Th. B. Corre - Rennes)

BCOR 35 Saraillé BCOR 100 SE
BCOR 34 BCOR 99 '242m BCOR 101

BCOR 31 &
BCOR 30 2%

oM %8 % BCOR 98

Succession of crustal lenses Talc/Chlorite rich layer Mantle detachment



Les Pyrénées hercyniennes...

Calc-alkaline
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N S et oo SARREEL s R R
Influence cadomienne dans les séries pré-sardes des
Pyrénées Orientales : approche géochimique,
stratigraphiq

) -

. Y

Vers une cgrtographie et
contrainte spatio-temporelle
des bassins devoniens des

! Pyrénées (Th. M. Negrel -

‘Toulouse)




rogen est un projet intégré de rech‘ercbe holistique en
géosciences qui tend ontieres de.
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Effet structurant du chantier Pyrénées
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Un service géologique scientifique

« Une nouvelle cartographie est en train de naitre de maniére [
™ anarchique : un spécialiste publie des informations sur des|
= | affleurements, des forages, des observations obtenues par
—— différentes techniques de télédétection, mais ne peut, ne veut
ou ne sait les intégrer dans un document collectif. Cette
| ;ceuvre de regroupement élaboré d’informations, qui fait
| evoluer les informations recueillies, ne peut relever que d’un Jean Dercourt (1935 -2019)
_| service public scientifique ceuvrant dans la durée et qui

en assure la cohérence. »

J. Dercourt (Secrétaire perpétuel de I’Académie des Sciences)
(Géochronique n°96, 2005)
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RGF : bilan sur les données

Les verrous scientifiques et technologiques a

lever :
= iinfoTerre e/s/E8 Q
o e = ensemble de cartes hétérogenes
f‘
L \ | = Pas de lien entre les forages, les profils
X sismiques et les cartes
,, = Une quasi-absence des données ponctuelles
4 sur les cartes

= état des connaissances figé a la date de
publication de la carte (pas de mise a jour de
nouveaux levés ou nouvelles donnees)

= Pas de tragabilité de la données (auteurs...)

= Pas d’'information sur les concepts/modéles
géologiques

TR hr m
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Objectifs d’un chantier

Les verrous scientifiques et technologiques a

= iinfoTerre /8 Q lever : laréponse du RGF

o , } .

z = Assurer la cohérence de I'information

by | = Réalisation de référentiels

\\ lithostratigraphique et structural
= Retour sur le terrain : nouvelles

acquisitions

= = |ntégrer les mesures et données analytiques
= Nouvelles acquisitions
= Concevoir des outils pour organiser et
stocker les données

= |ntégrer les concepts scientifiques (la science)
= Conception et réalisation d’'un
Référentiel évenementiel
(Interprétations)

@ hﬁéostiences pour une Terre durable
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