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(Géosciences pour une Terre durable

08:30 accueil/café GEOLOGIQUE b r m
) ! ) DE LA FRANCE
09:15 Introduction Pierre Nehlig
09:30 Chantier RGF-Pyrénées Thierry Baudin/ Benjamin Le Bayon Chef de projet RGF-Chantier Pyrénées
Laboratoire Sujet Encadrants Directeur Référent BRGM
Evolution de la provenance sédimentaire au cours du S. Clausen (Université Lille )
10:00 RGF_AMIPyr2013_Th3 Maxime PADEL BRGM Cambrian-Ordovicien Inférieur le long de la marge J.J. Alvaro (Centre de Astrobiologie, Madrid) S. Clausen Olivier Blein
occidentale péri-gondwanienne B. Laumonier (Ecole des Mines de Nancy)
Observatoire Midi-Pyrénées / Université
X de Toulouse Vers une cartographie et une contrainte spatio-temporelle |Fréderic Christophoul (GET), Dominique Chardon (GET), Markus Aretz . .
10:15 RGF_Pyr2015_Th GET Manon NEGREL Géosciences Environnement Toulouse - des bassins dévoniens des Pyrénées Valérie Chavagnac (GET) Carine Randon (UPMC) Elise Nardin Benoit Issautier
UMR 5563
10:45-11:15 Pause Café
. - . . . A e Benjamin Le Bayon (BRGM), Florence Cagnard (BRGM), [
11:15 RGF_AMIPYr2015_Ma16 Luc DE HOYM DE MARIEN Observatoire des Sciences de I'Univers Enrgglstrement metamqrphlque Qe I epa|5§|5§emept crustal Jean Van den Driesche (Univ Rennes) Marc pavel Pitra Benjamin Le Bayon /
de Rennes Varisque dans le massif du Canigou (Pyrénées orientales) Poi Florence Cagnard
jjol (Univ Rennes)
Jérome Ganne (GET), Mathieu Benoit (GET), Anne-
. . Py . 2 s " Ichtervelde , Damien Guillaume, ilippe Olivier . .
11:30 RGF_AMIPyr2014_Th17 Baptiste LEMIRRE éosciences Environnement Toulouse -|  PYTEN€es varisques, consequ&enczs Tlur | eyolutlon du (GET), Olivier Vanderhaeghe (GET). Marc Poujol Stéphanie Duchéne Benjamin Le Bayon
UMR 5563 segment ouest-européen de 'orogene (Géosciences Rennes), Muriel Gerbault (GéoAzur,
Nice), Catherine Annen (Un. Bristol, UK)
12:00 - 13:30 Pause déjeuner
Observatoire Midi-Pyrénées / Université
de Toulouse Les minéralisations auriferes: marqueurs des circulations ) ) X -
13:30 RGF_AMIPyr2016_Th4 Gaetan LINK Géosciences Environnement Toulouse - de fluides crustaux au cours de I'évolution tardi- Olivier Va_ndevhaeg_he, Didier Bezwgt (GET, Toulouse), O“V.'er Vanderhaeghe Laurgnt Jeremy Melleton
L i " Laurent Guillou-Frottier (BRGM), Eric Gloaguen (BRGM),| Guillou-Frottier Didier Beziat
UMR 5563 orogénique Varisque des Pyrénées.
- ) n Emilien Oliot (Geosciences Montpellier) Alain chauvet
Géosciences Montpellier / UMR 5243 - | Mobilité hydrothermale des métaux stratégiques (Ge) | (Geosciences Montpellier) Kalin Kouzmanov (Université Elizabeth Le Goff /
14:00 RGF_AMIPyr2016_Th1 Alexandre CUGERONE CC. 60, / Université Montpellier / Place associés aux mineralisations Ph-Zn lors de I'histoire de Geneve) Stefano Salvi et Didier Beziat (GET), Manuel Bénédicte Cenki-Tok L ¢ Bail
E. Bataillon / 34095 Montpellier tectono-métamorphique des Pyrénées Munoz (Geosciences Montpellier) Elisabeth Le goff aurent Bailly
(BRGM Orleans)
Laboratoire Chrono-Environnement Quelle est la contribution des évenements varisques et
umr6249 alpins dans la structuration du massif de I'Agly ? . L
14:30 RGF_AMIPyr2016_Ma8 Jonas VANARDOIS Université de Franche-Comté Evidences cartographiques et géochronologiques des Ptgl;;;: ,\GA::::;‘:G(SB(EB;SHZ';%“) Pierre Trap BE::)J?;:]'SEL&B:)SQ /
16, route de Gray relations entre déformation, métamorphisme et Francoise Roger (Besancon) 9
25030 Besangon, France : G g G
. magmatisme.
. . . . Yohann Denéle (GET)
) Empreinte . . -
14:45 RGF_AMIPyr2013_Th1 Bryan COCHELIN ISTO - Orléans P de la déformation Alfme dans le socle de la zone Charles Gumiaux (ISTO) Dominique Chardon Benjamin Le Bayon
axiale Benjamin Le Bayon (BRGM)
Observatoire des Sciences de 'Univers Michel Ballévre, Thierry Nalpas, Philippe Boulvais,
de Rennes Marc Poujol (Géosciences Rennes)
Géosciences Rennes - UMR 6118 1) - 1) rqure nord de la plague ibérique a I'Albo-Cénomanien. Amonlg '{glie’ul(unlv(gsfltal _Autonor’\TA\a d[e l3”§rc)elona) Yves Lagabrielle Abdeltif Lahid
. - ) \ . - atrick Monié (Géosciences Montpellier
15:00 RGF_AMIPyr2014_Th4 Benjamin CORRE Géosciences Montpellier - UMR 5243 ArchlteActure d une marge passive de type ductile Michel de Saint Blanquat : (GET, Toulouse) Pierre Labaume Thierry Baudin
Université Montpellier 2 (Chainons Béarnais, Pyréneées Occidentales) Canmille Clerc : ISTO (Orléans) et TOTAL (Pau)
Nicolas Belhassen (ISTep, UPCM, Paris 6)
Abdeltif Lahfid : BRGM
15:30 - 16:00 Discussion
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La premiére partie de cette présentation, vise a présenter les resultats
scientifigues acquis dans le cadre du projet RGF chantier Pyrénées.

Ces résultats ont été obtenus lors de stage de masters et de theses RGF.

La deuxieme partie permet de montrer le travail réalisé par les agents du BRGM.

'essentiel de ce travail est de (i) réaliser une carte harmonisée, hiérarchisée a
I'échelle des Pyrénées, en construisant une base de données qui contient 3
Référentiels structurants: Référentiel Lithostratigraphique, Référentiel Structural,
et Référentiel Evenementiel. (i) capitaliser les données ponctuelles
(affleurements, échantillons, analyses, ...) dans un format commun (base de
données GEOFIELD).



PARTIE 1

Résultats scientifigues des
O theses soutenues

CNRS / Université / BRGM



Chantier Pyrénées — CNRS / Universités
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Systeme orogénique pyrénéen actuel

Modélisation des structures crustales et lithosphériques dans la chaine Pyrénéenne.
Inversion conjointe tomographie sismique et gravimétrie. Th. H. Spangenberg (Toulouse)

A.L. Argentin (Master Nancy) - Inversion conjointe par méthode Morfte;Carlo
gravimétriques et tomographie sismique
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Pénéplénation et dynamique de la lithosphere dans les Pyrenees  .G.Bosch (Rennes)

Relation entre I'élévation des surface aplanies et la structure profonde de la chaine
Interpolation of the remnants Resultats :

e (es surfaces sont les reliques d’une seule surface aplanie
composite qui sest formée a haute altitude jusqu'au Miocene
moyen (15 Ma) et entaillée par l'erosion depuis cette époque

e laltitude de ces surface est en équilibre isostatique,
compensé par la racine crustale (40 — 50 km).

*  Les mouvements verticaux post-miocenes sont dus a:

(1) Lerosion qui réduit la valeur de l'altitude moyenne et
provoque un rebond isostatique de ces surfaces aplanies
d'environ 400m depuis 15 Ma (sismicité actuelle ?)

Km
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Incision des Vallées : quel taux ?

Datation des systemes karstiques étageés par

3- Roc Campagna Cave, 1050 m
7- Balcon and Nest Caves, 907 m

6- Isabelle Cave, 750 m
5- Notre-Dame-de-Vie Cave, 710 m
1100 4- GuanoCave 600m
3- Faubourg Cave, 545 m
\ Upper F. Cave, 561 m
2- Ours Cave, 515m
1-En Gorner network, 900

yar 7 - % 200 469m (artificial entrance)
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. . & 10 700
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e | e g
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e
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35 i
[
400 -~
300 - l .
——@—— Notre-Dame-de-Vie cave
200 - |
—{f—+ Guano cave |
: Galactic cosmic rays - Protons, a
Faubourg cave |
100 - ﬂﬂ# Sirach cave | Earth's magnetic field
———t Malou-2 cave ——t . Atmosphere
Lachambre network and Mas-By cave Age (Ma) @204
0 Mmmm , , ( , , ’
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 ST e
Pions Fast neutrons ® 5
eg.

Mean incision rate ~ 1-25 m/Ma

Significant stabilization or
to current

—>weak tectonic activity
—->MSC and large eustatic variations

fluctuations around a base level close

Mean incision rate ~ 80-160 m/Ma

|
|

|

|

i

| Acceleration of the incision

. —=»Collapse of the Cerdagne &

i Conflent grabens (strong tectonic
i activity)

i —>Large eustatic variations in the
i Serravallian

Mean incision rate ~ 17-21 m/Ma
Initiation of the incision process
probably in response of an isostatic
rebound

Vallée de la Tét (versant Nord)




Systeme orogeénique pyrénéen récent a actuel

Systeme hydrothermale contrélé par faille
dans les Pyrénées Orientales Th A. Taillefer (Montpellier)
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Systeme orogenique récent a actuel :

impact sur les eaux thermales
Températures reproduites en surface (en présence de faille) 140

st Thomas (45-57°c)  Llo (29°C) k4 30
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Retrowedge and foreland basin : evolution and structure

Structure crustale du retrowedge L’amincissement crustal augmente vers I'Est

E ] (] |
et la flexure de la plaque 5w P2, ‘ arcassonme High N
européenne (Paul Angrand (Nancy) - 11 : '
=3 -4
g
Le comportement du basin d’avant-pays " _ ‘ T——
peut étre expliqué par la subsidence East : La charge topographigue de I'orogéne peut étre la
thermique post-rift, laquelle est synchrone source de la subsidence
de la convergence pyréneenne Bl S wz ! . : e : pquiane P N
| - . - -
Numerical modeling of the flexure of the s
European plate £
-12
adapted from Rougier et al., 2016
44° T . .
Central : La charge topo et sédimentaire + la subsidence
thermique peut expliquer la géométrie du basin d’avant-pays
el S nez ! AAC ' Aquiaine i N
0
Yy
£ s
-12
. o . - Upper Cretaceous adapted from Biteau et al., 2006
S West : La subsidence thermique seule peut expliquer la

geomeétrie du bassin

Upper Cretaceous adapted from Biteau et af,, 2006

Lithostratigraphic color scheme for El (postrift + 15 phase)

Neogene
(postorogenic)
REFERENTIEL Paleogene
GEOLOGIQUE
L (quiet phase + 2" phase)

DE LA FRANCE

Lower Cretaceous Upper Triassic
(prerift + synrift) (rifting)

Jurassic
(postrift)

Palaeozoic basement
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Structure and thermicity of the ZIM

" " ssw NNE
Current structure - Miocene-Quaternary extension Adddee.  NCHRANE o Bas Agly Saint Paul s
Agly Bas-Agly syncline St Paul de Fenouilet basin Syndiinarim Synclinorium -

Axial Zone
Boucheville

~19 km of shortening

Uplift of Agly massif - early to middle Eocene
S = e

s Agly massif

Bas Agly 5:‘! it Paul N
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D1: Late Cenomanian - Early | r Heat flow
Turonian G

D2: Late Santonian- Early Campanian
NE Son-Sebostion basin Cinco Vilios emant OPPE e Marbres basin Alawa bazm w

D3: Current structure

N SenSebastion basin Cinea Villas Noppe des Marbres basv v basin s
A 8 LeitzaF. Atarar thust Estrells diapi C

Rifting - Albo-Cenomanian to
S Axial Zone Htichpivie hava Agly StPaul de Fenouillet basin N

early Santonian
i

Prise en compte des bassins « chauds » : le
raccourcissement est plus important que prévu

REFERENTIEL

cooca — zone (ZIM) of Pyrenees Th. M. Ducoux (Orléans)
‘ Journée RGF/2018

RgF Structure, thermicity and dynamic evolution of the internal metamorphic



Vs (m/s)

La marge nord-ibérique a PAlbo-Cénomanien : -
une marge passive de type ductile

Th. B. Corre (Rennes) + 6 masters 2

2 e = — ____7# | Wang et al., 2016, Pyrope
. I B S S
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Msini, 2011
Modeéle de rifting asymétrique actuel R . . .
Un nouveau modéle de rifting par soutirage latéral de croute
g — Moyennel/inférieure et dilacération de la croute supérieure par boudinage
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Pyrénées hercyniennes

Th. B. Cochelin (Toulouse) : Champ de déformation du socle paléozoique des Pyrénées

B. Cocheln of al: BSGF 2017, I8%, 19
=] CIUW UL HIUSIUWET Liust ~_

ZPe

Mesozoic to Cenozoic
sediments

[ Upper crust
: Lower crust

@ Riberot granite
o Marimanha granite
© Maladeta granite
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Fig. 13, Block-diagmm summanzing two stages i the late- Variscan crustal cvolution of the Axial Zone of the Pyrences. Soe text for further szo © *Hfﬁ:
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€ —o—
: . L . . g s
Vertical strain partltlonlng in hot Variscan crust: Syn-convergence escape l \ %mo %‘m
of the Pyrenees in the Iberian-Armorican syntax (Cochelin et al. 2018) s ‘w\“‘" = 2 1200 PR
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Pyrénées a Ediacarian - Cambrien

Th. M. PADEL
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Bilan publication RGF : Ediacarian - Cambrien

3 publications

International Journal of Earth Sclences
https://dol.org/10.1007/500531-017-1558-5

ORIGINAL PAPER
@CwssMark

Cadomian volcanosedimentary complexes Geologica Acta
across the Ediacaran-Cambrian transition of the Eastern Pyrenees,

Review of the Ediacaran-Lower Ordovician (pre-Sardic) stratigraphic framework
southwestern Europe

of the Eastern Pyrenees, southwestern Europe
Maxime Padel” - J. Javier Alvaro? - Josep Marla Casas? - Sébastien Clausen* - Marc Poujol® - Teresa Sanchez-Garcia®

Recelved: 3 April 2017 / Accepted: 29 October 2017
© Springer-Verlag GmbH Germany, part of Springer Nature 2017 M. PADEL[H S CLAUSEN[2] T 7 ALVAROB] and J. M. CASASM )

C R Geoscience 348 (2017) 380-350

Contents lists available at ScienceDirect

e
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|
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G
g

Comptes Rendus Geoscience

0T DI

lf.lSl {\-"Il-'_['{. www.sciencedirect.com

Petrology, Geochemistry (Geochronology)

U-Pb laser ablation ICP-MS zircon dating across the @Cmsmd‘
Ediacaran-Cambrian transition of the Montagne Noire,
southern France

Maxime Padel **, ]. Javier Alvaro ®, Sébastien Clausen?, Francois Guillot,
Marc Poujol9, Martim Chichorro®, Eric Monceret!, M. Francisco Pereira®,
Daniel Vizcaino "

“UMR 8198 EEP CNRS, université de Lille-1, bdriment SN5, avenue Paul-Langevin, 59655 Villeneuve-d ‘Ascg cedex, France

®Instituto de Geociencias (CSIC-UCM). Novais 12, 28040 Madrid, Spain

“UMR 8187 LOG CNRS, université de Lille -universite du Littoral Cdte d"Opale, SN3 Sciences de la Terre, 59655 Villene uve-d"Ascq cedex,
France

4 Géosciences Rennes, UMR 6118, université de Rennes-1, campus de Beaulieu, 35042 Rennes, France
*GEOBITEC/ Departamento de Ciéncias da Terra, Universidade Nova de Lishoa, Portugal

18, rue des Pins, 11570 Cazilhac, France
#D1/Departamento de Geociéncias, ECT, Universidade de Evora, Portugal
_ "7 c/o Jean-Baptise Chardin, Maguens, 11090 Carcassonne, France
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Bilan publication RGF : Orogenese hercynienne o
3 publications

Research article Journal of the Geological Society

Published Online First https://doi.org/10.1144/jgs2017-066

Structural inheritance in the Central Pyrenees: the Variscan to M) |
Alpine tectonometamorphic evolution of the Axial Zone =

Bryan Cochelin'-2", Baptiste Lemirre!, Yoann Dene¢le!, Michel de Saint Blanquat!,

Abdeltif Lahfid? & Stéphanie Duchéne! Ore Geology Reviews 95 (2018) 1-19
! Géosciences Environnement Toulouse, Université de Toulouse, CNRS, IRD, U
2 BRGM, 3 avenue Claude Guillemin, F-45060 Orléans, France e i Contents lists available at ScienceDirect

B.C., 0000-0002-3699-4508; B.L., 0000-0002-9506-0502
* Correspondence: bryan.cochelin.get@gmail.com

Ore Geology Reviews

£ x
EI SEVIER journal homepage: www.e|sevier.com/|ocate/oragearev
Relationships between the occurrence of accessory Ge-minerals and )
sphalerite in Variscan Pb-Zn deposits of the Bossost anticlinorium, French &
Bull. Soc. géol. Fr Pyrenean Axial Zone: Chemistry, microstructures and ore-deposit setting
BSGF - Earth Sciences Bulletin 2017, 188, 39
ﬁq‘i(ﬁhﬂ:l‘f}‘ﬁiq 1':;1_’;;?;‘;?%’;'}51’}) Sciences 2017 Alexandre Cugerone™’, Bénédicte Cenki-Tok", Alain Chauvet”, Elisabeth Le Goff’, Laurent Bailly®, i
Olivier Alard®, Mael Allard® 8
&-Plar dall Ter
“(énsciences Montpellier, UMR CNRS 5243, Universitd Montpellier, Place E Batmillon, CC 60, F-34095 Monipellicr, France :m‘:‘:‘“"'“"'
" BRGM, Burequ de Recherches Géolpgiques ec Miniéres, Terrimeial Direction Longuedoc-Rowssflon, 1039 Rue de Pioville, 34000 Monpellier, France 'J--Man;'r.::-ﬂcp:rma

10402l | g Eutard-Bular

Vertical strain partitioning in hot Variscan crust: Syn-convergence
escape of the Pyrenees in the lberian-Armorican syntax

Bryan Cochelin'?, Dominique Chardon'**", Yoann Denéle', Charles Gumiaux® and Benjamin Le
Bayon®

' Géosciences Envirormement Toulouse, Université de Toulouse, CNRS, IRD, UPS, CNES, 31400 Toulouse, France

* BRGM DGR/GSO, BP 36009, 45060 Orléans, France

* IRD, 01 BP 182, Ouagadougou 01, Burkina Faso

4 Départemnent des Sciences de la Terre, Universite Ouaga 1 Professeur Joseph Ki-Zerbo, BP 7021, Ouagadougou, Burkina Faso

® Université Orléans, CNRS, BRGM, ISTO, UMR 7327, 1A Rue de la Ferollerie, 45071 Orléans, France

- gFoe LA FRANCE Journée RGF/2018



Publications RGF : I'orogenése alpine

@QAGU PUBLICATIONS

4 publications

Tectonics
RESEARCH ARTICLE  Lateral Variations in Foreland Flexure of a Rifted Continental
10:10022017TE04B70 Margin: The Aquitaine Basin (SW France)
f‘::h::‘;;""mng e P.Angrand' |, M. Ford' |, and A. B. Watts® Minerzlogy and Petrology
evolution of a foreland basin that 'CRPG, UMR 7358, Nancy, France, “Department of Earth Sciences, | hittps-//dod arg/10.1007/500710-018-0550-«
develops before the thinned
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Bilan publication RGF

+ 5 Articles soumis :

= Audrey Taillefer, Laurent Guillou-Frottier, Roger Soliva, Simon Lopez, Gabriel, Courrioux, Fabien Magri, Romain Millot,
Bernard Ladouche, Elisabeth Le Goff 2018 : Significant Thermal Anomalies along a Poorly Active Fault Adjacent to
Landforms t submitted to Geochemistry, Geophysics, Geosystems

» Cochelin, B., Gumiaux, C., Chardon, D., Denéle, Y., Le Bayon, B. -2018- Multi-scale strain field analysis using
geostatistics: Investigating the rheological behavior of the hot Variscan crust of the Pyrenees (Axial Zone). Submitted to
Journal of Structural Geology.

« B. Le Bayon, B. Cochelin. Deformation history of an Ordovician laccolith (Canigou gneiss dome, Pyrenees)- 2018- :
Crustal extension during exhumation of mid-lower crust. ). Submitted to Journal of Structural Geology.

« De HOym de Marrien L., Le Bayon B., Pitra P., Van Den Driessche J., Cagnard F. 2018 .Metamorphic record of

Variscan crustal thickening in the eastern Pyrenees (Canigou massif, France). ). Submitted to Journal of Metamorphic
Geology.
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RGF Pyrénées

9 théses soutenues (4 a venir...

13 articles publiés
5 articles soumis

30 aine comm. Congres (probablement plus...)

@ Geosciences pour une Terre durable
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Organisation d’un chantier RGF : work flow Pyrénées 2014 - 2018
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PARTIE 2

Le projet BRGM



Chantier RGF Pyréenées : le projet BRGM

Durée : 5 ans (2014-2018)
Financement : 600/650 k€ /an -- 600j/an

L’équipe de projet (A&aéents)f

-4

Chef de Projet / RSP : T. Baudin , 7 Collabcwatlon avec les prolets
| ,f ALIENOR {
Regoiitlien g MeSQERiGUe: palcodiiiug Orogen szs (Tatal), - =
: 44
i Tisain MR e i AN v Gaia (D3E DAT), 250 Aqui, Pétapyr\
EF?SSE&“”% o eaa?  Fcagnac  Pays de Sau (DAT) Ao

G. Courrioux D. Rambourg
S. Gabalda J.P. Quinquis i
: F. Chene 1
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La carte géologique qui suit a été realisée a partir des contours des 60

cartes géologiques 1/50 000 existantes (Ax les thermes est en cours de finalisation
et sera intégrée dans la carte RGF avant fin 2018)

La carte RGF Pyrénées a maintenant une base de données

lithostratigraphique associée (nous avons traité les formations plutoniques et
métamorphiques de la méme maniéere que les sédiments, en les classant par ss groupe, groupe

etc), Ce qui permet de réaliser des cartes selon les besoins de chacun (« a
la carte »)

Voila le résultat:



Carte geologiqgue hiérarchisee des Pyrénees

M1 C , >
L5 SU PDETS Cigalt] PES Formations superficielles
2371 / Supergroupe - X ,Dép6ts anthropiques (Quaternaire - Quaternaire)
2337 / Supergroupe - Rall ,Dépéts du Régolithe allochtone (Quaternaire - Quaternaire)
8177 / Supergroupe - Rind ,Dép6ts indifférenciés du Régolithe (Quaternaire - Quaternaire)
2339 / Supergroupe - Rauto ,Dépots du Régolithe autochtone (Age indéterminé - Quaternaire)

2341 / Supergroupe - Rmix ,Dépéts mixtes du Régolithe (Age indéterminé - Age indéterminé) N

Magmatisme

8173 / Supergroupe - i ,Supersuite du magmatisme alcalin d'age Crétace (Albien - Santonien)
8175 / Supergroupe - y ,Supersuite du magmatisme d'age Trias moyen (Trias moyen - Toarcien)

8041 / Supergroupe - ah-r ,Supersuite du Magmatisme Hercynien (Carbonifére - Permien)

8043 / Supergroupe - 8o ,Supersuite du Magmatisme pre-Hercynien (Ordovicien - Ordovicien) 0 25 50 km
B -

8023 / Supergroupe - ae-di ,Supersuite des complexes granito-gneissiques indifférenciés (Précambrien - Permien)

8053 / Supergroupe - t-¢ ,Supergroupe du cycle Alpin (Trias - Holocéne)
| 2751 / Supergroupe - h3-t3C ,Supergoupe du Permien Continental (Carbonifére supérieur - Trias moyen) g Q
8019 / Supergroupe - 05-h5 ,Supergroupe des séries sédimentaires hercyniennes (Paléozoique - Paléozoique)

Sédiments

e

8017 / Supergroupe - p~ -0 ,Supergroupe des séries sédimentaires Pre-Hercyniennes (Précambrien - Ordovicien supérieur)
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Carte geologiqgue hierarchisee des Pyrenees

;2545”/'6&0«;13 F. Dépéts fluviatiles (Quatemaire - Quaternaire) !
2355/6&(19946,0”6& laciaires (Q -Q
8159 / Groupe - K, Dépdts palustres (Quaternaire - Quaternaire)
2347 / Groupe - L, Dépots lacustres (Quaternaire - Quatemaire)
2353 / Groupe - M, Dépéts marins (Quatemaire - Quatemaire)
2357 / Groupe - N, Dépots éoliens (Quaternaire - Quaternaire)

2343/ Groupe - P, Dépots itaires (Q ire - Qi
8179 / Groupe - Rind, Dépéts indiffé iés du Régolithe (Q ire = O
k @ 2367 / Groupe - T, Dépéts i (Q ire -
2369 / Groupe - U, Dépbts chimit (Q ire - Q
2373/ Groupe - X, Dépbts. i @ ire - Qu
,F%,‘ 2365/ Groupe - R, Dé‘pMs résiduels (Age indéterminé - Quaternaire)

2363/ Groupe - Rmix, Dépdts mixtes du Régolithe (Age indéterminé - Age indéterminé)
\

A0
Pefmo-Tnas e :
- 8045/ logﬁt? ', Groupe du mmqun et §uﬁévlpur mias‘muyar“ .'I;(hs supérieur) ; B &
Tr \ .
B 8121/ Grou Groupe du PermaJ ias continental (Au inien ldeg-‘g.gf::; :Pa I éﬁﬂz 0| q 5‘

- 2761 IGmups-. r-2Ca, Groupe de Ca,uous (ﬁ'smnan Trias mfénéur) d
Bl 7975 / Groupe -, Gm?‘m Permien Mﬂéremz‘lé Eemicnl =‘ngmeg|);;; ; Nﬁﬁnf@mﬁpe h3-1Bi, Groupe de Bidarray (Carbomfere supérieur - Per

I 2737/ Groupe - rOA, Groupe d'Ossau W@énﬁnn Plsmnen) 7997/ ﬁrou,pe Qz, Groupe des filons de quartz (Carbomfere Permien)
7981/ Groupe - h5-r, Groupe Stéphano-Permien siﬁhmﬂen - Pemien) ‘p:i cynien des Pyré
¢ it ¥ i ,lﬂerencle(Paleozmque

=

- 7873/ Groupe - h ﬁwipedu Carbonifére indifférencié (Carbonifére - C’arbonm!re)
3015/ Groupe Sﬁ\ Groupe desgnelss indifférenciés du Pays Basques (Pr

. 4463 / Groupe - d6-h3, Groupesupeneur du Dau@ngar‘\ (Frasnien - Namunsn)
4461/ Groupe - d3-7, Groupe mtermedi“slw'du Devomen{Efnsmn Faménnien)

5535 / Groupe - d, Groupe du Devomen hlﬁersncté (Dévonien - Dévonien) y,
8009 / Groupe - s-d, Groupe du Sliu[cugévomen (Sllunen_ - Dévonien)

[ 4459 / Groupe - d1-5, Groupe inférieur du Dévonien (Lochkovien - Givétien)
7867 / Groupe - s, Groupe du Silurien indifférencié (Silurien - Lochkovien)
5529 / Groupe - 05-7, Groupe de I'Ordovicien Supérieur (Caradoc - Ashgill)

Mesozmque P s

8013 | Groupe - ulZNF‘ grogpe des: gnelssindrﬁgencles de la Zone Nord | ‘Pyrénéenne (Precambnen Permien |r:}er|eur)
- Carbomfere)

- 8011 / Groupe - &iZA, Groupe des. gneiss indifférenciés deld)Zona A)nale (Pfecambrlen 2 Cafoonifers)
4517 / Groupe - h2-5bC|’f Groupe des dépéts synorogéniques du Culmdqs Pyrgﬁgs (Viséen - Stéphanien B)

7995 / Groube -0, éroupe Ordovicien indifférencié (Ordovicien inférieur - Ordovicien supérieur)

7731/ Groupe - g-qGL, Groupe des bassin= *~iaires du Golfe du Lionv (Oligocéne - Quaternaire)
7733/ Groupe - ¢-q, Groupe indifféren” (. 1e i 3 (Crétace iuﬁt@urlouahmﬁm ¥
Jli¢ céne -Pliocéne) 2
TI27I Groupe - e4-7, Groupe syn-orogé:. _enéet . sl P o ie
m5lenpe 3-4a, Groupe du Thanétien-Yprésien | ér ir han iel Y & ni éneur)

7729/ Groupe - g-p, Groupe tardi post

6335 / Groupe - c1-63, Groupe du post rift Crétacé et de la gence précoce i eur -
7717 | Groups - e, Groupe indifférencié du Crétaca (Crétacs - Crétacs) -
4651/ Groupe - i, Groupe des Lherzolites de la Zone Nord Pyrénéenne (Crétacé - c«i;-cé)

I 7857/ Groupe - B, Groupes des Bauxites fini-Jurassiques - Crétacs (Jurassique - Crétacé)

8071/ Groupe - t-c, Groupe indif d <
4733/ Groupe - 1, Groupe des Teschénites (Albien - s-mmon) . _ S
6333 / Groupe - n5-c1, Groupe Apio-C ien du rift cé (Apt wwnur- énomanien moyen) -
8063 / Groupe - t-n, Groupe du Trias, ique et Crétacé infé et (hduliﬂl Ahltﬂ)

6331 lep- n1-5a, Gmup-Apm-N‘ommhnd "anté rit cuucc (ﬁ.rrhjhﬁ mnmoym)

N

8103/ Groupe - j1-j5, Groups

8075 / Groupe - [2b-j4, erps du Lias et Dogg.\‘lw t yiln (Sinémurien supérieur - Callovien)
8111/ Groupe - |1-18, sroup- du Lias indifférencié (Hettangien - Toarcien)

4837 | Groupe - §, Groupe des Ophites (Trias moyen - Toarcien)

8073 / Groupe - 1-2, Groupe du Lias pré-rift téthysien (Rhétien - Sinémurien)

Anté-Paléozoique

7999 / Groupe - k-0, Groupe du Cambro-Ordovicien indifférencié (Précambrie
5515 / Groupe - kJ, Groupe de Jujols (Edi p - Ordovici
7993 / Groupe - b-k, Groupe Précambrien-Cambrien indifférencié
5517 / Groupe - bC, Groupe de Canaveilles (Ediacarien

6507 / Groupe - 01-2, Groupe de I'Ordovicien Inférieur (Ordovicien inférieur - Ordovicien inférieur]

[ 7863/ Groupe - 0PYR, Complexes gneissiques Ordovicien des Pyrénées (Ordovicien - Ord
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Réferentiel

« 3200 unités lithostratigraphiques hiérarchisées (5 niveaux SG, G, ssG, Fm, Mb)

Gestion des unités Lithostrati RGF Bl 0

INFORMATIONS GENERALES
ID Unité géologique|6333 E”zs/ca/zou |

MNom :|Groupe Apto-Cénomanien du rift Crétacé |Z||D3,i'12f2018 |

Chronostratigraphie : [Aptien supéricur =] E & [Cénomanien moyen BE
ié i ion ] i ‘{ g de travail I

| e

—

Alertes de filtres

créateur : | Benoit Issautier

Type: ‘Groupe El
| modificateur : |Benjamin Le Bayon

Nom + age

Commentaires :

oc e TR (=) )

Activation :

=-[Groupe] - 8159 : K, Dépots palustres (Quaternaire-Quaternaire)

[Groupe] - 7731 : g-qGL. Groupe des bassins te s du Golfe du L
[Groupe] - 7733 : c-q. Groupe indifférencié du Tertiaire (Crétacé sup«
[Groupe] - 2363 : MIX, Dépdts mixtes (Age indéterminé-Age indéterm
[Groupe] - 7729 : g-p. Groupe tardi post-orogénique (Oligocéne-FPliog
[Groupe] - 7727 : e4-7. Groupe syn-orogénique pyrénéen (Yprésien-|
[Groupe] - 7725 : e3-4a. Groupe du Thanétien-Yprésien inférieur (Thi
[Groupe] - 6335 : c1-e3, Groupe du post rift Crétacé et de la converg:

Type
Sous-groupe

Sous-groupe

Notation -
néc-c1bFNBa

neb-cBaGe

Notation ASCIl .
n6c-c1bFNBa

neb-cBaGe

Sous-groupe du Flysch Meir des Baronnies

Sous Groupe du Flysch Noir de Bareille et de Géle

Age début
Albien moyen

Albien moyen

Age fin
Cénomanien moyen

Albien supérieur

[Groupe] - 807

[Groupe] - 4651 :
[Groupe] - 7717 :

[Groupe] - 8067 :
- [Groupe] - 7887 -

Groupe des Lherzolites de la Zone Nord Pyrénée
c-n, Groupe indifférencié du Crétace (Crétace-Créte
c-nPAQ, Goupe de la Plateforme Nord Aquitaine (C
x. Groupes des Bauxites fini-Jurassiques - Crétac:
. Groupe indifférencié du Mésozoique (Mésozoig

Groupe des Teschénites (Albien-Santonien)
Groupe Apto-Cénomal

] - 7895 nbc-c1bFMBa, Sous-groupe du Flysch Naoir des Barar

+ ] - 76893 : nbic-c1 b-FNEa, Formation du Flysch Noir des Baronni

- [Formation] - 7637 : Mnbb-c, Flysch Noir Ardoisier des Barronies (Allbien

= [Sous-groupe] - 7713 ndb-c2, Sous-groupe Apto-Cénamanien du rift Crétacé
]_

1-

1-

]_

Sous-groupe n6b-claBal n6b-claBal Sous groupe du Flysch Noir de la Ballongue Albien moyen Cénomanien inférieur

G [Sous-groupe
Formation

Sous-groupe nab-c2 nab-c2 Sous-groupe Apto-Cénomanien du rift Crétacé Aptien supérieur Cénomanien moyen

N enfants

Sous-groupe nE-c1FnBa ne-c1FnBa Sous-groupde du Flysch noir ardoisier de la Ballongue Albien moyen Cénomanien inférieur

Formation] - 5697 : Cla-hC, Formation des calcaires gréseux & Orbitoling
Formation] - 3047 : cla-hZe, Formation des Calcaires de Zercupé-Urculy
Formation] - 5917 : cla-hFsxi. Formation du flysch & silex inférieur (Cénarr
Formation] - 7853 : nécl, Calcarénites affectées par du méetamophisme p

Formation] - 3113 : nbc-clbLay, Formation du Flysch du Lawvin (fosse de £
Formation] - 5975 : nbc-c1 FwO, Formation du wildflysch d'Orthez (Albien s

Arbre
hiérarchique

{1 D
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Réferentiel

Pour chaque unité lithostratigraphique hiérarchisée: renseignements
d’informations lithologiques et géochronologiques

Gestion des unités Lithostrati RGF [0z (o] [ < ][ B EN

ID Unité géologique|?63]’ | Type: |Formation EI créateur : |Benoft Issautier E”zdfof:fzojs |
Mom : |Flysch Noir Ardoisier des Barronies modificateur : |Benoit Issautier E”ls,-’oz,-’zol? |
Motation :|MI'I6D—C | Notation ASCII : |MnE-I:H: | Commentaires :

Chronostratigraphie : [Albien moyen [=] E 3 [Albien supérieur EIE
INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Hiérarchisation l Symbulug'el Renseignements de travail l Assignation Cai 1250[ Equivals Iatérde]

Description synthétique Marnes noires & intercalations de bréches, grés et poudingues

Description BRUTE [notices) ||Le flysch Noir des baronnies se présente sous le tectofaciés du Flysch ardoisier ds ttes les unités sauf au coeur du synclinal de Bourg. 1] est découpé en 6 membres (Debroas 1982 ; Souguet et al,
1985) : (1) Bréches de Batsére (2) Schistes d'Espieilh (3) Bréches d'Esconnets (4) Bréches De Castillon (5) Conglo de Molére (6) Amrnes de Bourg auquels ns avons rajouté (7) les bréches de
Mauvezin et (8) le banc des poudingues a élem paléo.

(13) Grés de lestelle ot 14\ Aréches de Poyzac

Minéralogie

Puissance »2000

Lithologie majeure Marnes

Lithologie mineure bréches et conglomérats

fossiles, zones Hemiptychoceras gaultinum dans les grés de Lestelle

d'ammonites, etc.

Equivalent(s) latéral(aux) Milieu de dépdt : Bassin

5) |Form ation du Flysch Noir des Baronnies
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Lors de la réalisation de cette carte RGF, nous sommes intervenus sur la
correction des limites de cartes 50 000, ou nous avons harmonisé au mieux
guand cela était possible sans retours terrain.

Seuls quelques nouveaux levés ont été intégrés : (i) levés (+ dessin a partir
de MNT) sur le regolithe par les géologues du brgm, (ii) levés issus de
these et de masters.

Pour le reste des incohérences (pbs de limites non harmonisables, pb
d'age entre formation etc ...) , nous avons identifié des erreurs et nous
avons renseigné dans une base les travaux qui pourraient étre envisagés
pour les corriger (datations, analyse de facies, cartographie détaillée,
analyses du métam etc ...) ces limites sont marquée en rouge (cf diapos
suivantes)

Voila le résultat:



Carte RGF « harmonisée »

- |dentifical tion Js\S t)rJJlemés riographigues 'y

.

odifications sans acquusntlon nouvelle de données

©2018 Microsoft Corporation EarthstarGeographicsiS|Of
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Les structures des cartes géologiques 1/50 000 existantes n’avaient
aucun renseignement attaché autre que celui d’étre identifié comme
contact tectonique.

Nous avons attribué des informations (ages, type, etc ...) sur plus de 100
structures majeures dans les Pyrénées, ce travail est en cours pour
augmenter ce nombre de structures identifiées, a fin de constituer le

Référentiel structural du RGF-Pyrénées.

Voila le résultat:



Réferentiel des Pyrenees

t\q':d’-'\ -
Geosciences pourune Terre durable

brgm

SN

r—

+ de 100 structures majeures (en couleur sur la carte) identifiées sur la
carte RGF
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Référentiel structural des Pyrenées

Exemple: Les Pyrénées Orientales (intégration des informations structurales des notices)
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Pour la saisie et le stockage des données ponctuelles, nous avons
développé une base de données de terrain GEOFIELD: application
access développé au brgm pour le stockage des données de terrain

(mesures, échantillons, lithologies, analyses, photos, etc. ).



GE@FIELD

Données ponctuelles
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7| Saisie d'Affleurement

===

€y AFBLEB 02913 / BLB1659
=]

Atteindre |

rl

+ Sources des données

= Campagne
l:-) d"acquisition :

H| Sélectionner

Enregistrer et nouveau Enregistrer et Fermer
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GEOFIELD v2.0
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Déploiement de la v2 avec amélioration et
correction des bugs de la vl
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+ Informations générales AF_BLEB_020 |
T
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GE@FIELD

-
5] GEOFIELD 2017 - Sommaire

e Données géologiques de terrain

Données

Accéder ...

Configuration

0 Utilisateur
Gestion de données

&) Affleurements

Accéder ...

Accéder ...

A

O Observations lithologigues

g Mesures géologigues

@ Echantillons

@) Analyses - Echantillons

(G Lames minces Accéder ...

@ Analyses - Lames minces

e

Exporter la base de données

Rer.

€ Exporter

mardi 3 avril 2018 v2.0
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Données ponctuelles GE@FIELD

DOCTORANTS MASTERS GEOLOGUES BRGM
OUTCROP_MPAD © OUTCROP_ALEB © OUTCROP_BLEB

OUTCROP_NSAS e OUTCROP_MRUD © OUTCROP_AMIANTE
OUTCROP_GLIN ® OUTCROP_LHOM @ OUTCROP_CPRO
OUTCROP_BLEM @ OUTCROP_MEXP O OUTCROP_FPRO N
OUTCROP_BCOC ~ © OUTCROP_ONGU ¥

@ OUTCROP_ALCG

+ 3250 points d’observations (Masters + Doctorants + BRGM)
A ce jour contenant mesures, photos, échantillons, analyses, etc ...
Dans un format commun (GEOFIELD)

«ea0e Attention - Toujours en attente de donnees (Masters et Theses)
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Données ponctuelles GEQHELD

A cejour 2450 mesures de plans et 1230 mesures de lignes
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Données ponctuelles GEQHELD

PR
Géosciences pour une Terre durable

brgm

A cejour 1330 échantillons
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Données ponctuelles

6/3/2014 e
a (1] TE ~ o

Martin Expert

de Martin Expert
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Amélioration de la visualisation sur Google Earth
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A partir de cette premiere version de la carte RGF, nous pouvons réaliser
des cartes thématiques

Voici 2 exemples:
2 cartes lithologiques (1 détaillee et 1 simplifiée)

1 carte de susceptibilité de présence d’amiante environnemental



Cartes dérivées de la carte RGF ...

Carte RGF (formations + membres) dérivée en carte des

Inthologles majeures (+ de 300 lithologies)
f et S L T
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Cartes dérivées de la carte RGF

Carte RGF (formatlons + membres) dérivée en carte des
I|tholog|es synthethues

Yo TSGR DRI SRR
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Projets d’opportunité hors RGF

- Projet réalisé en collaboration entre BRGM et DGPR (Direction Générale de la
Prévention des Risques)

- Réalisation de carte départementale a 1/50 000 de 'aléa de susceptibilité de
présence d’amiante environnemental.

mmm Alea moyen
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! e =
0 25 50 km
| EE.CS
Carte de I'aléa de susceptibilité de présence
< 0 F d’amiante environnemental dérivée de la carte RGF
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Projets d’opportunité hors RGF

« Echantillonnage (459 échantillons) et cartographie des zones potentiellement
amiantiferes (453 points d’observations)

Analyses des échantillons (180 lames minces + microsonde + MEB + raman)

« Capitalisation de toutes ces données au format RGF (Geofield)
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Projets d’opportunité hors RGF

Carte de 'aléa de susceptibilité de présence

_ d’amiante environnemental dérivée de la carte RGF
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Quelques points bloquants ... en vue des futurs chantiegs

ACQUISITION ET INTEGRATION DES DONNEES (RGF Pyrénées)

« Peu de retours sur le terrain et de datations nouvelles (dans le domaine
(méta)sédimentaire) = Peu de modifications cartographiques par rapport aux
problémes identifiés sur la carte RGF.

» Difficultés pour intégrer les données (cartographiques, géochronologiques)
publiées et acquises lors du projet.

GESTION DONNEES (RGF Pyrénées)

- Bases de données rudimentaires (access) pour gérer les référentiels
(lithostratigraphique, structural, événementiel) associées a la carte RGF

» Pas de lien dynamique entre la base de données et la carte RGF
» Bases Geofield non centralisées donc non interrogeables (et non diffusables)
* Pas de SI-RGF

DIFFUSION DONNEES (RGF Pyrénées)

Pas de solution actuellement pour diffuser les données du chantier (S1?)
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Principales actions en 2018 au BRGM...
- Carte événementielle des Pyrénées (si B2D disponible)
- Carte structurale (Si amélioration de la base existante)

- Rédaction d’'une synthése accompagnant la carte RGF
hiérarchisée des Pyrénées

Manifestations

- Session Pyrénées — RST Lille (Oct 2018)

- Colloque sur les Pyrénées (cloture chantier RGF Pyrénées)
(Printemps 2019)
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RGF Pyrénées
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