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VI. Conclusion

Qu'est-ce qu'une marge continentale passive?

Diversité des marges continentales passives

- Marges passives non-volcaniques
- Marges passives volcaniques
- Marges passives a manteau exhumé

Pomerol et al, 2015
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I. Introduction

Problématique

Marge continentale passive «froide»
(basée sur des études des Alpes et de la marge
Ibérigue)

Clerc & Lagabrielle, 2014

Marge continentale passive

«chaude/ductile»
(basée sur des études des Pyrénées)

Clerc & Lagabrielle, 2014
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Partie 11

CONTEXTE GEOLOGIQUE
Les Pyrénées et les Chainons Béarnais
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III. Structure géologique IV. Reconstitution V. Comparaisons avec

L. Introduction II. Contexte Géologique ) e ; VL. Conclusion
de la paléo-marge de la paléo-marge des marges actuelles
Les Pyrénées et la Zone Nord Pyrénéenne
Molasse Oligacene sup.-Miocéne Crétacé supérieur Trias supérieur (Keuper)
- Molasse Eocene sup.-Oligocéne inf. Crétacé inférieur Crolte supérieure et Trias inf. et Moy.
Calcaire et flysch Eocéne - Jurassique - Crofite inférieure

Dapres Teixell et al, 201
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, ) ; VI. Conclusion
de la paléo-marge de la paléo-marge

L. Introduction II. Contexte Géologique

La Zone Nord Pyrénéenne

Plus de 40 affleurements de manteau
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La Zone Nord Pyrénéenne

Dapres Teixell et al, 2016
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II. Contexte Géologique

La Zone Nord Pyrénéenne

Métamorphisme crétacé
(HT-BP) (Syn-extension)

Clercetal, 2015
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II. Contexte Géologique

Les Pyrénées Occidentales

(Chainons Béarnais)
Chainons Béarnais

Labaume & Teixell 2014
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II. Contexte Géologique

Les Chainons Béarnais

Urdach-Les Pernes

Tos de la Coustette
Saraillé

Turon de la Técoueére

Affleurements de
manteau :

- Mail Arrouy :
Urdach-Les Pernes
Turon de la
Técoueére

- Sarrance:
Tos de la Coustette
Saraillé

La bordure nord de la plaque ibérique a I'’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chainons Béarnais, Pyrénées Occidentales| 12



II. Contexte Géologique

Les Chainons Béarnais

Urdach-Les Pernes

Affleurements de
manteau :

- Mail Arrouy :
Urdach-Les Pernes
Turon de la
Técouere

Saraillé - Sarrance:

Tos de la Coustette
Saraillé

La bordure nord de la plaque ibérique a I'’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chainons Béarnais, Pyrénées Occidentales| 12



Partie I1I
STRUCTURE DE LA PALEO-MARGE NORD-IBERIQUE
ALBO-CENOMANIENNE
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(Flysch Noir)
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(calcaires)

Neocomien
(marnes)
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Kimméridgien,
(calcaires noirs)
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I1I. Structure géologique IV. Reconstitution V. Comparaisons avec

de la paléo-marge de la paléo-marge des marges actuelles VI. Conclusion

I. Introduction II. Contexte Géologique

Le massif du Saraillé

- Albien Jurassique moyen
Aptien supérieur - Jurassique inférieur

Néocomien - Lias
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[1I. Structure géologique IV. Reconstitution

I. Introduction II. Contexte Géologique de la paléo-marge P e VI. Conclusion
Le massif du Saraillé Déformation des lentilles de socle
paléozoique

80% de mylonites
sur 41 échantillons de s

Méta-sédiments paléozoiques foliés

Quartzite mylonitique

Méta-sédiments paléozoiques foliés Schiste a andalousites rétro-morphosées
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I1I. Structure géologique
de la paléo-marge

Le massif du Saraillé

Déformation du manteau

VERT :
Orientation des
pyroxénites
dans le manteau

Fabrique phacoidale définie par des zones de cisaillement anastomgsées

(Stéréogramme, Schmitt,
hémispheére inférieure)
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Le massif du Saraillé

VERT :
Orientation des
pyroxénites
dans le manteau

ROUGE :
Foliation du
socle
paléozoique

(Stéréogramme, Schmitt,
hémispheére inférieure)
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[1I. Structure géologique IV. Reconstitution

I. Introduction II. Contexte Géologique VI. Conclusion

de la paléo-marge de la paléo-marge
Le massif du Saraillé Contact manteau/socle paléozoique: Détachement

E 0

Zone de cisaillements anastomosgs

La bordure nord de la plaque ibérique a I'’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chainons Béarnais, Pyrénées Occidentales) 19



[1I. Structure géologique IV. Reconstitution

I. Introduction II. Contexte Géologique VI. Conclusion

de la paléo-marge de la paléo-marge
Le massif du Saraillé Contact manteau/socle paléozoique: Détachement

E 0

Zone de cisaillements anastomosgs

La bordure nord de la plaque ibérique a I'’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chainons Béarnais, Pyrénées Occidentales) 19



[1I. Structure géologique IV. Reconstitution

I. Introduction II. Contexte Géologique VI. Conclusion

de la paléo-marge de la paléo-marge
Le massif du Saraillé Contact manteau/socle paléozoique: Détachement

E 0

Cataclasitefolide

Zone de cisaillements anastomosgs
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I1I. Structure géologique
de la paléo-marge

Le massif du Saraillé Déformation de la couverture sédimentaire pré-rift

Carbonates jurassiques foliés

Carbonates aptiens foliés

Cataclasite de Trias

Aplatissement des rudistes dans des carbonates aptiens (marbrg)
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I1I. Structure géologique
de la paléo-marge

Le massif du Saraillé Déformation de la couverture sédimentaire syn-rift

So/S1 \ ﬁ
/

NO SE

= =

@ Boudinage des Flysch Noirs albiens
Boudinage des Flysch Noirs albiens
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I1I. Structure géologique IV. Reconstitution

2 p VI. Conclusion
de la paléo-marge de la paléo-marge

[. Introduction II. Contexte Géologique

Le massif du Saraillé Evidences d’interactions Fluide-Roche

-

Contact Manteau/Mésozoique :
Chlorito-talcschiste

Chlorito-talcschiste
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[1I. Structure géologique IV. Reconstitution

I. Introduction II. Contexte Géologique de la paléo-marge de la paléo-marge VI. Conclusion
Le massif du Saraillé Evidences d’interactions Fluide-Roche
Trias : Cataclasites et méta-évaporites
talcifiées
Cataclasite de Trias Site C

Cataclasite de Trias

Corre et a ]-; 2018 Trias (quartz « bi-pyramidé »)
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[1I. Structure géologique IV. Reconstitution

I. Introduction II. Contexte Géologique VI. Conclusion

de la paléo-marge de la paléo-marge
Le massif du Saraillé Evidences d’interactions Fluide-Roche
Front de dolomitisation
Site A
Jurassique Néocomien Aptien

Corre etal, 2018
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I1I. Structure géologique
de la paléo-marge

Le massif du Saraillé
Inclusions fluides
L. Marasi (2014) ANR Pyramid

- Présence d’inclusions fluides tri-phasées

- Salinité entre 13wt% et 39wt% NaCl

- Températures d’homogénéisations, mode a

210°C
)
—
Corre etal, 2018
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I1I. Structure géologique
de la paléo-marge

Le massif du Saraillé
Interactions fluide-roche : Isotopes stables (0,C)
Compositions isotopiques en §13C
et 6180 de couples
veines/encaissant de la couverture
sédimentaire mésozoique
Corre etal, 2018
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[1I. Structure géologique IV. Reconstitution

2 p VI. Conclusion
de la paléo-marge de la paléo-marge

I. Introduction II. Contexte Géologique

Le massif du Saraillé F/R +
Interactions fluide/roche : Isotopes stables (0,C) F/R- /

Rapport F/R -
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I1I. Structure géologique
de la paléo-marge

Le massif du Saraillé

Modele conceptuel de circulations de fluides

Corre etal, 2018
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I1I. Structure géologique IV. Reconstitution

p L o VI. Conclusion
de la paléo-marge de la paléo-marge

I. Introduction II. Contexte Géologique

Le massif du Saraillé Un paléo-détachement majeur
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I1I. Structure géologique IV. Reconstitution

p L o VI. Conclusion
de la paléo-marge de la paléo-marge

I. Introduction II. Contexte Géologique

Le massif du Saraillé Restauration du massif du Saraillé A 'Albo-Cénomanien

1km

1km

Axe du pli couché 1km LU Albo-Cénomanien
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I1I. Structure géologique
de la paléo-marge

Le massif du Saraillé

Paléo-détachement

Restauration du massif du ) -
préservé

Saraillé a I’Albo-Cénomanien
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I Introduction L EotiEis Lerlmglne de la paléo-marge de la paléo-marge des marges actuelles e (Lo e
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I1I. Structure géologique IV. Reconstitution

p L . VI. Conclusion
de la paléo-marge de la paléo-marge

I. Introduction II. Contexte Géologique

Le chevauchement du Mail Arrouy

4 )

- /

[/rdach-Les Pernes
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I. Introduction II. Contexte Géologique

Le massif d'Urdach-Les Pernes
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I. Introduction II. Contexte Géologique

Le massif d'Urdach-Les Pernes

Lherzolite serpentinisée
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I. Introduction II. Contexte Géologique

Le massif d'Urdach-Les Pernes

Breches
Pol iqu

Flysch albo-cénomanien

Lherzolite serpentinisée

Jurassique

Jurassique

Socle paléozoique Flysch albo-cénomanien
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I1I. Structure géologique
de la paléo-marge

Le massif d’Urdach-Les Pernes AT o

flysch schisto-gréseux

Albien Supérieur (C1),
Flysch Noir

Aptien supérieur (n6),
calcaires, Faciés Urgonien

Aptien Inférieur (n5),
marnes

Valanginien a Barrémien (n4), .
. Socle paléozoique
calcaires
|:| Kimméridgien (J8), - Péridotite
calcaires noirs

Callovo-Oxfordien (J7-3), | — Détachement repris
dolomies noires en chevauchement
Trias (t), cataclastique, — (ontacts tectoniques
évaporites

Dénudation et remaniement
du manteau
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[1I. Structure géologique IV. Reconstitution

I. Introduction II. Contexte Géologique de la paléo-marge de la paléo-marge VI. Conclusion
Le massif d'Urdach-Les Pernes Lherzolite serpentinisée
3 5
1 0o *°¢
4 2
Ophicalcites 1 Lenticulations du manteau 2
Lenticulations du manteau 3 Déformation ductile 4 Serpentinite mylonitisée 5
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[1I. Structure géologique IV. Reconstitution

2 p VI. Conclusion
de la paléo-marge de la paléo-marge

I. Introduction II. Contexte Géologique

Le massif d'Urdach-Les Pernes

Déformation de la couverture
sédimentaire mésozoique 1

ones.-ade-clsalllements-dilctiles (JUrasslalle)
J 1 7

Boudinage flyschs turoniens (post-rift)

2 3
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[1I. Structure géologique IV. Reconstitution

2 p VI. Conclusion
de la paléo-marge de la paléo-marge

I. Introduction II. Contexte Géologique

Le massif d'Urdach-Les Pernes

Les Breches d’Urdach

Breches a éléments de
manteau de socle paléozoique
et de sédiments mésozoiques
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I1I. Structure géologique
de la paléo-marge

Le massif d'Urdach-Les Pernes Fragments de socle paléozoique

Ultramylonite de quartzite

N
o® W

1,

Quartzite ordovicien folié 1(|2 Déformation du socle paléozoique

70% de mylonites
Mylonite a quartz/muscovite Mylonite a quartz/muscovite sur 55 échantillons de socle

G. Bergamini (2015,2016)
M1 et M2 RGF

Déformation mylonitique crétacé
Autre age crétacé

111417 Ma (granitoide: sphenes)

(Bergamini, 2016, M1 et M2 RGF, datation ICP-MS,
Géosciences Rennes, M. Poujol)

3 4
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de la paléo-marge

Le massif d'Urdach-Les Pernes

N 4
° ¢ 3
Breches polygéniques * 2
a éléments de socle 6 % 1
paléozoique: 5
1. Quarzite ordovicien
2. Schiste silurien
1 2
N
3 4 6
Breches cataclastiques:
3. Cataclasite de quartzites ordoviciens Breches a péridotites foliées

4. Cataclasite de carbonates aptien
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I. Introduction II. Contexte Géologique

Le ifd’

Dénudation du manteau et remaniement du manteau
et du socle naléozoiaue

Mise en évidence de circulation de saumures
au massif d’'Urdach-Les Pernes
(Nteme, 2017, M2 RGF)

Reconstitution des fonds marins a I'’Albo-Cénomanien
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Le massif d'Urdach-Les Pernes

Albo-Cénomanien (C2),
flysch schisto-gréseux

Albien Supérieur (C1),
Flysch Noir

Aptien supérieur (n6),
calcaires, Faciés Urgonien
Aptien Inférieur (n5),
marnes

Valanginien a Barrémien (nd),
calcaires

I:l Kimméridgien (J8),

calcaires nairs
Callovo-Oxfordien (J7-3),
dolomies noires

l:l Trias (1), cataclastique,
évaporites

D Socle paléozoique
- Péridotite

P Détachement repris
en chevauchement

= Contacts tectoniques

""" Contacts stratigraphiques

2 Blocs de péridotite

Blocs de bréche quartzitique

e (Ordovicien)
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I1I. Structure géologique IV. Reconstitution

. A -ti [I. Contexte Géologique z .
[lutroduedon ontexte Leologique de la paléo-marge de la paléo-marge

VI. Conclusion

Le massif d'Urdach-Les Pernes
Rampe latérale de la structure '\

du Mail Arrouy N

1km
1km
Albien, Callovo-Oxfordien, - Trias.
(Flysch Noir) (dolomies noires) (ophite)
Aptiep Sup. Lias . \:I Paléozoique 1km
(calcaires) (calcaires et marnes) —_—
Neocomien Trias(méta-évaporites - Lherzolite
(marnes) et cargneules)
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I1I. Structure géologique
de la paléo-marge

Le massif d'Urdach-Les Pernes

En résumé

- Lherzolite d’'Urdach-Les
Pernes entourée de
lentilles de socle
paléozoique déformées
et cataclasées

- Breches de cataclasites
et d’éléments /\
resédimentés en
position inverse
(manteau, socle,
mésozoique)

- Contact d’exhumation

préserveé au sud-est du
massif
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Partie IV

RECONSTITUTION DE LA BORDURE NORD DE LA PLAQUE
IBERIQUE A ALBO-CENOMANIEN ET COMPARAISON
AVEC DES MARGES ACTUELLES
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V. Comparaisons avec
des marges actuelles

Marge passive d’Angola
(Unternehr etal, 2010)

Manteau exhumé et déformé + Large zone de C.C. amincie

La bordure nord de la plaque ibérique : un analogue de marges passives actuelles

Marge passive d'Uruguay (Clerc et al, 2015)

Détachements contre-régionaux

Marge passive du Gabon (Clerc et al,, 2017)
Lenticulation de la C.C + blanketing effect

Mer de Chine (Savva etal, 2013)
Exhumation du manteau entre des lambeaux de C.C. amincie Paleo-marge passive nord Iberlque
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de la paléo-marge de la paléo-marge des marges actuelles VI. Conclusion

I. Introduction [I. Contexte Géologique

La bordure nord de la plaque ibérique : un analogue de systémes actuels

Dénudation d’'un détachement
Ride médio-océanique de I'Océan
Atlantique
(Similarités avec Urdach-Les
Pernes)

Escartinetal, 2017
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VI. Conclusion

Objectif de cette these : Quantifier et comprendre les principales caractéristiques géologiques permettant de reconstruire
'architecture de la bordure nord de la plaque ibérique a I’Albo-Cénomanien

La bordure nord de la plaque ibérique a I'’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chainons Béarnais, Pyrénées Occidentales| 57



VI. Conclusion

Objectif de cette these : Quantifier et comprendre les principales caractéristiques géologiques permettant de reconstruire
'architecture de la bordure nord de la plaque ibérique a I’Albo-Cénomanien

La bordure nord de la plaque ibérique a I'’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chainons Béarnais, Pyrénées Occidentales| 57



VI. Conclusion

Objectif de cette these : Quantifier et comprendre les principales caractéristiques géologiques permettant de reconstruire
'architecture de la bordure nord de la plaque ibérique a I’Albo-Cénomanien

La bordure nord de la plaque ibérique a I'’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chainons Béarnais, Pyrénées Occidentales| 57



VI. Conclusion

Objectif de cette these : Quantifier et comprendre les principales caractéristiques géologiques permettant de reconstruire
'architecture de la bordure nord de la plaque ibérique a I’Albo-Cénomanien

La bordure nord de la plaque ibérique a I'’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chainons Béarnais, Pyrénées Occidentales| 57



VI. Conclusion

Objectif de cette these : Quantifier et comprendre les principales caractéristiques géologiques permettant de reconstruire
'architecture de la bordure nord de la plaque ibérique a I’Albo-Cénomanien

La bordure nord de la plaque ibérique a I'’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chainons Béarnais, Pyrénées Occidentales| 57



VI. Conclusion

Objectif de cette these : Quantifier et comprendre les principales caractéristiques géologiques permettant de reconstruire
'architecture de la bordure nord de la plaque ibérique a I’Albo-Cénomanien

La bordure nord de la plaque ibérique a I'’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chainons Béarnais, Pyrénées Occidentales| 57



VI. Conclusion

Objectif de cette these : Quantifier et comprendre les principales caractéristiques géologiques permettant de reconstruire
'architecture de la bordure nord de la plaque ibérique a I’Albo-Cénomanien

La bordure nord de la plaque ibérique a I'’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chainons Béarnais, Pyrénées Occidentales| 57



&

3

tre atte

]

Urvo

| £
L SRV R
A ek
ke
AT T
W R

M&Wﬂ

1




