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Diversité des marges continentales passives 
:

- Marges passives non-volcaniques
- Marges passives volcaniques
- Marges passives à manteau exhumé

Qu’est-ce qu’une marge continentale passive?
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Ibérique)

Marge continentale passive 
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(basée sur des études des Pyrénées)
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Les Pyrénées et la Zone Nord Pyrénéenne
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D’après Teixell et al., 2016

Présent

Albo-Cénomanien
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La Zone Nord Pyrénéenne
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Plus de 40 affleurements de manteau
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La Zone Nord Pyrénéenne
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La Zone Nord Pyrénéenne

Clerc et al., 2015

Métamorphisme crétacé 
(HT-BP) (Syn-extension)
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Chaînons Béarnais
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Les Chaînons Béarnais
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Affleurements de 
manteau :

- Mail Arrouy :
Urdach-Les Pernes 
Turon de la 
Técouère

- Sarrance :
Tos de la Coustette 
Saraillé
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Partie III
STRUCTURE DE LA PALÉO-MARGE NORD-IBÉRIQUE 

ALBO-CÉNOMANIENNE
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Le massif du Saraillé
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Déformation des lentilles de socle 
paléozoïque

Méta-sédiments paléozoïques foliés

Quartzite mylonitique
Méta-sédiments paléozoïques foliés Schiste à andalousites rétro-morphosées

NO SE

NO SE

80% de mylonites
sur 41 échantillons de socle
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Déformation du manteau 

(Stéréogramme, Schmitt, 
hémisphère inférieure)

VERT : 
Orientation des 
pyroxénites 
dans le manteau

Fabrique phacoïdale définie par des zones de cisaillement anastomosées

NE SO
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(Stéréogramme, Schmitt, 
hémisphère inférieure)

VERT : 
Orientation des 
pyroxénites 
dans le manteau

ROUGE : 
Foliation du 
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NE SO
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Contact manteau/socle paléozoïque: Détachement

Zone de cisaillements anastomosés

E O
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Contact manteau/socle paléozoïque: Détachement

Cataclasite foliée

E O
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Déformation de la couverture sédimentaire pré-rift

Carbonates jurassiques foliés

Aplatissement des rudistes dans des carbonates aptiens (marbre)

Carbonates aptiens foliés

Cataclasite de Trias
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Déformation de la couverture sédimentaire syn-rift

Boudinage des Flysch Noirs albiens

Boudinage des Flysch Noirs albiens

SENO

EO

S0/S1
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Contact Manteau/Mésozoïque : 
Chlorito-talcschiste

Chlorito-talcschiste

Evidences d’interactions Fluide-Roche

SONE
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Trias : Cataclasites et méta-évaporites 
talcifiées

Cataclasite de Trias

Trias (quartz « bi-pyramidé »)

Cataclasite de Trias

Evidences d’interactions Fluide-Roche

Site C
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Front de dolomitisation

Jurassique Néocomien Aptien

Site A

Evidences d’interactions Fluide-Roche
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Inclusions fluides
L. Marasi (2014) ANR Pyramid

- Présence d’inclusions fluides tri-phasées
- Salinité entre 13wt% et 39wt% NaCl
- Températures d’homogénéisations, mode à 

210°C
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Interactions fluide-roche : Isotopes stables (O,C)

Compositions isotopiques en δ13C 
et δ18O de couples 

veines/encaissant de la couverture 
sédimentaire mésozoïque
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Rapport F/R +

Rapport F/R -

Carbonatation 
basse température

F/R -
F/R +
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Modèle conceptuel de circulations de fluides
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Un paléo-détachement majeur
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Restauration du massif du Saraillé à l’Albo-Cénomanien

Axe du Diapir

Axe du pli couché
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Paléo-détachement 
préservé
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Foliations mylonitiques parallèles (contact d’exhumation)
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Déformation du socle paléozoïque
70% de mylonites

sur 55 échantillons de socle
G. Bergamini (2015,2016)

M1 et M2 RGF

1 2

3 4

2
34

1

Fragments de socle paléozoïque

Quartzite ordovicien folié

Ultramylonite de quartzite

Mylonite à quartz/muscovite Mylonite à quartz/muscovite

Déformation mylonitique crétacé
Autre âge crétacé 

111±17 Ma (granitoïde: sphènes) 

(Bergamini, 2016, M1 et M2 RGF, datation ICP-MS, 
Géosciences Rennes, M. Poujol)
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Brèches polygéniques 
à éléments de socle 

paléozoïque :
1. Quarzite ordovicien
2. Schiste silurien

1
2
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Brèches cataclastiques:
3. Cataclasite de quartzites ordoviciens

4. Cataclasite de carbonates aptien
Brèches à péridotites foliées
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3
4

6
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Un contact d’exhumation préservé
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En résumé

- Lherzolite d’Urdach-Les 
Pernes entourée de 
lentilles de socle 
paléozoïque déformées 
et cataclasées

- Brèches de cataclasites 
et d’éléments 
resédimentés en 
position inverse 
(manteau, socle, 
mésozoïque)

- Contact d’exhumation 
préservé au sud-est du 
massif
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À retenir

La croûte continentale supérieure 
est absente dans les Chaînons !
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RECONSTITUTION DE LA BORDURE NORD DE LA PLAQUE 

IBÉRIQUE À L’ALBO-CÉNOMANIEN ET COMPARAISON 
AVEC DES MARGES ACTUELLES
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Marge passive d’Uruguay(Clerc et al., 2015)

Marge passive du Gabon (Clerc et al., 2017)

Mer de Chine (Savva et al., 2013)
Paléo-marge passive nord Ibérique

Manteau exhumé et déformé + Large zone de C.C. amincie

Détachements contre-régionaux

Lenticulation de la C.C + blanketing effect

Exhumation du manteau entre des lambeaux de C.C. amincie
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Marge passive d’Angola
(Unternehr et al., 2010)
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Dénudation d’un détachement
Ride médio-océanique de l’Océan 

Atlantique
(Similarités avec Urdach-Les 

Pernes)

Escartin et al., 2017

54

La bordure nord de la plaque ibérique : un analogue de systèmes actuels

IV. Reconstitution 
de la paléo-marge

III. Structure géologique 
de la paléo-marge 

II. Contexte GéologiqueI. Introduction
V. Comparaisons avec 
des marges actuelles

VI. Conclusion



1La bordure nord de la plaque ibérique à l’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chaînons Béarnais, Pyrénées Occidentales)

Partie VII
CONCLUSION

56



1La bordure nord de la plaque ibérique à l’Albo-Cénomanien. Architecture d’une marge passive de type ductile (Chaînons Béarnais, Pyrénées Occidentales)
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He fini

LA BORDURE NORD DE LA PLAQUE IBÉRIQUE À L’ALBO-CÉNOMANIEN
ARCHITECTURE D’UNE MARGE PASSIVE DE TYPE DUCTILE

(CHAÎNONS BÉARNAIS, PYRÉNÉES OCCIDENTALES)

Merci pour votre attention


