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Contexte geologique
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Contexte geologique
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Contexte géologique

- o - R )
D \\/\f Masset \ G
cd'Oust N~ :

Sent
' 'r,:..

Troj |
is § B,
b e’9”eurs Mass

— e Sif

/Ier( fbu/t
? Col Dret R
avin de
» / Les la\slgagz\/ tete Paumére
A \'\ ‘ / Portdelers
N S—
- Lherzclite / Dphicalcite \ “\* = \ :
. B
B Gebtros - Optites . ~_ Np “\
N XF o\
|7 Trias \\ T~ g
NG Aulus-les-Bains_
Las % S
4 e, W ®
D Undiferentizted metamorphosed jurassic material W A Col d’Agn‘es & s < S e
. A8 e A i 4_/'-
E]Undlfe'entlated metamophosed neocomian material X I a / Zo Bore de Saleix \\\ L ‘/,-é .-_-/V_fﬂﬁ
Upper Albien black ‘lysch ~—_ Vicdessos .~
= 5 Km Ne ~Videssos.
I:] Cénomranien Coniacien - (ysch & Muccides

modifié d'apres Clerc (2012)

Ay

NESYY C;EOSG!ENGES

Rennes

R @ Giasciences pour une Torre durable UNIVERSITE DE
8F:= Thrgm  REN




Contexte geologique

S N
North Pyrenean Zone (NPZ)
Axial Zone Aulus basin Trois-Seigneurs massif

carbonate breccia
with
ultramafic clasts

carbonate breccia
devoid of
ultramafic clasts

col d’Agnés

Lherz fault

Etang de Lers (Lherz)
1500 m

—— North Pyrenean Fault (NPF) —|

1000
v )
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\ \ \ v
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t9 : massive Triassic carbonates, «cornéennes tachetées», skarns and meta-ophites > carbonate breccia with
L1-4 and L1-8 : massive Liassic carbonates (marbles, meta-dolostones, black schists) 4 ultramafic clasts
: I rbl
{ massl\{e A\ assic. marbles > carbonate breccia devoid of
jD : massive Jurassic meta-dolostones 4 ultramafic.clasts

¢3-4F : Flysch a Fucoides (Turonian-Lower Senonian)

Fig. 2. Interpretative cross-section of the Aulus basin. The southern part is redrawn from Colchen et al. (1997).

Lagabrielle et al (2016)
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Les roches a saphirine de Lherz : affleurements

Saphirine
(Mg,Al)g(Al,Si)gO4

B ‘ -.;;;:r b » 5\:\;\ A . 3 G N \\ \\\ 3 “ -~ % 00....
""" B f Bassin'd-Aulus ; b Zone Axiale
Massifdes ~ | S > N
Trois Seigneurs Corps péridotitique | : e

de Lherz

A ; ;
Panorama du corps de Lherz depuis le Mont Béas (photographie C. Clerc)
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Les roches a saphirine de Lherz : affleurements

massive
lherzolites

Affleurements de
gres a saphirine

Uzel et al, en préparation
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Les roches a saphirine de Lherz : affleurements

Lherzolite affieurant caicaire affleurant

—_—>
480 m

Recouvrement i8
o /

Dir. ¥ 10°E

N Saphirine subautomorphe

/ (Ravin de Plagnole)

(Mg, Al)g(Al,S1)gO4

1m l

Fig. 44 Gisement n°| (plan des affleurements)

A:anthophyllite: P: phyllite; S: sspphirine. Légende des zones 1 & 20,dans le texte

, & N Monchoux (1970)
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Les roches a saphirine de Lherz : affleurements

Lherzolite Calcaire
affleurant affleurant

Ghoscences pourune T dorable . : L P
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Gres ultrabasiques

Les roches a saphirine de Lherz : pétrographie

Gres ultrabasiques lités
et parfois granoclassés

Un claste de gabbro a enstatite Clastes de méta-ophites triasiques

ek
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8F:: “brgm RENNES | HEUSCIENCES + Un claste de roche Paléozoique




Phlogopitites a scapolite

Les roches a saphirine de Lherz : péetrographie

Phlogopitites a scapolites (Cornéennes tachetées) :
Méta-évaporites triasiques a rhétiennes
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Roches

pétrographie

saphirine de Lherz:

a

Les roches
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Roches a saphirine

Les roches a saphirine de Lherz : pétrographie .
P peieeE (M9,A5(Al,S)sO05

Assemblage minéralogique a saphirine

Une breche sedlmentalre a C|ment calcmque
Des clastes mono ou polymlneraux extrémement fracturés

Rennes
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Roches a saphirine

Al—-Mg - Si

Les roches a saphirine de Lherz : pétrographie

Assemblage minéralogique a saphirine

Saphlrlne I\/Ig amphlboles Ca- amphlboles AI splnelle AI-
enstatlte Korneruplne Tourmallne D|0pS|de Vermlcullte Saponlte

Rennes
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Roches a saphirine

Les roches a saphirine de Lherz : péetrographie

Inclusions de minéraux : minéraux évaporitiques

Anhydrite.dans Kornérupine

CI Apatlte dans Saphlrlne

Mag= 100X EHT = 15.00 k\V Aperture Size = 1200 ym Date :13 0ct2015
WD = 93mm Signal A= AsB Scan Speed =7 Time :12:30:36

Cl- Apatlte et Anhydrite dans Enstatite )N
h-eleie:ﬁ'n
‘ - -
3
i -
: .‘l’!’
’ Q % \ - o o.t
MAyﬂuz & u’... i h =

Plage d'inclusions dans I'enstatite : inclusions simples et coal d'anhydrite, Aspects des inclusions de chlorite observées en lumiére
inclusion d'apatite coalescente avec de I'anhydrite (*voir données microsonde). naturelle dans une plage d'enstatite.
Largenr de I'image : 200 pm environ. Largeur de l'image : 400 pm environ.
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Roches a saphirine

Les roches a saphirine de Lherz : pétrographie

Equilibre textural : Saphmne et Mg-AmphlboIe
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Recherche du protolithe de I’association

minéralogique a saphirine

- Origine sédimentaire des roches a saphirine de Lherz g Acces fragmentaire au protolithe

- Association minéralogique originale dont on ne connait pas d’équivalent massif dans les Pyrénées
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Recherche du protolithe de I’association
minéralogique a saphirine

- Affleurement dans un ensemble de roches mantelliques
et de roches triasiques métamorphisées au Crétacé

- Présence d’inclusions a signature évaporitique (Keuper)

s
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Recherche du protolithe de I’association

minéralogique a saphirine

?
: ? wmp
- Affleurement dans un ensemble de roches mantelliques et de '

roches triasiques métamorphisées au Crétacé Al - Mg - Si
- Présence d'’inclusions a signature évaporitique (Keuper)

- Composition chimique originale de la roche totale :

Tableau 2. Analyses des roches a sapphirine

1 2 3 4 5 4a 52
510, 45.3 42,7 37,9 23,0 23,6 40,7 36.9
AlLO, 15,3 16,3 19.1 9.4 11,1 16,5 17,4
Fe,0,b 5,9 6,0 7,9 3,5 6,8 6,2 10,6
Ca0 1,4 3.2 10,7 23.9 20,8 0,0 0,8
MgO 22.3 24,6 17,2 14,6 13,0 25,8 20,2
Na,O 0,8 0,3 1,3 0,8 0,1 1,4 0,15
K,0 0,08 0,1 0,8 0,04 0,0 0,07 0,0
CO, nd nd 19,0 15,7 0,0 0,0
Perte au feu 9,2 6,6 4.4 5,3 8,9 9,4 13,9
Total 100.28 99,8 99,3 99,64 100,0 100,07 99,95

& Compositions recalculées en éliminant, sous forme de calcite, le CO, dosé.
b Fer total exprimeé en Fe,Og.
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Recherche du protolithe de I’association

minéralogique a saphirine

?
: ? wmp
- Affleurement dans un ensemble de roches mantelliques et de '

roches triasiques métamorphisées au Crétacé Al - Mg - Si
- Présence d'’inclusions a signature évaporitique (Keuper)

- Composition chimique originale de la roche totale :

Tableau 2. Analyses des roches a sapphirine

1 2 3 4 5 48 5a

Si0, 45.3 42,7 37,9 23,0 23,6 40,7 36,9
Al O, 15,3 16,3 19,1 9,4 11,1 16,5 17,4
Fe,O,P 5,9 6,0 7.9 3.5 6,8 6,2 10,6
Ca0 1,4 3.2 10,7 23,9 20,8 0,0 0,8
MgO 22,3 24,6 17,2 14,6 13,0 25,8 20,2
Na,O 0,8 0,3 1,3 0,8 0,1 T4 0,15
K,0 0,08 0,1 0,8 0,04 0,0 0,07 0,0
CO, nd nd 19,0 15,7 0,0 0,0
Perte au feu 9,2 6,6 4.4 5,3 8,9 9,4 13,9
Total 100.28 99,8 99,3 99,54 100,0 100,07 99,95

& Compositions recalculées en éliminant, sous forme de calcite, le CO, dosé.
b Fer total exprimeé en Fe,Og.
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Recherche du protolithe de I’association
minéralogique a saphirine

- Affleurement dans un ensemble de roches mantelliques et de roches
triasigues métamorphisées au Crétacé

- Présence d’'inclusions a signature évaporitique (Keuper)
- Composition chimique de la roche totale originale Al — Mg - Si

- Assemblage de tres haute température (~700-800°C)
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Origine des roches a saphirine

de I’Etang de Lherz

Poudingue a galets quartzeux, grés quartzeux
et intercalations d'argiles sableuses et marnes

RHETIEN
Dolomie marneuse
- = = Gres dolomitique
Haute
omite  temperature
KEUPER

Métasomatisme

05 mm
Association minéralogique a
Gres saphirine

Lentille de gypse
a Qtz bipyramidés

Marnes bariolées a Chl et Crr

(Mg,Fe)sAl(SizAl)O,o(OH)s
(Ca,Na,K)(Mg,Fe,Al)o(Si,Al)s0,0(OH),,
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Origine des roches a saphirine

de I’Etang de Lherz

KEUPER-
RHETIEN

lingue a galets quartzeux, grés quartzeux
etintercalations d'argiles sableuses et mames

RHETIEN

Dolomie mameuse
Grés dolomiticue

Bréchification

Haute
température
Ophite

KEUPER

Métasomatisme

Association minéralogique Séd i m en tatl O n

a saphirine

Grés,

Lentille de gypse
3012 bipyramideés

Marnes bariolées a Chlet Crr

Roches a séphirine de I;Etang de Lherz

@brgm RS\ E‘:‘Wa GEOscrences

S Rennes

RgF:




Origine des roches a saphirine
de I’Etang de Lherz

2. Exhumation

3. Resédimentation
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Merci pour votre attention
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Panorama du corps de Lherz depuis le Mont Béas (photographie C. Clerc)
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Origine des roches a saphirine
de I’Etang de Lherz

Bréche polygénique a éléments Saphirine dans une bréche polygénique
ultrabasiques et carbonatés a éléments ultrabasiques et carbonatés

e
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Roches a saphirine

Les roches a saphirine de Lherz : pétrographie

Inclusions de minéraux : autres minéraux

“A o Sk

Inclusion de zircon ( 15 pm de diamétre ) dans de I'enstatite.
Largeur de I'image : 250 pm environ.
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Contexte geologique
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Polymlctlc breccia with a dominance
of marble elements

Polymictic brecqa
= W|th a domlnance of Iherzollte elements
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Etat de I’art : les bréches de Lherz

Vers les calcaires
Vers la péridotite massive jurassigues massifs

Ophicalcite Bréches polygéniques a clastes de carbonates Bréche monogénique
dominants et ciment ultrabasique carbonatee
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Etat de I’art : les bréches de Lherz
Vers les calcaires

Vers la péridotite massive jurassiques massifs

e de r-akne* Z
Vel\'\e ﬁm‘;‘»

Bréches polygéniques a clastes de carbonates
dominants et ciment ultrabasique

Breche monogénique
carbonatée

Granulite acide Gneiss micaceé Méta-ophite
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