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Métaux « stratégiques »

Métaux « non-
stratégiques »
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Pourquoi le Germanium ?
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Où se concentre le Germanium ?
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Zone d’étude: Zone Axiale des Pyrénées
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Nord du dome de Bossost

S2
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Pale Bidau

Pale de Rase

NS

Synthèse structurale

2 types de minéralisation



LR x100

Minéralisation à Ge

Qtz

Galène PbS
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Etched with 
thiourea-
HCl solution
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Texture granoblastique
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Sphalerite ZnS

Microstructures



Bru : Brunogéiérite (Ge)Fe2+
2O4
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Sp: Sphalerite ZnS
Géochimie: LA-ICP-MS
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Comparaison de différents gîtes à Ge dans le mondeGéochimie: LA-ICP-MS
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Minéralisations métamorphisées (<schiste vert) présentent uniquement des concentrations à Ge concentrées >%

Sphalerite métamorphique  appauvrie en Ge 

Cugerone, et al., en cours de publication 



Perspective de la 
thèse



Merci pour votre attention
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Gites non étudiés

Etudiés ou échantillonnés

Secteur Bossost

Secteur Pierrefitte-Anglas

Secteur Pallaresa

Zones Nord-
Pyrénéennes?

Mont-Coustan

Cadeillou
Gavarnie ? Secteur Lys

Dans toute la Z.A.
Zones à gites Pb-Zn (possiblement) à étudier

Perspectives
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Secteur Lys

Secteur Bossost
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Secteur Pierrefitte



16

Secteur Carboire-Aulus
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Ex type : Mer Rouge

Cassard et al., 
1993

Ex: Saint-Salvy (France)

Ex: Lincang (Chine)
Qi, et al., 2011

Ex type : Kipushi 

(R.D. Congo)
Modified from 
Kampunzu, et al., 2009

Zn-Pb-
Cu-Ge ore
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Carte chimique Ge (Quescam)
Sphalerite massive

(Pale Bidau)

Minéraux à Ge majeurs :

sphalerite

Préciser la minéralogie à Ge

carboirite

Exemple d’une lame



Comparaison des concentrations en Cu+Ge+Ga dans des sphalérites
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