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Sismique pétroliere et
forages profonds
pétroliers

Sismique

Plus 61 000 km (enregistrés apres 1970) dans
le bassin de Paris

Dont 6 000 km retraités, numériques

Imagerie entre ~200 m et 2500 m de profondeur

Pas de sismique THR dans le bassin, au BRGM

Forages et diagraphies

4 000 forages profonds dans le bassin de Paris
Parfois diagraphiés — généralement au-dela des
200 premiers metres
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Géosciences pour une Terre durable
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Couverture aérogéophysique
(mag/gamma) de la France)

Leveés avion en magnétisme et

gamma-spectrometrie
— 6 levés régionaux (1996 — 2011)

Valorisation principale scientifique

Cartographie du regolithe 1/3
Cartographie sous couverture ?neélt?opole
Modélisation géologique réegionale couverte

Valorisation industrielle aussi

Cartographie de ressources (matériaux, kaolin, ...)
Exploration géothermique HE

Hydrogéologie (ex: Silures)

Carto du potentiel Radon

Carto aléa retrait gonflement des argiles

@ bﬁéostiences pour une Terre durable



Gamma-spectrométrie

cartographie prédictive — Région Centre
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GEOPHYSIQUE AEROPORTEE - REGION CENTRE

Brevet 1
Gamma -> codage argile

Brevet 2

Gamma -> codage
lithologique
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Gamma-spectro aéroportée
Région Centre (2009)

Région Centre
Alea estimé sur les mesures aéroportées

Aléa argiles gonflantes
Région Centre

— matériaux
_)

Intégration
morphologie / gamma

Ref. - BRGM / RP64932-FR
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Autres valorisations

— aléa ruissellement
— vulnérabilité des nappes
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Flint Sand
Clayey sand
Sandy clay
Coarse sand
Clay marl sand
Flint sondy clay
Clay ond sond

Flint cloy
Clay and flint sand
Clayey fiint sand

Lithologie de surface
Orléanais et Sologne

@ hﬁéastiences pour une Terre durable



Methodes potentielles — gravimétrie / magneétisme

Bassin Parisien
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Gravimeétrie (sol)

|
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Géologie du substratum anté-triasique
These J. Baptiste, 2016

+ micro-gravimetrie
(cavités, désordres superficiels, ...)

6600000 6790000 GWOO 690‘0000 700|0000 7100000

Géométrie du toit du

000000 socle magnétique
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Levés helico en magnétisme et
électromagnetisme

— 1 levé de démo en région Centre (2009)

Zone Zone
Courtenay Vierzon

= o Passage latéral de faciés
~~— Lentille chenalisée
Nz Barre de méandre
@ Anomalie diagénétique
ey Croite ferugineuse
E& Biohemmes

Sz Cralle

@ Reéseau karstique

Biseau U i masqué

. Salabris (461) . Vierzon (491 , Vatan (518) . Issoundun (545) | Ardentes (571) ' La Chatre

' (594) SUD

Valorisation industrielle
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Orléans % . , .
: — multi-thématique
: : Eau / matériaux / MVT /
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Géologie 50k

Sables et Craie Séno-Turonienne
argiles de

Marnes et
argiles du
céno-albien
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Geomeétrie des horizons

EM héliporté (ouest Vierzon)

1- Géomeétrie des unités

Modele 3D des sédimentaires sur le 0-300 m
formations
aquiféres . e .

2- Niveaux aquiferes / aquitards :

résistivité sensible aux variations
de porosité + « argilosité »

Sables Albiens

Ref. — Martelet et al., 2017

@ hEn’usciences pour une Terre durable



Imagerie des aquiferes/aquitards

en domaine sédimentaire — Région Centre Val-de-Loire
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Magnétotellurique Géoradar

ST =

Géophysique au sol

— « toutes méthodes »

Données

Gravimétrie

Données locales éparses
En cours de bancarisation (action
en cours du chantier RGF-BP)

Moyens d’acquisition au BRGM

Toutes méthodes, dont :

- gravimétrie

-  ERT (électrique)

- CSEM (EM semi-profond)
- sismique haute résolution

Sismique

Gamma 1.
spectromeétrie j

@ hBe‘osu‘ences pour une Terre durable
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Imagerie de bassin — objectif hydro

en domaine sédimentaire — bassin de Marchésieux, Cotentin

Objectifs
Imagerie des géométries depuis la surface
jusqu’au substratum

Acquisitions / interprétations par le BRGM

- Sismique réflexion haute résolution (16,4 km)
- Gravimétrie (480 stations)

- ERT (6 x950m + 2 x 475m)

-  RMP (10 sondages)

Ref. - BRGM / RP65218-FR
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Sismique réflexion haute résolution : géométrie du sédimentaire et du substratum

Profil ERT : géométrie/ « argilosité » du

sédimentaire

Gravimeétrie :
géomeétrie 3D
de la base du

bassin
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Altitude (m)

Geophysique urbaine . e

amenagement — région parisienne

Contexte
Projet daménagement pour « Paris 2024 »
Site de I'ancien Centre de Ravitaillement des Essences (CRE), bombardé en 1944

Objectifs
Localiser des sources résiduelles de contamination potentielles dans le sol, dans la
nappe alluviale, dans la nappe du Bartonien et du Lutécien

Méthodes
Sismique : MASW + réfraction .... Caractérisation géométrique
ERT (électrique) / EM 31 (au sol) ... Sensible aux pollutions Coupe de résistivité a 30 m d’altitude
MASW - vitesse des ondes S , Sismique refraction z vitesse des ondes P ..
20— ~ 20 E 0_: :_0
% 402 ::40
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DIGISOIL

Projet européen FP7 — Imagerie géophysique
de parametres du sol

- Spatialisation de parametres
Objectifs liés a la profondeur de sols

Amélioration et intégration de capteurs

géophysiques pour caractérisation de proche "B

surface : i .'_:

- Ergonomie / intégration capteurs ; I 8-

- Lien entre parameétres géophy et propriétés . : &
du sol "

- Fusion de parametres pour carto de
fonctions du sol

GPR, Electrical and

Caractérisations multi-capteurs / parametres
y P Seismic units

Combinaison de capteurs géophy :
- Géoradar,

- Electrique,

- Sismique (SASW),

Géosciences pour une Terre durable

rgm

Ref. — Grandjean et al., 2011 @
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Cartes de parameétres

en domaine sédimentaire — carte 1/50k du Mans
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En domaine sédimentaire, la
variabilité des propriétés physiques
est essentiellement contrélée par la
nature lithologique des formations
geologiques.

= Propriétés sont spatialisées de

facon constante dans chaque
couche geologique

Ref. - BRGM/RP-53676-FR
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Colluvions ||

%7 NO DATA

C2b_MH

Carte géotechnique des sols
selon lanorme GTR
(combinaison de plusieurs
parametres géomécaniques)

@ hBe‘osu‘ences pour une Terre durable




MODPAR

du 0-200m

Modeles de parametres

Méthodo de spatialisation de paramétres
« utiles » : poro, perm, géotech, thermique, ...

Echelle régionale / 0-200m de profondeur

1- mesure locale du parameétre
2- spatialisation basée sur le modele de ol

résistivité 3D issu de 'EM héliporté

3- utilisant le « domain krigging » A
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Surface topographique

‘Calcaire de Beauce
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PEACE LOVE  GEOPHYSICS
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