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Résumé:

Le passage LiaBogger , et plus particul {iAalénienmesnune | 6 i 1
période géologique marquée a r déi mportants changement s g®o
paléoenvironnementaux 6 enr egi str ant dans |l a plupart des r
pyrénéenne durant cetintervaillé | 6 arti cul ati on des plaques i b®r

atlantique et téthysiemen f ai t une zone par tportantes modifi@atioesn t S
paléotopographiques et sédimentaires.

Dans cette ®tude, nous montrons que | 6®vol u
contexte | ocal et g®n®r al . A | 6®chell e | ocal e,
pyr ®n®enne ont permis de mettre en avant Il 61 mpa
ni veau mar i n comme facteurs contrtl ant |l a g®o
pyr ®n®enne sobest aussi i nsvcerci tled ednarnesg i lsit r @ onre tn & X
gue la disparition des plateformes carbonatées au passage Pliensbachéen c i en et | 6@

anoxigue du Toarcien inférieur, avec des caractéristiques proches de celles des bassins péritéthysiens.



I 7 Introduction

L6 i nt er wshdchiepAaldnien, soit ¢ passage LiaBogger est une périodgéologique
enregistrantun ennoyage majeur des plateformes carté@sale plus grand épisode anoxique du
Jurassique au Toarcieninférieur suivi de la mise en placédd®p ai sses s®ri es carbo
Mai s <cbest aussi une p®riode doéointense activit
centra,] 6i mportant vol cani sFerar etla structuratipnr de Jai Tretbys. Césa r o
évenements sont enregistrés dans la plupart des bassins péritéteysiemscontemporains de grands
changements climatiques et de perturbations géochimiques

L6O®V nement anoxi que e n rDegpeér,set plu®pardiculieranment aladé i nt
base du Toarcien (~183Ma) est contemporain doéu
des eaux, une crise de production carbonatée, une augmenttiamjdantité de matiere organique
préservee dans les sédimenét le dépdt de black shaleset une perturbation dans le cycle du carbone
se traduisant par U6 @ereand Donnadieo, 2012) Repla etialy, 2008t n U
événementplus connu sous le nom de Toarcian Oceanic Anoxic Event, s&iOH, est aussi
enregistrée déacon plus ou moins importante dans les bassins péritéthysiens.

La localisation de la zone pyrénéenne durant cette périodé, solt 6ar t i cul ati on e
atlantigue etle domaine téthysien a f ai t déell e une zone suj et
paléotopographiques ayant eu dépercussionsur les conditions de sédimentation et gu®lv ol ut i o
ultérieure de la chae pyrénéenne. Ces modifications topographiques de la zone pyréréeane
période orogéniques ont été peu étudiées.

Par ailleurs, au Toarcien infériela zone pyrénéenne se situait a la limite entre un domaine Qloedt
téthysien anoxigueuxinique riche en matiere organique et un domaineClwest téthysigrdysoxique
aoxigue pauvre en matiere organigue.

L6O®t ude de | a degger dansdes Pypénéesspeegeiaiec2 dbjactfs majeurs.
Le premier est do®t udi er | 6®v ol uti on pal ®ot op
pyrénéenne du Pliensbachienl @ Aal ®n i é ® c laebiodoreea amenonitesafin de préciser
commentse structurecette zone au cours de cet intervalle de tethpe s econd est do
conditions pal ®oenvirament ddedn®@\n t raé¢ e n weToaaikeoin@megneey i ¢ t
dans la zone pyrénéenea se basant sdies données de terrain (sédimentologie, paléontolsEsegs
d @ffleurements de référence bien datépetu t ect oni s®s et sur | 6anal
prélevés.

Ce m®moi r e s 6 asulvante une premdre paltieaconsisteraca présersrtravaux
déja réalisés dans la zone pyrénéenne pour cet intedealempsUne second@artie présentera les

résultats obtenussur | 6 ®v ol ut i on p al GkEdewovippongmeatald aiosque sure t p
| 6enr egiuwT-QAE mens ta zahe pyrénéenne. Et enfin une troisieme psytithétisera
| 6®vol ution de | a zone pyr ®MA&@amianeetentdra deaamettrelcéite nt e

zone dans un contexte plus général.



Il T Contexte géologique
Il T A:Les évenements du passage LiaBogger

La figure 1 (Dera et al., 2011pynthétise les principaux événements survenus au cours du
Jurassique et not amme nt-Aaldnien. Ell@ imorttrenotanarerit ejue Rl i e n
Pliensbachien est mar gqu ®&%0peiman meefrdidissemneant clanatiguee n t a
Au Toarcien inf®rieur, | e climat se r®chauffe.
carbonatéeune perturbation du cle du carboneefcursion négativen G3C non visible sur cette
figure car non enregistré par les bélemnites), une inversion de la courbe isotopique du Sr et un
événement anoxiqu€es températuraglativement élevées ainsi que la faible production catée
perdurt | u s g ut@lwToarcien. mme
Le refroidissemeint contledmpad rReniinenddune reprise ¢

sdexprime par | d6install at. L e¥Qmbere dearsstnettss ogcillationse f o r
avecnotamme nt une excursion positive © | 6Aal ®nien i
L intervalle étudié enregistre aussi trois grands évenements géodynamiqued ) | 6i mpor
activité de la province Kareberrart out au | ong du Toarci en, 2) | 6
partirdu Toarcienmoyeou de | étAasBdRen@lé@®r at i on de tdthgseuvertur e
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Fig. 1: Synthése des éveénements géodynamiques majeurs ayant eu lieu au Jugassiqaeu r ant | 6i n
étudié (cadre rouge) (Dera et al. 2011)
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Il 7 B: Lazone pyrénéenne au cours de cet intervalle

Dur ant I 6i nt eeniatéhidnela Zoreipgrénéenre sithée entre les plaques
ibérique et européenne airgsiu & © a r t i eotre llea domaineatlantique et téthysien(Fig. 2) - a
subit une grande phase distensi@ette extensiode la zone Ouedfuropéenne a lieu au Lias. Elle se
marque par le déplacement de la plaque ibérique en direction eDust qui a engendré un important
amincissement de la croute continentale dangolee pyrénéennge et donc | 6appari:t
bassins s®di ment aiCuraefle, 1995)1683uest de | a zone

TOARCIEN 20 2 e o “REE s
(184-175 Ma) e e Cattueh Polbopine  Néoghes Actus!
Position & 180 Ma

(projection Mollweide)

« Y Zoow de sbaxtion (convergence) Beuno Vielynck (2001)

Fig. 2: Localisationde la zone pyrénéenfiond blanclau Toar ci en moy¥rielyn¢kmaddi f i ®
Bouysse, 2001)



ITEt at de | 6art

Les séries du Lias et de la base du Dogger (Aalénien) de la zone pyrénéefne ot | 6 obj et
analysebiostratigraphique trés précise par Philippe Fébetiré, 2002) Les nombr euses ¢
étudiéesdans les différents bassins deztane pyrénéenn@-ig. 3) ont pu étre datées | 6 ®c hel | e

biozoned 6 a mmo(FFig. 4a)e s

[-] Noogecs ot quatamaire
D Sutstratum hercynien

B =oco mesronnia

Fig. 3: Carte descoupes étudiées par Philippe Fauré et utilisées dans cette (@id¢s orange) et
répartition des domaines pyrénéerdomaine occidental (vert), domaine central (rouge), domaine oriental
(violet) et domaine méridional (bleu).

Le découpage biostratigraphiggee f onde sur | 6®t ude des faunes ¢
figure 4a montre la corrélation entre les 2 échelles biozoflgtasgé, 2002)Des études plus récentes
ont permis dbébestimer | a dur ®e de chaque biozone

biozone(Boulila et al., 2014; Gradstein et al., 2004; Krencker et al., 2Flg) 4b).
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La corrélationdes coupes étudiées par Philippe Fauré (Fauré, 2002), les analogies faciologiques et
les variations latérales du biofaciés ont permis a cet auteur de proposer une synthese paléogéographique

de la zone pyrénéennet s d e

activ

pl aque
| arge zone tectoni quement
s®di ment ai r &E-SW(BiI@5).i ent ati on
GOLFE DE
GABCOGNE BASSIN D'AQUITAINE
A
\m/_puouu
=/
A
P
&
NASSIN l'.. \\\\\\ —
T S
N
N
) HASSIN
i IBEXO-
BASSIN .
IBERIQUE \
\\\\\‘
& Principaux accidents de socle
&
Direction des transports
/ tectoniques tertiaires

| 6 i nLeseréswitats dbtenus@rontrdnit & .décalage entre la
| b®r i que-l%Qakn O0Eea rsgmpilerd Qe & AdfeOpyrénéenne était une
e. Cdes mh&Siosa |

age
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IV 1 Résultats
IVi A : Paléoenvironnements et paléotopographie
IV AT 1:Matériel et méthode

Pour reconstituerl 6 ®v ol ut i on pal ®ot opographique et
pyrénéennalu sommet du Pliensbachien aummet de ,déAalc@nites de faci
ont été réalisées pour chagoi@zonea ammonitegFig. 8 a17). Certaines cartes de facigsnt issuese
la thése dé>hilippe FaurgFauré, 2002)Elles ont ét&éomplétées et modifes pamos observations et
parde nouvelles donnéeketerrain D 6 a u t méaliséesd paitir &® dof@néedécrites dans la thése
de Faurg2002.

Les cartesl 6 ® p a isesfendemtrpsncipalement sur les épaisseurs relevées dans les travaux de Fauré
(2002). Les différentes missisnde terrainréaliséesde janvier a avrilontper mi s ddéappor
compl ®ments. Ces donn®es do®pai sseur sont plus
des affleurements continus

Lors des missions, nouavons décrits e&chantillonné pécisément des affleurements de
r ®f ®r ences dat ®es du sommet du Pliensbachien e
stratigraphique étudié nous sommes allés observer et échantillonner les principawsuadies
affl eurements de r ®f ®r enc e afin doobtenir un
s®di mentaires, |l ithol ogi e, camtaen u i bpuael r®orit od o
cartographiésur les cartes de facias paléoenvironnement @onc une bathymétrie relative.

IVi AT 2: Interprétations paléoenvironnementales

Les analyses lithologiques, sédimentologiques, microfaciologiques des différents facies
cart ogr aiptarval® PBliensbhachiedugériewrAalénien dans la zongyrénéenne se fondent sur
les obsevations/descriptions réalieg lors de nos différentes missions de terraim les coupes de
Bizanet(Annexe3), Combe de PereillefAnnexe3), Justice(Annexed), Névian(Annexe5), Rebouc,
Sabart,Saint Paul(Annexe6), SaintGirons (Annexe3d), Els Hostalets de ToqtAnnexel), Isdbena
(Béranuy)et Pont de SuefAnnexe?) (Fig.6)et sur | 6®t ude de 30 | ames n
par des données (notamment paléontologiques) issulasthése de Fauré (2002).
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Fig. 6: Localisation des coupes étudiées lors des missions de telfaidévian; J : Justice; B : Bizanet;
CP: Combe de PereillesSP: SaintPaul; SG: SaintGirons; S: Sabart; R: ReboucH : Els Hostalets
de Tost PS: Pont de Suertl : Isdbena (Bérangy
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Ainsi ces analysesous ont permis deroposer une interprétation paléoenvironnementale des
principaux faci tervglla iPliensbachien c supénietvadériant dand ¢a zone
pyrénéenne.

Les environnements s0®chel onnent de | a zone <col
(Fig.7) , | laplatafodme ouverte ou externe (offshore infériearpctérisée par des dépdts marneux
sous différentes conditions d'oxygénationdA al ®ni en apparai ssent des d®p!?

c
v
£
| ’ S
9“}*}07@ Oﬁshc?re Shoreface ,  Plate-forme protégée | S
inférieur | supérieur 4 L :
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| LVBT
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[ ——— Mamqs siltcusgs | I |
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[ Schistes cartons | | |
B Alternance marnes - calcaires argileux

Calcaires argileux | | |

l:—J__]Calcaires argilgux et marnes | |

Calcaires marneux a brachiopodes et lamellibranches

EZ@8 Calcaires bigclastiques et calcaires jargileux a gryphées |
Calcaires condensés |

Calcaires 4 chailles

_Calcaires bioclastiques |

ICalcaires bioclastiques a crinoides et pectinidés

C aléaircs a oncolithes
| | | Karstification

Fig. 7 : Profil théorique de la plateforme et interprétations paléoenvironnementales des différents facies
(schéma synthétique qui regroupe touselegronnements décrits ; ces environnematast pas forcément
coexisté).

Ces principaux facies sont décritans le tableal et sont replacés sous le profil théorique de la plate
forme (Fig.7). Le code couleur associé aux facies est celui utilisé dans les cartes de facies
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Tableau 1 Description et interprétation paléoenvironnementale des principaux faciés datés du

z

eneenne.

z

Pliensbachien supérieur, Toarcien etldnien dans la zone pyr
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description et de labxifaciégser pr ®
datés du Pliensbachien supérieur, Toarcien et Aalénien dans la zone pyrénéenne
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IVi AT 3: Evolution paléotopographique et paléoenvironnementale

Lo6i nt PlienslaathiesupériewAalénienest marqué padd i mp or t ant sd 6cR®tpaan gsesmeeaurr

de facies.

La biozone a Spinatum (sommet du Pliensbachierfrig. 8) est caractériséepar un facies

relativement homogéne de calcairescrinoides etpectens(Annexe2), r e pr ®s ent at i f

d

d dffshore supérieushoreface sur une grande partie de la zone pyrénéenne. La mise en place de

calcaires argileux dans | e domaine occidental d
et doébun approfondi ssement vers | 6Ouest
Cetebiozonemar que | a mi s ete glatefopne ecab@natékd6 une v as

‘. ] Maopiee ot uamenane

[ [y o——
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Eayorme Pors Tartes Sairk Gauderm SOAm N Do
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wr / = Cc
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- Calcaires condensés - - Calcaires marneux
- Marnes ferrugineuses ; l:] Calcai 2
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- Argilo-caleare | 3 : -
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- Schistes cartons | 2
- Calcatres bioclastiques et
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I . - . .
ooy | i #w | (Calcaires argileux bioclastiqu
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condensés
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@ Ammonites | //// //‘ Lacune d'érosion anté Dogger |
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- Calcaires 4 oncolithes
[:] Calcatres a chailles
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Niveau mann

Fig. 8: a) Carte de faciesb) Carted 6 ® p ag; &) Soepe EW schématiquele la Zone NordPyrénéenne
pour la biozone a Spinatund) Légende commune a toutes les cartes
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Lors du passage aldozonea Tenuicostatum (Fig. 9), le facies dominant passe des calcaires a
pectens a des calcaires marneux ridmekiospiriferina falloti (brachiopodessur une grande partie de
la zone et dande domaineoccidental, les calcaires argileux sont pégcés par des schistes cartdhg
adonc wune aug me n tdigporiibke pour thesédiménatom pac apparition de faciés
caractéristiques de milieyptus profondgoffshore inférieuy.

S o J
Gasxoge J o Duegrs v ry

[ —
[T —

[ [ee—
15 [y — on

[ [—

80 b
[ e— |-
Swonne Fa Tartes Salnt Gaudens Nabonne
- S S —

vt / Cc

Fig. 9: a) Carte de faciesh) Carted 6 ® p adg; &) Soap EW schématiquele la Zone NordPyrénéenne
pourla biozone a Tenuicostatum.

Cette augmentation de | duesns déal@ozodda Serpeminum| e
(Fig.-10)avecl 6 apparition de eadomanescidentaldela zpne pysénéedrme et del
schistes cartons ®moi gnant ®g a |l damsle domaindodiental.&e damamecanteal de la
zone estcaractérisépar des calcaires argileux et bioclastiques relativement peu épais et eiche
Soaresirhynchia bouchardLa biozonea Serpentinum voit apparaitre un premier Hauatd dansle
domaineoriental de la zone pyrénéenne séparant les facies de type schittes etles calcaires
bioclastiques représentant respectivementeamironnement calme relativemeptofond (offshore
inférieur)anoxiqueet un environnement pguofond (offshore supérieulysoxique a oxjue

S v | Aoth G v
Gasoge /o Dweg o Gascopw /s Duegrs
; [ o e
Baeese g7 [/ | '\
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Fig. 10: a) Carte ddacies; b ) Car t & c)CdumEd schématiquele la Zone Nord

Pyrénéenngour la biozone a Serpentinum.
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Durant labiozone a Bifrons (Fig. 11), lesschistes cartondu domaineorientalsont remplacés
par des marnes a oolithésgrugineuseslors que és marnes anoxiquell domaineoccidentalpar un
faciés argilecalcaire d 6 u n e trentai ne eud €es momhimes gestedtddRME aun s s
environnement @ffshore inférieurLe domainecentralest représentpar de calcaires bioclastiques
riches en brachiopoddg$phaeroidothyris va)j représentatifs@u n e n v i d difshoressop&nedr
déune ®paisseur fwas2snlflaiyblae dmen cd @mes sda mti pant i on
réapparition de faciés moins profonds. De plusjdaonea Bifrons voit apparaitre un secohdutfond
entre leddomainescentralet occidentaéxpliquantles passages latéraux de facieswetoutla lacune de
dépbtau Sud de Tarbes

E] Nécgese ef JureTere

G ZututnaT ha Ty T f:_v!_’ v [ ] Woginn « rasarass

- [ sommes reyems
lande rétaToThege
B oo reumpaes —200
Bwonne Fau Tartes Salnt Gaudens Nawbonne
Lvar - ' v . ™Y -
Vo 2z e sy s sy mmmr == =y == C
LT A 3
[ [ ] e

[} GO, (N TR

Fig. 11: a) Cartede faciés b) Carted 6 ® p as; &) SoepekE-W schématiquele la Zone Nord
Pyrénéenngour la biozone a Bifrons.

Cette di mi nudispaniblescke ploae s pdidzengawarighili®d (Fig. L2pet
sdexprime par une | acune de ds ®dieé axtensitaa courode ceb u b i
intervalle stratigraphique

1o

[] ropwn equsarae
[ [ o——
20 e

[ [ —— .

[:] Nécgens of quseTare

[ zeeumram e

Fig. 12: a) Carte de facig; b) Carted 6 ® p asSpsuslahiorone a Variabilis.
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La biozone a Thouarsense(Fig. 13) semarqueparl 6 appari ti on
guelques dizaines de centimetres dardomainecentral de la zone pyrénéenhe domaine occidental
est dominé par des calcaires argilealors quele domaine orientaést représent@ar des marnes
silteuses ces domainesémoignentd 6 un envi r onne me.nGn eroefjiftre himsi; @ne
nouvelle augmentation
| 6arri v®e doghes quartieilteux. L @d@®ppartiiti on

dedecal c a

i nf

d e chadgemeptale dintbntatign @xpiint® lpag a s

auparavant lacunaires argumente le contexte transgressif.

de cal cai

sy [ro—
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[ [ee—— G
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[ soustsr tascynes

5 by

[ [ a— T T

Fig. 13: a) Carte de faciésb) Carted 6 ® p aspaeuslahiozone & Thouarsense.

Les biozones a Dispaisum et Pseudoradiosa(Fig. 14 et 195 présententles mémes

caractéristiques, elles montretdutes deuxu ne f or t e

augmentati on
sédimentatiompar la réapparition de marnes dansdemainesentral, oriental et méridional de la zone
pyrénéenne, alors que ldesmaines occidentadt Sud-méidional présentent dealternances calcaires
argileux marnesUne sédimentation en offshore inférieur se développe sur toute lalesné&paisseurs

doun

enregstrées dank domaine centrghour labiozonea Pseudoradiossont trés importantegp | u s

trentaine de metrg¢su piedde la chaine primaire

(s [——
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[ [ ——
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de

Fig.14:a) Carte de f aci spourjabibzpne Digpartsen d 6 ®p ai s s eu
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Fig.15: a) Carte de faciesh) Car t e rg 6) @qupeiEw scleématiquele la Zone Nord
Pyrénéenngbiozone a Pseudoradiosa

Durantla biozone & Aalensis (Fig. 16), lesmarnesdu domainecentral de la zone pyrénéenne
laissent place ades calcairesargileux bioclastiques riches ehivalves et plus particulierement en
Gryphaea (Bilobissa) pictaviensis- t ® mo i g n anvironndnientchd o f f supgéeure et des
calcaires argileuxreprésentatfd 6 u n e n v idrdftshoreiefénieun apparaisserdansle domaine
or i ent a lestdutdomainel o6cidentaDans & domaineméridional le passage de calcaires
bioclastiquesa Gryphées: des calcaires argileux puis a des marnes souligg@profondissement de
plus en plusmportantvers le sudDans le domaine occidentdd a ppar i t i @ proxaingedumar n e
hautfondt ® mo i @ne iaversian de polarigedimentaire par rapport abiozonesprécédentesavec
un approfondissememn direction duhautfond. Néanmoinsau caurs de cet intervalle, on enregistre
une diminution de | 6espaceprédédentesoni bl e par rappo

Fig. 16: a) Cartedefacies b ) Car t ®; c)CouepEd/ schématiquele la Zone Nord
Pyrénéenne pour laiozone a Aalensis.

14



